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RESUMO

Este trabalho versa sobre o emprego
de plataformas de comunicacdes basea-
das em software na estrutura de um Gru-
po de Artilharia Antiaérea de Divisao de
Exército. O presente artigo esta norteado
em vista as necessidades configuradas nos
conflitos da atualidade, das possibilidades
de uso de servicos de comunicacdo pro-
porcionadas pelo que de mais moderno
ha disponivel no mercado mundial de
telecomunicacées; verificou-se quais as
necessidades que a estrutura de defesa
antiaérea tem no tocante ao tramite de
informacdes; posteriormente foram levan-
tadas as caracteristicas de redes formadas
por equipamentos baseados em software,
juntamente com a analise dos servicos
que se enquadrariam nas necessidades
elencadas; e, por fim, foi sugerido um
modelo de dotacdo de equipamento e
estrutura de comunicacdes para o GAAAe
de DE. A coleta de dados e informacoes foi
realizada através de pesquisa bibliografica
e documental a fichamentos, resenhas,
monografias, artigos, documentos, rela-
térios, manuais, portarias, dentre outros,
tanto provenientes de fontes das Forcas
Armadas, como de agentes externos que
tém familiaridade e dominio sobre o as-
sunto; nao foram alvos do estudo a Artilha-
ria Antiaérea enquadrada num Exército de
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Campanha, a Artilharia Antiaérea alocada
a0 SISDABRA e nema organica da Zonade
Administracdo. Como resultados, verifica-
-se que as plataformas de comunicacao
baseadas em software proporcionam ade-
quada operacionalidade e disponibilidade
de servicos a defesa antiaérea. Conclui-se
que hé necessidade premente de atualiza-
cdo do sistema de comunicacdes da AAAe
e que o uso de plataformas baseadas em
software tornara o sistema mais adequado
para atender a demanda atual, tornando-o
facilmente integravel a outros sistemas e
modernizavel.

Palavras-chave: Artilharia antiaérea,
comunicacdes, redes de computadores,
Radio Definido por Software.

1. INTRODUCAO

Desde os primdrdios da humanidade,
um dos elementos basicos para as acdes
militares é a comunicacdo; com a evolu-
¢do do combate, dos armamentos, a intro-
ducdo do cavalo, a pélvora, dentre tantos
outros, paulatinamente, houve avanco
também na transmisséo de mensagens
e ordens. E fato que, desde comandos
a voz, passando por bandeirolas, toques
de corneta, sinais de fumaca, até chegar
ao telégrafo e ao radio, muito tempo se
decorreu. E mais marcante ainda é a ve-
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locidade do surgimento de novas formas
de transmissao e recebimento de infor-
macoes, que possibilitou o fendmeno da
globalizacdo, e a pressao que este mesmo
exerce para a criacao e estabelecimento
de novas plataformas para comunicacéo.

Tais exigéncias foram transferidas
igualmente para o meio militar, onde a
velocidade de difusdo de informacdes
tornou-se um fator vital para estabeleci-
mento de uma “consciéncia situacional”
(situational awareness). Ocorre, assim, uma
ansia pela obtencao e difuséo de informa-
¢oes de forma rapida e em tempo habil
para que a tomada de decisdo seja a mais
acertada possivel, minimizando ao ma-
ximo os efeitos colaterais e, igualmente,
maximizando os resultados. Esta situacdo
destaca aimportancia do estabelecimen-
to e manutencdo das comunicacoes,
que resultou, para os estadunidenses, no
conceito de Network Centric Warfare (NCW)
— Operacdes Centradas em Redes; nova
concepcao de operacdes militares onde
busca-se uma vantagem contra o inimigo
através da superioridade de informacoes'.

Dada a evolucdo mencionada, reforca-
-se a ideia do aperfeicoamento de certas
plataformas de comunicacao, de uso no
meio civil, tais como celulares, smartpho-
nes, tablets e videoconferéncias, para uso
militar. Esses dispositivos sdo considerados
equipamentos baseados em software, e
sao de emprego de escala global atual-
mente. O desenvolvimento do estudo se
pauta no seguinte problema: quais os im-
pactos operacionais e taticos do emprego
de equipamentos baseados em software
para o estabelecimento das comunica-
¢des em um GAAAe de DE?
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O objeto em discussao estd dirigido
para os enlaces de comunicagdes previs-
tos na atual doutrina de emprego para um
Grupo de Artilharia Antiaérea de Divisao
de Exército. A analise das necessidades
doutrindrias de comunicacdes de um
GAAAe/DE, outrora concebidas com a
tecnologia disponivel a ocasido, abre
a possibilidade de compara-las com
servicos e tecnologias disponiveis hoje.
Tal mapeamento e posterior confronto
levardo a uma nova concepcao da maneira
de estabelecer o enlace comunicativo,
oferecendo solucdes inovadoras, que,
possivelmente, atendam melhor a tais
necessidades. Assim, o trabalho propde-se
a apresentar um modelo que atenda de
maneira satisfatéria e vidvel as necessida-
des prementes deste sistema operacional
que, conforme Novaes e Neto?, possui
data marcada para desdobramento: “os
grandes eventos internacionais patroci-
nados pelo Brasil, até 2016".

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 O GAAAe de Divisdo de Exército e

suas Comunicacdes

Doutrinariamente, a artilharia antiaé-
rea (AAAe) tem como missoes principais
impedir ou dificultar o reconhecimento
aéreo inimigo, bem como seu ataque,
possibilitando o funcionamento de érgaos
e instalacdes vitais sediadas no Territério
Nacional (TN) e, no Teatro de Operacdes
(TO), permitir a liberdade de manobra para
0s elementos de combate, o livre exercicio
do comando e uma maior disponibilidade
e eficiéncia das unidades de apoio ao
combate e de apoio logistico.

Apds detalhado levantamento das

"CEBROWSKI e GARSTKA, 1998;
2NOVAES e NETO, 2011.
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esBeciﬁcidades de cada turma ou grupo
de um GAAAe, verificou-se que os equi-
pamentos destinados a transmissao e
recebimento de informacdes devem ser
capazes de transmitir dados e voz, tendo
em vista as necessidades prementes de
encurtamento do tempo de reacao entre
um evento (como o engajamento de uma
incurséo) e a sua resposta’. Ainda, esses
equipamentos devem proporcionar mobi-
lidade afim de que a AAAe possa acompa-
nhar o elemento apoiado, prestando-lhe
0 apoio adequado sem limitacdo a sua
liberdade de manobra. Os equipamentos
de uso dos P Vig, Rdr Vig, Cmt Sec e U Tir
devem ser os menores, mais resistentes e
mais simples possiveis, a fim de desonerar
acarga a ser transportada e o tempo para
entrada e safda de posicao.

Os meios de comunicagdes também
devem possuir interface facilitadora da
operacao, acompanhando 0s avancos
tecnoldgicos civis, e; deve ser uma interfa-
ceintegravel a quaisquer outros sistemas,
tornando possivel a ligacdo com a tropa
apoiada, com os sistemas da FAC* (propi-
ciando orecebimento oportuno do alerta
antecipado) e, inclusive, com o SISCOMIS?,
Cujo equipamento para sua ligacao tam-
bém nao é previsto. lgualmente, o sistema
deve possuir capacidades de protecdo
contra Guerra Eletronica. A impraticabi-
lidade do estabelecimento do sistema
fio, o elevadissimo numero de postos, o
volumoso trafego de informacdes e men-
sagens, além do nivel de ameaca causada
para a Forca Aérea inimiga, tornam as co-
municacdes da AAAe alvo compensador
para a GE inimiga.

b
2,
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2.2 Comunicacdes Baseadas em

Software e Redes

Apesar do termo comunicacdes
com plataformas baseadas em sof-
tware soar estranho, este tipo de
transito de informacées esta arrai-
gado a realidade atual do planeta.
O melhor exemplo disto é o uso em
larga escala de computadores pes-
soais, de smartphones e outros, com
acesso a rede mundial de computa-
dores (Internet). A interligacéo destas
plataformas - médulos processadores
de comunicacdo — com a finalidade
de "trocar informacdes e compartilhar
recursos®, da-se o nome de rede de
computadores.

A evolucao desses meios de comuni-
cacoes foi igualmente incorporada por
diversas forcas armadas pelo mundo,
com notoriedade pelos EUA. Ponto ne-
vralgico dentro de qualquer estrutura
operacional, as comunicacdes no Exérci-
to Brasileiro praticamente nao sofreram
atualizacdo nas Ultimas duas décadas,
limitando-se a compra de alguns poucos
modelos para fins especificos.

Dessa forma, a antiga concepgao de
transmissao e recebimento de mensagens
exclusivamente por voz deve ser mudada:
as plataformas baseadas em software for-
necem ferramentas prontas para o uso,
que podem, no entanto, facilmente sofrer
atualizacdes. Deve-se raciocinar com uma
rede militar com as mesmas capacidades
de computadores com acesso a Internet.

Nesse contexto, pode ser pensado (a
titulo de exemplo): o uso de um e-mail
ou SPED, como ferramenta gestora de

3BRASIL, C44-1,2011. (alineas ‘d" e "e’, pag. 9-6).
4Forca Aérea Componente.

Sibidem (alineaf’, pag 9-4)

SBERNAL, 2001.
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mensagens operacionais, logisticas e de
inteligéncia; o envio de ordens de ope-
racdes e ordens fragmentarias; o envio
de fotos (do Google Earth, por exemplo)
georreferenciadas de dispositivos inimi-
gos, da disposicao de nossas tropas, fotos
e material de operacdes psicoldgicas e
comunicacao social; os comandantes ndo
necessitariam — em determinados casos —
sairem de seus postos de comando para
fazerem uma reunido ja que podem fazé-lo
através de videoconferéncia; a transmissao
de informacodes de todos os radares para
um servidor central dedicado possibilita o
uso da ferramenta denominada sintese ra-
dar, que facilita o trabalho de coordenacéo
do espaco aéreo (ja empregado pela Forca
Aérea Brasileira: o DA-COM), entre outros. O
emprego dessas plataformas permite um
acréscimo a percepcao da consciéncia si-
tuacional praticamente nao vivenciado por
geracdes de militares do Exército Brasileiro.
Finalmente, para que todas essas fun-
cionalidades possam ser exploradas ao
maéaximo, atendendo aos requisitos de
interoperabilidade entre plataformas hete-
rogéneas e especificas, os radios definidos
por software promoverao o que ha de mais
moderno em comunicacoes, possibilitando
baixos custos de operacéo, de upgrade e
de integracdo, aumentando a vida util do
material, diminuindo o tempo necessario
para implantacdo de melhorias, aliado a
vantagem de poderem ser reconfigurados a
distancia, sem necessidade de técnicos irem
as organizagoes militares ou os radios serem
recolhidos e centralizados para fazé-lo.

2.3 A Familia de Radios HARRIS

FALCON III

A familia de radios taticos FALCON
Il da Harris foi concebida para obter a
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maxima integracao entre os elementos
de combate, a fim de fornecer aos co-
mandantes de todos os escaldes a mais
farta e completa“consciéncia situacional”
no mais vasto e complexo esquema de
Operacdes Centradas em Redes (OCR).
Esta familia de radios é de simples ope-
racdo e possui a mais variada gama de
funcdes e de possibilidades de emprego,
aliados a uma ferramenta relativamente
simples para seu planejamento e progra-
macao — o CPA (Communications Planning
Application).

Os radios também vém com antenas
de GPS integradas (opcionalmente),
que enviam automaticamente as po-
sicdes das unidades com o Automatic
Positioning Report (APR). Esses dados sao
inseridos em um programa da propria
fornecedora, denominado BMS - Bat-
tle Management System, que dispde o
quadro tatico das posicdes de todos
os elementos que, de alguma maneira,
fazem parte do datalink, favorecendo a
consciéncia situacional em tempo real
das forcas amigas ao comandante de
qualquer escaldo que possua um com-
putador rodando este programa.

Esta familia tem a particularidade de
todos serem RDS (Radios Definidos por
Software), baseados na Software Com-
munications Architecture, usufruindo
de todas as capacidades e vantagens
elencadas anteriormente.

Dentre a vasta gama de aparelhos
desta familia, foram elencados trés,
gue juntamente com seus acessorios,
foram julgados aptos, adequados e
satisfatérios para realizacdo do enlace
de comunicacdes de um GAAAe de DE.
Séo eles: RF-7800V-HH, RF-7800M-MP e
RF-7800W-0U440.




Figura 1: Harris RF-7800V-HH, RF-7800W-
0U440 e RF-7800M-MP
Fonte: Harris Datasheet

2.3.1 Radio RF-7800V-HH

Com alcances girando em torno de sete
km com a saida de 10w, este radio mostra-se
ideal para uso dentro da rede de controle e
alerta das Se¢ AAAe, podendo transmitir,
simultaneamente, dados e voz, e falar em
duas redes concomitantemente (possui 2
PTT), com a capacidade de inclusive receber
informacdes diretamente do COAAe P ou
mesmo do Cmt GAAAe, gragas a capacidade
de transmissao de dados IP E vélido saber que
é possivel integrar as capacidades desse radio,
por exemplo: um radio M3TR é dedicado
apenas para receber os dados para a UV da
U Tir do Rdr SABER M60, e outro utilizado
para transmissdo de voz. Com o emprego
RF-7800V-HH, rddio menor e mais leve (1,1
Kg com bateria) é possivel utilizar apenas um
RF-7800 V-HH para ambas as tarefas.

Este radio possui um maodulo veicular
que pode aumentar sua poténcia de
saida para 50 W, o que aumentaria o al-
cance para algo da ordem dos 30 km, o
que torna muito atraente para utilizacao
dentro dos COAAe e entre os Rdr Bsc das
Sec AAAe que atuam em proveito de mais
de uma DA Ae. Os Cmt Se¢ AAAe, dada a
possibilidade sempre presente de serem
passados em reforco ou para locais ou
orgaos distantes também devem receber
um desses com amplificador veicular.
Deve-se ter em mente que os alcances
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dependem dos obstéculos do terreno e
que, caso se tenha linha de visada entre
0S equipamentos, seus alcances ficam
proximos a 1 km por 1 W emitido.

2.3.2 Radio RF-7800M-MP

Este radio trabalha simultaneamente
com voz e dados com cobertura multiban-
da, (VHF baixo a UHF) podendo operar em
bases, veiculos ou mesmo transportado
pessoalmente, proporcionando velocidade
inigualavel de dados, o que o torna particu-
larmente apto para as fungdes no COAAe P
lancado pelo GAAAe e pelos COAAe de Bia
AAAe, jd que suporta a transmissao e recebi-
mento da sintese radar, inclusive integravel
com aFAC. O suporte que este item oferece
praticamente elimina coordenacdes via voz
pois oferece infraestrutura para uma pesada
transmissao de informacoes via dados.

Este equipamento também tem
a capacidade de ser preprogramado
para missoées futuras de acordo com as
I[EComElt, diminuindo o tempo entre as
reconfiguracdes. Possui base veicular, que
amplifica sua poténcia de saida para 50W.

2.3.2 Radio RF-7800W-0U440

Este radio é comparavel a uma antena
de roteador sem fio de alta capacidade, que,
em conexdes PTP (ponto a ponto) pode
alcancar 90 km, por isso é enquadrado como
radio HCLOS - High Capacity Line-of-Sight
(linha de visada de alta capacidade). Este
equipamento, para a AAAe, pode troncalizar
as informacdes, transmitindo-as ao Batalhédo
de Comunicacdes Divisionario, a fim de dar
acesso as outras forcas componentes e de-
mais escaldes desejados, como ser utilizado
para realizar o enlace dos Rdr Vig com o
COAAe, dando maior liberdade de manobra
a este meio nobre, além de possibilitar velo-
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cidade mais que adequada para realizacéo
da sintese radar.

2.4 Proposta de Modelo para a Bia AAAe

A caracteristica marcante do modelo da
figura 2 é asimultaneidade entre canais de
voz e transmissao de dados. Os dois canais
do radio do Cmt Bia serdo para sua rede
interna e para a rede de operacoes (em
principio, a que mais serd usada), podendo
alterné-la com arede do Cmt Gp, conforme
explicacdo adiante. Tal deficiéncia sera re-
coberta pelo C Com da bateria, que operara
ambas as redes (operacdes e comando)
através de computador, via ligacdo com o
canal do C Com/PC Gp; o outro canal do
radio serd para a propria rede do Cmt Bia.
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Com o uso do computador, a grande
maioria das mensagens, fotos, ordens de
operacdes ou fragmentarias, ou qualquer
outra informacédo enviada podera ser vi-
sualizada e repassada ao Cmt Bia. Apesar
de ndo ter sido contemplado na figura, é
possivel o Cmt Bia receber um computa-
dor sem prejuizo algum a rede, tendo os
mesmos beneficios citados anteriormente.

O C Com/Bia AAAe fica responsavel
por gerenciar simultaneamente, junto ao
Cmt Bia as redes do Cmdo e de operacdes.
Isto serd possivel através de ponte com o
C Com/PC Gp, com um canal exclusivo, o
que possibilita ao Cmt Bia receber infor-
macoes e repassa-las de qualquer usuario.
Este drgdo fica, ainda, responsavel por

\Rede de Ct Alr

Canal C
Com/ka

CCom/Bia.
(Gp Com)
(Gp Cmdo)

COAAeé'

Cmt Seg
Cmdo

Rede de Op\

(Enc

uv

tAAe/Seg

Cmt Se¢ AAAe
(x3)

X

|

. %\ .
UV da UTir UV Rdr
UTir x6 Rdr Bsc/Seg
(por Se¢ AAAe) AAAe

Canal interno Cmt Bia AAAe
—~g""Rede de Controle e Alerta da Bia

9" Rede de Controle da Se¢c AAAe
—¥=— Rede de Comando do GAAAe

=" Rede de Operagées do GAAAe

Figura 2: Proposta de modelo de comunicac¢des para uma Bia AAAe de GAAAe de DE.
Fonte: o autor
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receber e transmitir as mensagens para
o0 PC/Bia, a AT/Bia e COAAe/Bia, recebidas
do Cmt Bia quando este estiver fora, no
PC/Gp, em reconhecimentos ou qualquer
safda que se faca necessaria.

OChSe¢CmdoeaTuRemn receberao
0 RF-7800V-HH com V50X (amplificador
veicular) para que a elevada poténcia
fornecida seja capaz de manter as comuni-
cacgdes para 0 apoio logistico prestado, da
AT/Gp até a posi¢des de desdobramento
da Bia AAAe, possibilitando que esses
elementos mantenham as comunicacoes
com o Cmt Bia durante todo o tempo.

O COAAe/Bia deve possuir um RF-
7800M-MP com V150 (@amplificador veicular)
para manter o alcance citado anteriormente,
mas voltado para o COAAe P estabelecido
pela BCSv. A maior capacidade de transito
de dados deve-se a dedicacdo a ferramenta
da sintese radar, com todas as aeronaves,
medidas de coordenacéo, posicdes das
defesas, atualizacdes de cddigos IFF, entre
outros. Vale ressaltar que este equipamento
prové apenas01 (um) canal de voz, que serd
utilizado exclusivamente para a rede de
controle e alerta, juntamente com o mesmo
radio do Cmt Se¢ AAAe. Todas e quaisquer
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ordens ou mensagens que o COAAe/Bia
AAAe deve receber de seu Cmt Bia sera
por intermédio do Gp Com, que devera
ser lancado préximo a este, ou via TacChat
(aplicativo de mensagem de texto integrado
ao painel do proprio radio).

Com a poténcia fornecida de 50W para
o Cmt Bia, o COAAe/Bia AAAe e demais or-
gaos de apoio da bateria, pode-se ver que o
alcance de manutencao das comunicacoes
e de apoio logistico sobem para, pelo me-
nos, 30 km com a adocao deste modelo.
Caso ndo existam obstaculos dissociadores
e o terreno seja relativamente plano, este
alcance pode chegar a cerca de 45 km.
Estendendo-se oraciocinio, percebe-se que
a Sec AAAe pode ser destacada ainda a mes-
ma distancia da Bia AAAe que a bateria em
relacdo ao PC/AT/COAAe/Gp (supondo que
todos estejam mobiliados com os mesmos
equipamentos); assim, a grossa maneira, a
Sec AAAe enquadrada na Bia AAAe poderia
serlancadaa 60 km (ou cerca de 80 km, con-
forme o terreno) das instalacdes do grupo,
sem prejuizo ao datalink (ndo considerando
0 aspecto logistico).

Obtém-se, assim, as seguintes quanti-
dades de equipamentos:

Elemento
Totai
Cmt Bia Cmt Se¢ ChTu Gp Com Gp Cmdo Se¢ Totais otais
(COAAe AAAe X por Gp
AAAe Cmdo Remn (CCom) . por Bia
. / Bia) (x3) (x3)
Equipamento
RF-7800V-HH 24 24 72
RF-7800V-HH
1 1 1 1
com V50X 6 0 30
RF-7800M-MP 1 3 4 12
com V150
Hub/
Roteador 3 3 9

Tabela 1: Quantidade de equipamentos para uma Bia AAAe de GAAAe de DE
Fonte: o autor
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3. CONCLUSAO

A pesquisa teve como objetivo verificar
quais 0s impactos operacionais e taticos
do uso de equipamentos baseados em
software para o estabelecimento das co-
municacoes em um GAAAe de DE.

Verificou-se que o pressuposto do em-
prego de plataformas baseadas em softwa-
re para estabelecimento das comunicacdes
dentro de um Grupo de Artilharia Antiaérea
da Divisao de Exército é adequado, e que
sua estrutura mostra-se particularmente
flexivel o suficiente para ser empregada
inclusive em outros escaldes, como as
Baterias de Artilharia Antiaérea organicas
das brigadas de infantaria e cavalaria,
bem como é abrangente o bastante para
adocao em escaldes superiores, como a
Brigada de Artilharia Antiaérea.

Ndo obstante o estudo ter sido vol-
tado para a Zona de Combate do Tea-
tro de Operacdes, é valido o uso do
modelo proposto inclusive para a defesa
antiaérea da Zona do Interior, pois, como
as interfaces sdo as mesmas do Sistema
Nacional de Telecomunicacdes (SNT), a
integracao é facilitada. Dessa forma, ndo
é necessario que os diferentes escaldes
estejam dentro do alcance de seus
equipamentos radios organicos para que
seja mantido o comando e controle. E
possivel que o COAAe P lancado pela
12 Brigada de Artilharia Antiaérea em
Guaruja-SP, acompanhe a sintese radar
oferecida pelo sistema de controle e alerta
de uma defesa desdobrada na Amazonia
em tempo real, através de link via satélite,
do uso da infraestrutura de telefonia e
acesso a Internet que as empresas telefo-
nicas possuem.

Conclui-se que: atualizar o sistema de
comunicacoes analdgico e basicamente
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radiofénico da artilharia antiaérea, para
um sistema digital e facilmente integravel
a outros sistemas, além de vital, propor-
ciona um salto qualitativo no controle
exercido, na rapidez de apreensao da
consciéncia situacional, da velocidade de
transmissao de informacodes, medidas de
coordenacao e outras ordens. A capacida-
de de transmitir praticamente em tempo
real as informacdes disponiveis para os
outros interessados constituiu ferramenta
valiosa para o enfrentamento da ameaca
aérea, que atualmente dispde da mais
variada gama de artificios para se furtar ou
retardar ao maximo sua deteccéo.

Destarte o Exército Brasileiro estar adqui-
rindo radio da familia Harris Falcon Ill, por
hora, tal licitagcdo abarca somente os radios
RF-7800V-HH, o que torna invidvel a manu-
tencao do sistema proposto, tendo-se em
vista o bindmio “‘capacidade X necessidade”
de transmisséo de dados, principalmente
nos escaldes grupo e superiores.

Vale salientar, no entanto, que adocao
deste equipamento radio juntamente com
0S outros materiais propostos, viabilizaria
a montagem de adequado sistema de
comunicacgoes para uso nas Secoes de Ar-
tilharia Antiaérea e nas Baterias de Artilharia
Antiaérea dentro do Territorio Nacional
caso 0s Grupos que os enquadram sejam
dotados de computadores, servidores e
acesso ao SNT, a exemplo da comunicacao
estabelecida entre os DTCEA e CINDACTA
que mobiliam o Sistema de Defesa Aeroes-
pacial Brasileiro.

Em sintese, conforme verificado no
estudo, as quantidades ideais de equi-
pamentos baseados na Familia Harris
Falcon Ill e nas possibilidades advindas
de seu uso, para emprego num GAAAe
de DE seriam:
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EsACosAAe - 12 Bda AAAe

Elemento .
Seg Bia .
AAAe AAAe pc/ap | CQAe | AT/Gp Tota's
: (9)+ (3) P nosp
Equipament
RF-7800V-HH 72 72 0 0 0 72
RF-7800V-HH
com V50X 18 38 7 9 11 83
RF-7800M-MP 0 0 1 1 1 3
RF-7800M-MP
com V150 9 12 3 4 0 28
Switch/ Hub/
Roteador 9 9 4 8 ! 31
Computador ** 9 10 10 8 37
Telefone 0 0 10 9 8 27
RF-7800W-
0U440 0 0 1 10 0 11
* —>numeros ja abarcados na coluna da Bia AAAe;
** —>nao englobados os computadores que ja vem com o Rdr SABER M60, caso
contrario o numero de computadores da Se¢ AAAe é 18, aumentando o total do Gp em
55.
Tabela 2: Proposicéo de radios para o GAAAe/DE
Fonte: o autor
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