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EDITORIAL

No inicio do século XXI, a Ar-
tilharia Antiaérea (AAAe) do Exér-
cito Brasileiro encontrava-se com
reduzida e limitada capacidade de
prover a defesa antiaérea (DA Ae),
nos mais diversos cendrios opera-
cionais, seja em proveito do Sis-
tema de Defesa Aeroespacial Bra-
sileiro (SISDABRA) ou da Forga
Terrestre. Os subsistemas de armas,
de controle e alerta e de comunica-
coes nao estavam integrados, nio
dispunham de importantes equi-
pamentos e 0s materiais existentes
[)05511i:1[1) bﬂi.\'issi]“o \-’a]or ecno-
l6gico agregado, muitos em clara
obsolescéncia.

Por outro lado, o mundo obser-
vava a crescente e rdpida evolugao
da ameaca aeroespacial, utilizando
vetores cada vez mais diversos, mo-
dernos e dificeis de serem detecta-
dos e interceptados.

A situagio da DA Ae da For-
ca Terrestre se tornava ainda mais
critica e preocupante, em fungio
da proximidade da realizagio de
grandcs eventos internacionais no
Brasil, como a Copa das Confede-
ragoes (2013), a Jornada Mundial
da Juventude (2013), a Copa do
Mundo FIFA (2014) ¢ os Jogos
Olimpicos e Paralimpicos (2016).
A conjuntura
comendava o estabelecimento de

internacional re-

um confidvel e efetivo sistema de
defesa aeroespacial naqueles gran-
des eventos, incluindo o estabele-
cimento de dispositivos de DA Ae,
para se contrapor as ameagas a¢reas
terroristas, tais como aeronaves de
baixa performance e drones.
Diante do quadro apresentado

e com o propésito de obter e re-

cuperar a capacidade de DA Ae do

Exército Brasileiro, nas faixas de

emprego de média e baixa alturas,

respectivamente, o Comandante
do Exército determinou a implan-
tagio do Projeto Estratégico do

Exército Defesa Antiaérea, atual-

mente transformado em Programa

Estratégico (PrgEE DA Ac), que

trouxe consigo os seguintes princi-

pais beneficios:

+ a obtengdo da capacidade de
prover a DA Ae na faixa de
emprego de baixa altura, aten-
dendo aos fatores contidos no
acronimo DOAMEPI (Doutri-
na, Organizacio, Adestramen-
to, Material, Educacdo, Pes-
soal e Infraestrutura);

e a estruturacdo de uma AAAe
com as caracteristicas adap-
tadas ao combate moderno,
conforme o acronimo FAMES
(Flexibilidade, Adaptabilida-
de, Modularidade, Elasticida-
de e Sustentabilidade);
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* a flexibilidade tatica, em fun-
¢do das caracteristicas dos
materiais AAe obtidos, pro-
porcionando a capacidade de
atuar em um amplo espectro
de operagdes, seja em provei-
to do SISDABRA, de um Co-
mando Operacional Conjun-
to ou de uma Forca Terrestre
Componente, em operacoes de
guerra ou de ndo guerra;

* a flexibilidade estratégica,
conferindo a capacidade de
estabelecer,  simultaneamen-
te, dispositivos de DA Ae em
diversos pontos do territorio
nacional:

* aestruturaciio de um subsiste-
ma de apoio logistico efetivo
para assegurar a elevada pron-
tidao operacional da AAAe,
com destaque para a implanta-
¢do do Batalhdo de Manuten-
¢do e Suprimento de Artilharia
Antiaérea (B Mnt Sup AAAe),
responsavel pela logistica es-
pecializada a todas as OM
AAAe do Exéreito Brasileiro
(GAAAe, Bia AAAe ¢ EsA-
CosAAe);

° a obten¢do de PRODE mo-
dernos  desenvolvidos pelo
Sistema de Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagio do Exército
(SCTIEX) em parceria com
empresas nacionais da Base
Industrial de Defesa (BID); e

* aexitosa e efetiva atua¢do nos
referidos grandes eventos in-

ternacionais, que registrou a
maior participa¢do da AAAe
do Exército Brasileiro em uma
operagdo real, de nio guerra,
em um cendrio de normalida-
de institucional.
Esta edigio do Informativo
Antiaéreo trata, especialmente, da
participacio da AAAe do Exército
Brasileiro nos Jogos Olimpicos e
Paralimpicos Rio 2016, cujo pla-
nejamento, coordenagio e execu-
¢ao da DA Ae foram conduzidos
pela 12 Bda AAAe, com o reforco
das Bia AAAe orginicas das Bda
Inf/Cav ¢ da EsACosAAe, estabe-
lecendo até 13 (treze) dispositivos
simultineos em 4 (quatro) sedes
distintas.

O Informativo Antiaéreo traz
0s aspectos mais relevantes, as
oportunidades de melhoria ¢ as
ligoes aprendidas dos planejamen-
tos operacional, logistico ¢ de co-
mando ¢ controle; do estabeleci-
mento e operagio do Centro de
Operagoes de Artilharia Antiaérea
Principal (COAAe P) da 1* Bda
AAAe; do emprego dos materiais
antiaéreos obtidos pelo PrgEE DA
Ae, tais como o sistema de misseis
telecomandado RBS 70, a viatura
de combate blindada Gepard — 35
mm, o COAAe eletronico de Secio
de AAAe e o radar SABER M60; a
in¢dita atuagio da DA Ae contra
drones; ¢ do “batismo de fogo” do
B Mnt Sup AAAe, com destacada

contribuicio para a elevada pronti-

-G
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dio operacional da AAAe.

Por fim, o presente Informativo
A[]fiﬂél'co })rC(C[]dC ﬂ[,')fcse[] tar con-
tribuicoes para o aprimoramento
da doutrina especifica de emprego
da AAAe e das técnicas de operagio

e de manutengio dos modernos
materiais antiaéreos, mgiStrando
um legado de conhecimentos e ex-
periéncias para as atuais ¢ futuras
geragoes de “artilheiros dos ares
atentos .

O SOL E O CZA!

General de Brigada Maurilio Miranda Netto Ribeiro

Comandante da 12 Brigada de Artilharia Antiaérea

-






PLANEJAMENTO OPERACIONAL DA 1* BRIGADA
DE ARTILHARIA ANTIAEREA NOS JOGOS
OLIMPICOS E PARALIMPICOS RIO 2016

Ten Cel Art Marcelo Venicius GERMANO de Moraes'

RESUMO

O presente artigo tem o objetivo de discorrer sobre o planejamento
da 12 Brigada de Artilharia Antiaérea (1* Bda AAAe) para o emprego nos
Jogos Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016 (JOP Rio 2016), nao sendo
o foco os materiais que foram empregados, mas sim o trabalho e as liga-

coes necessarias ao planejamento e preparagio, a documentagio recebida
¢ produzida, as ligoes aprendidas e as oportunidades de melhoria.

Palavras-chave: Planejamento; preparagdo, Artilharia Antiaérea; do-

cumentagao; historico.

1. INTRODUCAO

As operagdes em que as For-
cas Armadas (FA) sdo empregadas
possuem niveis de complexidade
distintos, necessitando, quan-
to maior o grau de coordenagio,
aumentar o nivel do escalio res-
ponsavel pelo planejamento. Em
Grandes Eventos Internacionais, o
planejamento se torna ainda mais
complexo pois envolve nio apenas

as FA, mas também os Orgaos de

Seguranga Publica (OSP) e a orga-
nizagio do referido evento. Além
do planejamento conjunto e in-
teragéncias, a complexidade dos
Grandes Eventos exige que cada
Forga empregada realize o seu pla-
nejamento distinto e especifico,
bem como as coordenagoes preci-
puas para a atividade.

Integrante da For¢a Terrestre
(F Ter) do Exército Brasileiro (EB)
e pertencente a cadeia de aciona-
mento da Defesa Aecroespacial

| Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia - AMAN 1995; Curso de Artilharia de Costa e
Antiacrea - EsACosAAAe 2001; Curso de Aperfeicoamento de Oficiais - EsAO 2003; Curso
de Operagoes na Selva Categoria * B — CIGS 2007; Curso de Comando ¢ Estado Maior -
ECEME 2013-2014; Atualmente ¢ o Oficial de Operagoes da 12 Bda AAAc.
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(D Aepc), a Artilharia Antiaérea
(AAAe) executa o seu planejamen-
to operacional e logistico, para
um Grande Evento Internacional,
realizando coordenacoes com as
demais Forgas Singulares (FS). No
presente artigo serio discorridos
aspectos intrinsecos ao planeja-

mento dos JOP Rio 2016.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 PLANEJAMENTO

“..un exército vitorioso ganha
primeiro e inicia a batalha depois; um
exéreito derrotado luta primeiro ¢ tenta
obter a vitéria depois.” (Sun Tzu)

O texto de Sun Tzu, que en-
contramos em destaque, deduz
sobre a preparacio de um exéreito
para entrar em uma bartalha. Nes-
sa preparagdo infere-se o planeja-
mento operacional, que envolve a
preparagio, a logistica, o reconhe-
cimento ¢ a apreciacio do coman-
dante (Cmt) da forga que ird ser
empregada.

Os Grandes Eventos Interna-
cionais envolvem uma série de
plancjamentos especificos ¢ deta-
lhados que levam a sua execucio.
Estes plancjamentos envolvem des-
de os Grandes Comandos Operati-
vos (G Cmdo Op) até as Grandes
Unidades (GU).

O planejamento da AAAe pos-

sui aspectos  diferenciados  pois,
desde o inicio do planejamento, ¢
necessario considerar o apoio e a
coordenagao conjunta das forcas
singulares (FS), tanto no emprego
como na logistica.

No emprego, face i ligagio com
o Sistema de Defesa Aeroespacial
Brasileiro (SISDABRA), verifica-
-se¢ a atuagao com tropas dos Gru-
pos de Defesa Antiaérea (GDAAe)
da Forca Aérea Brasileira (FAB)
ou do Batalhao de Controle Ae-
rotatico ¢ Defesa Antiaérea (BilC-
tAetDAAe) da Marinha do Brasil
(MB). deve-se

considerar as demandas de trans-

Logisticamente,

porte de pessoal e marerial antes,
durante e apds os eventos.

Além da consideracio de ou-
tros atores no planejamento, o ci-
clo adaptativo jd tem inicio com
a execugio do apoio logistico (Ap
Log), que interfere diretamente na
execugdo da operagao. A impossi-
bilidade de entrega de determina-
do equipamento ¢/ou municio; o
seu atraso; a interferéncia de um
novo ator (como a opinidao publi-
ca); bem como outras demandas,
levario a adequacio de qualquer
planejamento.

A ligagio com as outras FS ¢
planejada ¢ executada em toda a
estrutura antiaérea (subsistemas de
armas, comunicagoes, apoio logis-
tico e controle e alerta) para asse-
gurar a completa Defesa Aeroespa-
cial (D Aepe) local, a fim de evitar

- 10 -
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a interposicao de esforgos e, princi-
palmente, eliminar a possibilidade
de fratricidio.

O planejamento  dos  subsis-
temas antiaéreos foi inicialmen-
te realizado de forma individual,
sendo integrado nas reunides de
Estado-Maior. Concatenado o pla-
nejamento da estrutura necessaria,
iniciaram-se, entao, as interven-
coes junto aos G Cmdo envolvi-
dos nos JOP Rio 2016 (Comando
Militar do Sudeste — CMSE, Co-
mando Militar do Leste — CML,
Comando Militar do Planalto —
CMP, ¢ Comando Militar do Nor-
deste — CMNE), com o Comando
de Defesa Aeroespacial Brasileiro
(COMDABRA) - atual Comando
de Operagoes Aeroespaciais (CO-
MAE) - ¢ com o 1° ¢ o 6° Distritos
Navais (DN). Naquelas interven-
coes, foram apresentados o plane-
jamento do emprego da AAAe e as
demandas operacionais ¢ logisticas
para a execugio da defesa.

Na tltima reuniao com os Cmt
das Organizacoes Militares Dire-
tamente Subordinadas (OMDS),
ocorrida em marco de 2016, ha-
via uma Ordem de Operagoes (O
Op) detalhadamente planejada ¢
exequivel, com o ciclo adaprati-
vo funcionando desde o final de
2015, mesmo sem a execugao do
fator operacional em si, mas com
adaptagoes necessarias devido a
evolucio do ambiente operacional
e da logistica.

O planejamento da  estrutura
antiaérea para Grandes Eventos ¢
complexo, necessita de trabalho
conjunto e coordenado do Estado-
-Maior, precisa de ligagoes constan-
tes com as FS envolvidas ¢ o ciclo de
avaliagio ¢ extremamente dgil.

2.2 HISTORICO DO
PLANEJAMENTO DOS JOP
RIO 2016

Apés a Copa do Mundo FIFA
2014, a 13 Bda AAAe colocou
como objetivo principal a prepara-
¢io para os JOP Rio 2016. Visto,
inicialmente, com caracteristicas
similares a outros Grandes Eventos
que a 12 Bda AAAe esteve presente
(Rio+20, Copa das Confederagoes,
Jogos Mundiais Militares, Jornada
Mundial da Juventude e Copa do
Mundo), os JOP Rio 2016 teriam
alguns diferenciais:

- Perfodo de operagio prolonga-
do: 70 (setenta) dias, com a tro-
pa desdobrada por cerca de 100
(cem) dias;

- Primeiro evento onde foi plane-
jada ¢ executada a defesa contra
drones;

- Centro de Operagoes (C Op)
da 12 Bda AAAe¢ niao instalado,
justaposto a0 COMDABRA;

- Emprego do sistema AAe missil
RBS-70, recém-adquirido; e

- Integragio nas defesas antiaéreas
(DA Ae) dos materiais RBS-70,
[GLA-S e Viatura Blindada de
Combate (VBC) AAAe Gepard
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1A2 35 mim.

No final de 2014 foi realizado
um “Workshop de Emprego ¢ Or-
ganizacio de Artilharia Antiaérea
em  Operagoes Conjuntas”, que
teve por objetivo estabelecer as
bases doutrindrias para o plancja-
mento dos JOP Rio 2016.

O planejamento dos JOP Rio
2016, para as FA, teve inicio com a
concepgio do Plano Estratégico de
Emprego Conjunto das Forcas Ar-
madas (PEECFA), realizado na Es-
cola de Comando ¢ Estado-Maior
(ECEME), em fevereiro de 2015.
Nessa atividade, ocorreu a divisio
das dreas de responsabilidade, de
coordenagao e dos clusters para a
MB, EB e FAB.

A AAAe do Exército ficou res-
ponsdvel pela DA Ae dos clusters
Deodoro, Maracana ¢ Copaca-
bana, no Rio de Janeiro-R], e das
cidades-sede do futebol de Belo
Horizonte-MG, Brasilia-DF e Sal-
vador-BA. A AAAe da MB ficou
responsivel pela DA Ae do cluster
Barra, no Rio de Janeiro-R], ¢ a
AAAe da FAB realizou a DA Ae
das cidades-sede do futebol de Sio
Paulo-SP e Manaus-AM.

Com a distribuicio do PEEC-
FA e ciente das diretrizes do Co-
mando de Operagées Terrestres
(COTER), teve inicio para a 12
Bda AAAe a elaboragio do P Op
dos JOP Rio 2016.

Em agosto de 2015, o COM-
DABRA realizou o Planejamento

Operacional com as Unidades em
Controle Operacional (UCON-
TOP) das FA. Neste planejamen-
to, foi ratificado o constante no
PEECFA e apresentadas as neces-
sidades de transporte aéreo para os
Jogos Olimpicos.

A Escola de Artilharia de Costa
¢ Antiaérea (EsACosAAe) patroci-
nou, em setembro de 2015, um se-
mindrio versando sobre Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARP). O
Semin:irio tratou d(‘,'StC novo vetor
aéreo e quais seriam as possiveis
agoes a serem realizadas pelas FA,
pelos OSP e pelas Agéncias de Con-
trole Estatal (ANATEL, ANVISA,
dentre outras). A 13 Bda AAAe dis-
ponibilizou Postos de Vigilincia de
Drones (P Vig Drone) em todos os
clusters. Estes P Vig receberam, para
esta tarefa, a instrugdo e a prepara-
¢do necessiria. Além dos P Vig, os
Centros de Operagoes Antiaéreas
(COAAe) também se adaptaram
a esse novo vetor aéreo. A 12 Bda
AAAe padronizou telas-cédigo a
utilizadas nos COAAe, bem
como mensagens dos P Vig Drone
para os COAAe, ¢ destes para os
Oficiais de Ligagao (O Lig) nos C
Op do Comando Geral de Defesa
de Area (CGDA) e dos Comandos
de Defesa de Area (CDA).

Com a disponibilizacio dos
hordrios das competi¢ées pelo Co-

s¢rem

mité Olimpico, verificou-se que
grande parte dos jogos acontece-
ria no periodo noturno. Esta nova

a3
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demanda trouxe para a operagio a
utilizagio da VBC AAAe Gepard
1A2 35 mm, da 6* Bateria de Ar-
tilharia Antiaérea Autopropulsada
(6* Bia AAAe AP), sediada em San-

- 1Seg MslIGLA [ 117 GAAAe;

ta Maria-RS, e da 112 Bia AAAe
AP, sediada em Rio Negro-PR.
Dessa forma, foi necessdrio realizar
uma atualizagio da composicao de
meios da Brigada.

= 1Se¢ GEPARD/ 112 Bia AAAe.

2.3 PREPARAGAO PARA A
EXECUCAO

Jda em 2016, o adestramento da
12 Bda AAAe foi voltado para os
JOP Rio 2016. Envolveu estigios
e exercicios de preparagio, desde
o nivel Secio até o nivel Brigada
como um todo.

O marco inicial da preparagio
foi o Estdgio do Sistema de Visua-
lizagio da Sintese Radar (VISIR),
sistema que transmite a imagem

radar da FAB para os COAAe e

ATGAe]
W J

COp da Brigada. O estigio foi
conduzido pelo Instituto de Con-
trole Aeroespacial (ICEA) da FAB.

Em abril de 2016, também
no ICEA, ocorreu a formagao
das Equipes de Ligagao Antiaérea
(ELAAe). As equipes, que incluiam
militares das trés Forgas, mobilia-
ram os Centros de Operagoes Mi-
litares (C Op M) da FAB, durante
os JOP Rio 2016. Esses militares
participaram, apos a formagao, de
dois exercicios de adestramento,

-15-
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sob a geréncia do COMDABRA,
denominados OLIMPEX I ¢ II.
No curso e nos exercicios de ades-
tramento, a 12 Bda AAAe destacou
um instrutor, ¢ na OLIMPEX II o
seu Oficial de Operagoes também
integrou a Direcao do Exercicio,
para que fossem apresentadas as
percepgoes e sugestoes para a me-
lhoria dos processos de acionamen-
to da DA Ae.

Com o intuito de aprimorar os
enlaces de Comando e Controle
(C?) entre a AAAe ¢ 0 CGDA, e
preparar a tropa para os proce-
dimentos a serem adotados nos
Clusters quanto a deslocamento ¢
identificagio, a 1* Bda AAAe par-
ticipou de dois Eventos-Teste reali-
zados no Rio de Janeiro-R].

O primeiro foi o Evento-Teste
Atetismo  Paralimpico, realizado
em maio de 2016, que teve por fi-
nalidades realizar a montagem do
Posto de Comando (PC)/C Op da
17 Bda AAAe, realizar os testes dos
meios de C2, do Sistema Pacifica-
dor e testes da transmissio da Sin-
tese Radar, bem como o reconhe-
cimento de itinerdrios. Além disso,
foram estabelecidas as ligagoes com
0 CGDA e demais CDS, e contatos
com o 1° Grupo de Comunicacoes
e Controle (1° GCC) e 0 2° Centro
de Telemdtica de Area (20 CTA).

Esse primeiro evento permitiu
o levantamento final das necessi-
dades do C Op da 12 Bda AAAe,

das capacidades oferecidas pelo 20

CTA (transmissio de imagens, dis-
ponibilizacio de pastas FTD, dis-
ponibilizagao de celulares e ramais,
entre outras). As necessidades do C
Op da 12 Bda AAAe se resumiram
em pessoal para mobiliar o Centro,
em material de informdtica (hard-
ware e softwares) para atender as
demandas de C? e na definicao do
layout do C Op.

O segundo evento (ensaio de
C?) ocorreu em julho de 2016,
onde foram realizados os tltimos
ajustes na parte de C? e reconheci-
mentos finais.

Para que ocorresse uma pre-
paracio efetiva da estrutura an-
tiaérea, o Cmdo 1* Bda AAAe
determinou a realizacio de exer-
cicios de C2. Estes exercicios fo-
ram  denominados  “Operacio
OLHO VIVO” (Op OV), ocor-
rendo 8 (oito) edicoes. A énfase,
nas primeiras 5 (cinco) edicoes,
foi para a transmissio dos alertas
de incursio aérea, a padronizagio
de mensagens e procedimentos,
o treinamento da troca de pala-
vra codigo (entre o Oficial de Li-
gacao Antaérea — OLAAe — ¢ o
COAAe) e entre o COAAe e as
Unidades de Tiro (UTir). A partir
da sexta edicio, houve a insercio
do treinamento da mudanca das
condi¢oes de aprestamento das U
Tir. As duas tltimas edi¢oes foram
Tﬂ'ﬂli?.ﬂ(]ﬂs com as tropas nas pOSi—
¢oes que ocupariam nos JOP Rio
2016, antes do inicio do evento.
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Figura 2: Operagio OLHO VIVO, no COp da 1* Bda AAAe

A continuidade das Op OV
trouxe a necessidade de aprimora-
mento dos tramites de mensagens
e procedimentos. A padronizacio
de procedimentos envolveu agoes
como tabelas de codificagio (para
os P Vig Drone), padronizagio de
softwares para transmissao de da-
dos (mensagens ¢ documentos),
guarni¢oes participantes (as guar-
nicoes capacitadas e participantes
dos JOP Rio 2016) e regras de en-
gajamento AAe.

2.4 OPORTUNIDADES DE
MELHORIA

Ap6s a execugio de toda Opera-
cio Militar sempre ¢ realizada uma
andlise pds agao (APA), da qual po-
dem ser levantadas oportunidades

de melhoria. A 12 Bda AAAe iden-

tificou as seguintes oportunidades

de melhoria:

- Nos exercicios OLIMPEX po-
deria ser prevista a participagao
das equipes dos COAAe que
seriam empregados nos JOP
Rio 2016. Assim, haveria um
melhor adestramento entre as
ELAAe e os COAAe, além de
uma ambientagio antecipada
aos processos de acionamento
das DA Ae pelos C Op M;

- Poderia ter sido realizado, antes
do infcio dos JOP Rio 2016,
um treinamento de todo o acio-
namento da D Aepc. Este trei-
namento possibilitaria qualquer
adaptagio doutrindria ¢/ou ope-
racional necessdria, bem como o
treinamento desta mudanga;

=15
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- E necessdria a continuidade da -
busca pela Sintese Radar para
os COAAe, em todos os niveis.
Dessa forma, ocorre o emprego
de apenas 1 (um) militar para
executar a vigilincia do espago
aéreo considerado, que abran-
gera, no caso da Sintese Radar, -
a baixa e média altura;

- A disponibilizagio de consoles
DACOM da FAB para acom-
panhamento da situagao aérea
em tempo real, no caso da ine-
xisténcia da sintese radar;

- Difusio nos Comandos Milita- .
res de Area e ECEME, por meio
de palestras, do modus operandi
da AAAe e da estrutura logis-
tica necessdria para o emprego
deste tipo de tropa. Esse tipo _
de transmissio de pensamen-
to visa esclarecer que a ligagao
da AAAe do Exército com o
COMDABRA ¢ apenas um ca-
nal técnico/operacional;

- Busca por optronicos que for-
necam aos P Vig a capacidade
para identificar aecronaves e dro-
nes, além de dotd-los de capaci-
dade de emprego noturna.

2.5 LICOES APRENDIDAS

A experiéncia de emprego nos
Grandes Eventos proporcionou a
andlise e reflexio sobre a Doutrina
Antiaérea vigente. A consolidacio
das experiéncias ¢ a compilagio -
dos relatérios trouxeram as seguin-
tes ligoes aprendidas:

- 16 -

A execugio de 3 (trés) Reunioes
de Comando antes dos JOP Rio
2016 permitiu providenciar os
ajustes necessdrios, sejam opera-
cionais ou logisticos, com o aval
e determinagio direta do Cmt
da 1* Bda AAAe;

As Op OV foram fundamentais
para a padronizagio necessdria
das agoes de C2. Durante a rea-
lizagao da DA Ae dos JOP Rio
2016, as guarnigoes empregadas
ndo tinham duvidas quanto aos
procedimentos a adotar;

O estabelecimento de Regras
de Engajamento Antiaéreas foi
essencial para as condicoes de
seguranga ¢ para as condicoes
de aprestamento das Utir;

O estabelecimento dos P Vig
Drone foi essencial para o con-
trole deste vetor nos clusters e
para a atualizacio da consciéncia
situacional da 12 Bda AAAe, do
CGDA ¢ dos CDA. O tramite
das mensagens de observagio de
Drones, ou de atualizagio situa-
cional, ocorria dos P Vig para os
COAAe e destes para o O Lig/
CGDA ou O Lig/CDA;

O O Lig/CGDA foi um Oficial
Superior com especializagio em
AAAe. Esse fato contribuiu na
busca e/ou transmissao de infor-
magoes, bem como no assessora-
mento junto ao Escalao Superior;
Para  padronizacio de proce-
dimentos, ¢ para preparacio
e avaliagio das tropas a serem
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empregadas nos JOP Rio 2016,
foram estabelecidas fichas de ca-
pacitagio, com porcentagem de
aceitagio para considerar a guar-
nicio do material pronta para o
emprego. As fichas abrangeram as
guarni¢oes das UTir, dos COAAe
¢ dos Radares. Isto permitiu ao
Comando da 12 Bda AAAe ¢ aos
Cmt das OMDS empregadas
a garantia ¢ amparo necessdrios
para o emprego das guarnicocs;

- Para estabelecer a DA Ae de de-
terminados clusters, atendendo
aos principios da economia de
meios ¢ dosagem adequada, foi
realizada a integragao, em uma
mesma defesa, dos misseis RBS-

70 e IGLA-S.

3. CONCLUSAO

O planejamento para emprego
da AAAe nos Grandes Eventos ¢
complexo, devido, especialmente, as
muitas ligacoes necessdrias ¢ ao esta-
belecimento de defesas em diversas
localidades no territério nacional.

O marco inicial da preparagio
para os JOP Rio 2016, maior ope-
racio real da qual a 1* Bda AAAe
participou, foi a O Op, que teve
o intuito de amparar as agoes das
OMDS ¢ do Comando da Brigada.
As modificacoes do planejamento
decorrentes das mudangas de si-
tuacao formaram um compéndio
de Ordens Fragmentirias (O Frag),
evitando a retificagio e retrans-

missiao da O Op. Essa condura foi
adotada durante todo o periodo de
preparagio, adestramento e atuagio
nos JOP Rio 2016 e permitiu o es-
tabelecimento de uma meméria do
contexto de emprego da tropa, evi-
tando hiatos de entendimento, in-
dependente de troca de Comando
de Unidade ou integrante de EM.
Concluindo, com a adogao das
oportunidades de melhoria e a con-
tinuidade de execugao das ligoes
aprendidas, os futuros planejamen-
tos da AAAe do EB para emprego
em qualquer Grande Evento Inter-
nacional garantirdo a maxima efi-
ciéncia para a defesa aeroespacial.
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O SUBSISTEMA DE CONTROLE E ALERTA DA
12 BRIGADA DE ARTILHARIA ANTIAEREA NOS
JOGOS OLIMPICOS E PARALIMPICOS RIO 2016
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo o estudo do Subsistema de
Controle e Alerta desdobrado pela 1* Brigada de Artilharia Antiaérea (12
Bda AAAe) durante a execucio da Defesa Antiaérea (DA Ae) dos Jogos
Olimpicos e Paralimpicos (JOP) Rio 2016. Para tanto, o autor discorre
sobre a doutrina em vigor para o subsistema em questao, particularmente
sobre as caracteristicas dos Centros de Operagoes Antiaéreas (COAAe),
dos Radares e Postos de Vigilancia (P Vig), das Equipes de Ligagio An-
tiaérea e das Medidas de Coordenagio e Controle do Espago Aéreo (MC-
CEA) estabelecidas em operagoes de DA Ae. Destaca, também, aspectos
observados no planejamento e na execugio da tarefa atribuida a 1* Bda
AAAe, contrastando eventuais procedimentos com a doutrina em vigor
no Exército Brasileiro (EB) e na Forca Aérea Brasileira (FAB). O estudo
buscou se limitar is caracteristicas do Subsistema de Controle e Alerta no
escaldo Brigada, fato que revela a amplitude ¢ a riqueza de ensinamentos
disponiveis com a execugio da DA Ae dos JOP Rio 2016. Este trabalho
se constitui em um estudo de caso, e as pesquisas foram realizadas em
manuais militares de emprego das Forgas Armadas ¢ em Ordens de Ope-
racoes (O Op), Ordens Fragmentdrias (O Frag) e relatérios produzidos
por término de Operagio.

Palavras-chave: Controle e Alerta; Defesa Antiaérea; Defesa Aeroes-
pacial; COAAe; VisIR.

I Curso de Formagio de Oficiais de Artilharia — AMAN 2009; Estigio Técnico de
Blindados — CI Bld 2010; Pés-graduagio em Operagoes de Defesa Antiaérea ¢ Defesa
do Litoral — EsACosAAe 2014; Curso Especial de Guerra Eletronica para Oficiais ~
CGEM 2016. Atualmente ¢é instrutor da Segio dos Sistemas de Controle e Alerta ¢ de
Comunicagoes da EsACosAAc.
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1. INTRODUCAO
A realizagaio dos JOP Rio

2016 trouxe uma série de desa-
fios a serem enfrentados, tanto
pelo ineditismo da realizacao de
um evento desse porte, quanto
pela participagao de represen-
tantes de inimeros paises, o que
colocou o Brasil no centro das
atengoes da comunidade inter-
nacional. Tal fato, naturalmente,
exigiu a participagio das Forgas
Armadas na defesa ¢ na seguran-
¢a dos jogos, a qual se caracte-
rizou como uma Operacao Con-
junta ¢ Interagéncias, no campo
da ndo guerra, em condi¢ées de
normalidade institucional, onde
suas acoes colaboraram para pre-
venir e reprimir eventuais amea-
¢as ou situagoes que pudessem
comprometer a seguranca deste
importante evento esportivo.

Particularmente no que tan-
ge a atuacao da 1* Bda AAAe nos
JOP Rio 2016, esta se revelou de-
safiadora ¢ proveitosa em diversos
aspectos, seja pela gama de licoes
aprendidas, seja pelas dificulda-
des enfrentadas e suas respectivas
oportunidades de melhoria, em
especial na operagao do Subsiste-
ma de Controle e Alerta, com seus
Radares, P Vig ¢ Centros de Ope-
ragoes Antiaéreas (COAAe).

Este artigo tem por finalidade
realizar um estudo de caso sobre
o estabelecimento do Subsistema

de Controle ¢ Alerta da 12 Bda
AAAe, durante a realizacio dos
JOP Rio 2016, ocasido na qual a
Bda foi elo do Sistema de Defesa
Aeroespacial  Brasileiro  (SISDA-
BRA), sob o controle operacional
do Comando de Defesa Aeroes-
pacial Brasileiro (COMDABRA),
atual Comando de Operagoes Ae-
roespaciais (COMAE).

Para isso, serdo apresentadas,
de maneira simples ¢ objctivn, ca-
racteristicas e particularidades da
operagido prevista na doutrina, nas
ordens de operacoes, relatérios e
andlises pos-agio (APA) elabora-
dos. Serio verificados, também,
aspectos positivos ¢ oportunidades
de melhoria nos procedimentos
operacionais adotados na opera-
¢do, com especial atengio a even-
tuais procedimentos planejados e
executados com sucesso ¢ nao pre-
vistos originalmente na doutrina
em vigor no Exército Brasileiro.

Na execugao deste estudo, pre-
tende-se acrescentar conhecimen-
tos tedricos e aproveitar os ensi-
namentos colhidos com uma das
mais vultosas operagoes reais de
DA Ae ji realizada em Territério
Nacional, momento onde pode-se
colher ensinamentos sobre o de-
sempenho de alguns dos Produtos
de Defesa (PRODE) recentemen-
te adquiridos ¢ desenvolvidos pela
industria nacional, como o Radar
SABER MGO0 e a viatura COAAe

Eletronico de Secio, além de ensi-
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namentos sobre as particularidades
de operagio na condi¢io de elo do
SISDABRA.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 O SUBSISTEMA DE
CONTROLE E ALERTA DA
BRIGADA ANTIAEREA —
REVISAO DA LITERATURA

A doutrina vigente ¢ as deter-
minacoes constantes nas Normas
Operacionais do Sistema de Defesa
Aeroespacial (NOSDA), as quais
também disciplinam as particulari-
dades do Subsistema de Controle
e Alerta, e servem de fundamento
para este estudo ¢ para as conside-
ragoes abaixo expostas.

O Subsistema de Controle e
Alerta ¢ definido como a parte
da estrutura sistémica da Artilha-
ria Antiaérea (AAAc) responsivel
por realizar a vigilancia do espaco
aéreo sob responsabilidade de de-
terminado escalio de AAAe, bem
como por receber e difundir o
alerta aproximado de incursoes ¢
também acionar, controlar e coor-
denar a AAAe subordinada (BRA-
SIL, 2017). E constituido pelos
COAAE, pelos Radares de Vigi-

lincia e pelos P Vig.

2.1.1 Centro de Operagoes
Antiaéreas (COAAe)

O COAAe tem por finalidade

propiciar ao comandante de cada
escalao que o estabelece condigoes
de acompanhar continuamente
a evolucio da situagio aérea e de
controlar e coordenar as DA Aec
(BRASIL, 2016).

Constitui o principal instrumen-

desdobradas

to para exccugio ou coordena-
c¢io do Subsistema de Controle e
Alerta, favorecendo as decisoes do
comandante em fungio das MC-
CEA e das Regras para Engaja-
mento em vigor.

Importante notar que, con-
soante com a doutrina em vigor ¢
com o conhecimento consagrado
nas normas de acio da AAAe, este
manual prevé que todos os esca-
loes de Artilharia Antiaérea, da
Secao a Brigada AAAe, instalam
COAAe (BRASIL, 2016). Além
disso, prevé a classificagio dos
COAAe, no que tange ao escalio,
como principal (sendo COAAe P
aquele do maior escalio de AAAe
da forca desdobrada — no caso
dos JOP, a 1* Bda AAAe) ou su-
bordinado (sendo COAAe S os
demais pertencentes aos escaloes
subordinados ao do COAAe P —
no caso deste estudo, os COAAe
dos Grupos ¢ Baterias de Artilha-
ria Antiaérea subordinados a 12
Bda AAAe). A tabela abaixo ilus-
tra, de maneira simplificada, as
responsabilidades de ligacio ¢ as
MCCEA estabelecidas para cada
escalio de COAAe.

521 =
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Ugagoes
Mdd Coor DA Ae do Medidas de
) 0coAM Escaldo Tropa Apoiada | Coordenagio
Tipo de Superior Estabelecidas
COAAe
Estabelece Estabulecs Estabelecida de Estabelece
COoAAe P ligagdes e ligagdes e ScOrlo ‘e a peladoexs
i Lo Missio Tatica | alerta para os
comunicagbes | comunicagdes | o COAAs S
Estabelece Atribui
ligagdes iz
Estabelece ; condigdes de
COAAe S Fstatgelece ligacdes e qzanggﬁleado aprestgamento
igages () comunicacdes o @ | 205 sistemas de
que eslava s
subordinado
(") Estabelece ligagdo com 0o OCOAM subordinado quando, em fungdo da localizacéo
deste Ultimo, tiver condigdo de dar o alerta antecipado em proveito de sua DA Ae,
mesmo como desdobramento de meios.

Tabela 1: Ligacio dos COAAe (BRASIL, 2016)

2.1.2 Radares de Vigilancia e
Postos de Vigilancia

Os Radares de Vigilincia e os
P Vig asseguram o alerta de apro-
ximagio de aeronaves inimigas,
complementando os alertas trans-
mitidos pela Equipe de Ligacio
Antiaérea e, quando for o caso,
pelos sensores do Sistema de Con-
trole do Espaco Aéreo Brasileiro
(SISCEAB).

2.1.3 Equipes de Ligagio
Antiaérea

As Equipes de Ligagio Antiaé-
rea (ELAAe) tém por finalidade

manter ligagio continua com os

orgios da Forca Aérea Compo-
nente (FAC) no Teatro de Opera-
¢oes (no caso de operacées dentro
do Territério Nacional, com o
respectivo Centro de Operagoes
Militares — COpM) (BRASIL,
2017). Sdo responsiveis por di-
fundir a situagio aérea regional de
Defesa Aeroespacial ao COAAe P

a qual esteja ligada.

2.1.4 Medidas de Coordenagio e
Controle do Espago Aéreo

As MCCEA sio ferramentas
operacionais que visam garantir a
consciéncia situacional necessdria
a condugio das operagées, visando
evitar atos de fratricidio e maximi-
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zar a acio da Defesa Acroespacial
(BRASIL, 2015). As principais
medidas de coordenagio e controle
de interesse para este estudo sio:
Volumes de Responsabilidade de
Artilharia Antiaérea (VRDA Ae),
Estado de Acio, Estado de Alerta e
Condigoes de Aprestamento.

Os VRDA Ae sio porgoes do
Espago Aéreo sob a responsabi-
lidade de uma Defesa Antiaérea,
onde vigoram procedimentos es-
pecificos para sobrevoo de aerona-
ves amigas ¢ para o engajamento
antiaéreo, sendo classificados pelo
Comandante de Defesa Acroespa-
cial (BRASIL, 2015). Quanto a
classificagio de sobrevoo, pode ser
definido como sobrevoo proibido,
restrito ou livre.

O Estado de Acao permite
controlar uma Defesa Antiaérea,
determinando o grau de restrigio
ao emprego de seu Subsistema de
Armas, no interior do VRDA Ae
de sua responsabilidade (BRASIL,
2015). Sua definigio ¢ de respon-
sabilidade do Orgao de Contro-
le de Operagoes Aéreas Militares
(OCOAM) respectivo, ¢ pode
ser classificado como: fogo livre
(contra qualquer acronave nio
classificada como amiga), fogo
restrito  (contra qualquer aero-
nave classificada como inimiga),
fogo interdito (impossibilidade
de abrir fogo contra qualquer
aeronave, salvo em autodefesa) ¢
fogo designado (mediante ordem

especifica para tal).

O Estado de Alerta regulariza o
grau de prontidao de uma DA Ae,
de acordo com a probabilidade de
ocorréncia de ataque aeroespacial
aquela defesa (BRASIL, 2015). E
estabelecido pelo comandante do
maior escalio de AAAe presente
na operagio, por meio do COAAe
P e pode ser classiicado como:
alerta branco (ataque improvivel),
alerta amarelo (ataque provivel)
ou alerta vermelho (ataque imi-
nente ou €m curso).

As Condicoes de Aprestamen-
to determinam o estado de pron-
tidio dos meios de AAAe de uma
determinada DA Ae, favorecen-
do o emprego oportuno de seus
meios diante da iminéncia de um
ataque (BRASIL, 2015). Sao de-
terminadas pelo COAAe da DA
Ae considerada (COAAe §S), e
Clﬁssiﬁci\das cms: ;1[1rt:s[;1[11(.’nt0 1
(seguranga), 2 (prontidio) ou 3
(postos de combate).

Importante frisar que o estabe-
lecimento das MCCEA, além de
maximizar as acoes da Defesa Ae-
roespacial, sio as ferramentas pelas
quais uma DA Ae padroniza os
procedimentos a serem adotados
por radares ¢ sistemas de armas no
decorrer de uma determinada ope-
racio, com as mudangas de condi-
¢io ocorrendo conforme a altera-
¢io do grau de ameaca da aeronave
potencialmente hostil.
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2.2 O SUBSISTEMA DE
CONTROLE E ALERTA

DA 12 BRIGADA DE
ARTILHARIA ANTIAEREA
DURANTE OS JOP RIO

2016 — CARACTERISTICAS E
PARTICULARIDADES

2.2.1 Missao da 1* Bda AAAe

Por meio do Plano de Ope-
racoes Aeroespaciais n° 5/2015
— COMDABRA, a 1* Bda AAAe
recebeu a missao de realizar a DA
Ae de Areas Sensiveis ¢ Pontos
Sensiveis de interesse para a rea-
lizagio dos JOP Rio 2016, nos
clusters Deodoro, Maracani e Co-
pacabana, no periodo de 03 a 22
de agosto de 2016. Além destas
defesas, executou a defesa dos es-
tadios de futebol das cidades-sede
em Belo Horizonte, Brasilia e Sal-
vador, nos hordrios de realizacio
das partidas. Da mesma forma,
realizou a DA Ae dos mesmos
clusters previstos na cidade do Rio
de Janeiro durante os Jogos Para-
limpicos, no periodo de 07 a 19
de setembro de 2016.

Para a execugiao desta missio,
a 1* Bda AAAe emitiu, a seus ele-
mentos subordinados, Ordens de
Operagoes, Ordens Fragmentrias e
outros documentos, bem como Re-

latérios apds o término da missio.
Tais documentos servem de funda-
mento para esta parte do estudo.

2.2.2 Medidas de Coordenagio e
Controle empregadas

No que tange a coordenagio
do espaco aéreo, foram estabele-
cidos Espagos Aéreos Condicio-
nados em todas as cidades-sede,
com regras especificas de utiliza-
¢io ¢ de restrioes do espaco aé-
reo. Tais dreas foram classificadas
como Area Reservada (Area Bran-
ca — em geral abarcando as Areas
de Controle de Terminal das ci-
dades-sede), Area Restrita (Area
Amarela — com 15 NM de raio no
Rio de Janciro e 7 NM de raio nas
demais cidades-sede) e Area Proi-
bida (Area Vermelha — com 4 NM
de raio). Tais dreas foram ativadas
conforme quadro-horirio preesta-
belecido no planejamento da mis-
sao, buscando abarcar os diversos
hordrios das competicoes despor-
tivas realizadas.

As Areas Proibidas cobriam
os clusters delimitados no Rio de
Janeiro ¢ os estddios das demais
cidades-sede. Na figura abaixo,
¢ possivel visualizar a dimensio
das Areas Restritas e Proibidas no
Rio de Janeiro.
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RIO DE JANEIRO

AREAS AMARELA E
VERMELHAS

.

]
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Figura 1: Arcas Amarela ¢ Vermelhas no Rio de Janciro

As dimensoes fisicas dos VRDA
Ac estabelecidos coincidiram, obri-
gatoriamente, com as Areas Verme-
lhas definidas, possuindo com isso
aproximadamente 7,4 km de raio.

O Estado de Agdo estabelecido
foi o Fogo Designado, nio sendo
autorizada a autodefesa antiaérea.
Aqui se observa um aspecto nao
previsto em nossa doutrina, posto
que esta prevé sempre a possibili-
dade de execucio da autodefesa.
Entretanto, tal restricdio encontra
fundamento na situagio de nor-
malidade institucional vivida pelo
pais durante a realizagio dos JOP
Rio 2016, e no cardter excepcional
do engajamento de uma eventual
ameaca aérea. Esta nova categoria
de Estado de Agdo, mais restriti-

va, ja havia sido utilizada durante
a Copa das Confederagoes FIFA
2013 e a Copa do Mundo FIFA
2014, sendo considerada absorvida
tacitamente pela doutrina em vigor.

No que concerne ao Estado
de Alerta, este foi definido, pelo
COMDABRA, como Vermelho
em todos 0os momentos nos quais
as dreas vermelhas estavam ati-
vadas. Assim sendo, o Estado de
Alerta deixou de ser definido pelo
maior escalio de AAAe presente na
operagio e passou a ser fixado pelo

COMDABRA.

2.2.3 Estabelecimento dos
Centros de Operagoes Antiaéreas

Para garantir que o fluxo de or-
dens ocorresse o mais rdpido possi-
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vel entre a Alta Autoridade de De-
fesa Aeroespacial e as DA Ae, foi
determinado pelo COMDABRA
que as Equipes de Ligacao Antiaé-
reas (ELAAe) deveriam trabalhar
em integragio total com seus res-
pectivos COpM, transmitindo as
instrugoes de alerta e as ordens de
engajamento diretamente para os
COAAe dos clusters.

A supressio do COAAe P
¢ a consequente ligacio direta
dos COAAe dos GAAAe com as
ELAAe, conforme
consta encontra amparo
na doutrina de DA Ae empregada
pela FAB. Porém, a doutrina em-

determinadas
acima,

pregada pelo EB estabelece que o
COAAe de maior escaliao presente
em uma operacio seja o COAAe
PO manual MCA 355-1 (Ma-
nual de Defesa Antiaérea da FAB),
2015, determina
como ordindrio o estabelecimen-
to de apenas um COAAe, estando
este em proveito de uma drea ou
ponto sensivel (no caso dos JOP,
dos diversos clusters).

A referida publicagio prevé,
também, que “a critério do COM-
DABRA, o emprego de mais de
um Grupo para proteger uma Area
Sensivel poderd ser conduzido por
um COAAe D a ser constituido
pela Brigada, a fim de coorde-
nar ¢ controlar as atividades dos
COAAe subordinados” (BRASIL,
2015). Determina, ainda, que os
COAAe dos Pontos ou Areas Sen-

aprovado em

siveis deveriao estabelecer ELAAe
nos OCOAM e em outros 6rgaos
estabelecidos pelo COMDABRA.
Por fim, o manual em tela suprime
o hiato da determinacio do Estado
de Alerta, ao atribuir esta respon-
sabilidade tanto a0 COAAe da DA
Ae, bem como a responsabilida-
de pela determinacio das Condi-
¢oes de Aprestamento, quanto ao
OCOAM a que estiver ligado.

Assim sendo, e considerando o
acima exposto, verifica-se que o es-
tabelecimento dos COAAe respon-
saveis pelas defesas dos clusters com
ligagoes diretas, com suas respecti-
vas ELAAe nos CopM, adaptou o
previsto na doutrina sobre DA Ae
em vigor na Forca Terrestre a si-
tuagio vigente, encontrando pleno
amparo em manuais vigentes sobre
o tema na FAB. Desta forma, ob-
serva-se aqui uma oportunidade de
estudos posteriores sobre o tema,
a fim de uniformizar os conheci-
mentos existentes.

Ressalta-se que a supressio do
COAAe D, feito com o intuito de
abreviar o caminho das ordens de
engajamento a serem possivelmen-
te emitidas pela Alta Autoridade de
Defesa Aeroespacial, nio retirou o
comando das diversas unidades de
AAAe da 1* Bda AAAe durante a
Operagio. Esta permaneceu com o
comando e controle de suas unidades
e subunidades de maneira centraliza-
da, estabelecendo na sua drea de PC
um Centro de Operagaes (COp).
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2.2.4 Visualizacio do Sistema
de Controle do Espago Aéreo
Brasileiro (SISCAEB)

Durante a execucio da DA Ae
dos JOP Rio 2016, foi disponibi-
lizada pela FAB a ferramenta Vi-
sIR, desenvolvida pelo Instituto de
Controle do Espago Aéreo (ICEA).
E um sistema visualizador de ima-
gcm rﬂdﬂl' Pl'lrﬂ ¢m prcg() :111l‘i;1<3n:0.

Tal ferramenta, destinada a vi-
sualizacio radar semelhante a dos
Consoles Radar urtilizados pela
FAB, permitiu aos COAAe a visua-
lizagio da imagem dos radares do
SISCEAB empregados na detecgio
¢ identificacio de aeronaves na Ter-
minal Rio de Janeiro (TMA-R]),
com a consequente manutengio da
consciéncia situacional do espago
aéreo, bem como uniformidade ¢
simplificacio de procedimentos.
Para desempenhar as fungoes de
operador das unidades VisIR, fo-
ram realizados estdgios por militares
dos Grupos de Artilharia Antiaérea
(GAAAe) envolvidos nos JOP Rio
2016, tendo sido alcangado grande
éxito no uso desta ferramenta.

A operagao das unidades VisIR
com sucesso ratificou a necessidade
de se buscar, em todos os niveis, a
sintese radar, a qual deve ser atin-
gida com a integragio mdxima dos
sensores disponiveis, seja da Forga
Aérea ou da Forca Terrestre. Além
disso, trouxe o interesse na dispo-
nibilizacio constante do VislR,
ou de outro software que tenha as

mesmas capacidades. Visualiza-se,
como visio de futuro, a utilizagao
do Sistema de Defesa Aérea ¢ Cir-
culagio Operacional Militar (DA-
COM), cmprcgado pela FAB, para
permitir o recebimento da sintese
de todos os radares de vigilancia
que alimentam o SISCEAB, e nio
somente as informagoes de uma
Terminal (que foi o caso do VisIR
nos JOP Rio 2016), mediante a
disponibilizagio das informacoes
sobre alvos detectados pelo SIS-
CEAB via /link com a rede interna
da FAB (Intraer).

3. CONCLUSAO

O presente estudo teve como
objetivo verificar, sucintamente,
as caracteristicas do Subsistema de
Controle e Alerta desdobrado pela
12 Bda AAAe, comparando o pre-
visto na doutrina em vigor no EB
com o planejamento e execugio
efetivamente realizados nos JOP
Rio 2016.

De posse deste estudo, foi
possivel verificar que a instalagio
dos COAAe, com a supressio do
COAAe P e a ligagio direta dos
COAAe das respectivas DA Ae des-
dobradas com as ELAAe instaladas
nos COpM, permitiu estabelecer
um tempo de reagio satisfatorio
das DA Ae. Tal supressao encontra
amparo em legislagio da FAB so-
bre o tema, a qual pode vir a ser
estudada posteriormente para fins
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de padronizacio de procedimentos
em operagoes conjuntas.

Também  observou-se que as
MCCEA e as Regras de Engaja-
mento seguiram o que ji ¢ previs-
to na doutrina em vigor, com al-
gumas adapragoes pontuais que se
fizeram necessdrias para o melhor
desenvolvimento da operagio. Seu
planejamento prévio e a sua difu-
sa0 oportuna ¢ tempestiva foram
fundamentais para a padronizacio
de procedimentos e o adestramento
do efetivo empregado nas DA Ae.

Por fim, verificou-se que o em-
prego das unidades VisIR foi de
suma importancia para proporcio-
nar a consciéncia situacional dos
elementos envolvidos nas DA Ae, e
trouxe como licio aprendida a ne-
cessidade da sintese radar, na qual
deve incluir a visualizacao de todos
os sensores disponiveis.
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O COMANDO E CONTROLE DA ARTILHARIA
ANTIAEREA NOS JOGOS OLIMPICOS E
PARALIMPICOS RIO 2016

Maj Art FELIPE Pereira Barros'

RESUMO

O Artigo apresenta as diversas fases do planejamento ¢ da execugao
do apoio de Comunicagées as acoes da 1% Brigada de Artilharia Antiaé-
rea (18 Bda AAAe) por ocasido dos Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos Rio
2016 (JOP Rio 2016). O evento em tela representou a maior Operagio
de nao-guerra que a Artilharia Antiaérea (AAAe) brasileira participou e
sua exccucio exigiu um esforco de diversos Orgaos encarregados pela se-
guranga dos Jogos. Essa mobilizacio contemplou também o Sistema de
Comunicacoes da AAAe — essencial para o pleno exercicio do Comando
¢ Controle (C?). Ao final, buscou-se mostrar os ensinamentos colhidos
dessa operagao que, certamente, impactario o futuro da AAAe da Forga
Terrestre, principalmente no que concerne ao emprego e atualizagao de
seu Sistema de Comunicagoes.

Palavras-Chave: Comunicacoes; Comando e Controle; Artilharia
Antiaérea; Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos Rio 2016; 12 Brigada de Ar-
tilharia Antiaérea.

1. INTRODUCAO ra. Como parte dos termos assinados

Os JOP Rio 2016, realizados no entre o Brasil e o Comité Olimpico
contexto dos grandes eventos inter- Internacional (COI), a Defesa An-
nacionais sediados no Brasil, mar- tia¢rea (DAAe) dos locais de compe-
caram o auge do emprego da Forga ticao se tornou condicio altamente
Terrestre em operagoes de ndo guer-  desejvel para a realizacdo dos Jogos.

I Curso de Formagio de Oficiais de Artilharia — AMAN 2000; Curso de Artilharia de Costa e
Antiaérea — EsACosAAe 2004; Curso de Oficial de Ligagio Antiaéreo = COMDABRA 20006;
Curso de Aperfeigoamento de Oficiais — EsAO 2008. Comandou a Bateria Comando da 12
Brigada de Artilharia Antiaérea no biénio 2015-2016. Atualmente esti cursando o Curso de
Comando ¢ Estado-Maior,
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caracteristicas do
Brasil, optou-se pela realizagio de

Devido as

jogos de futebol em outras cidades,
como Manaus, Brasilia, Belo Hori-
zonte, Sao Paulo e Salvador, além
do Rio de Janciro (cidade-sede).
Essa opcao por outras cidades-sede
além do Rio de Janciro impactou
significativamente o planejamento
¢ a preparagao da Forga Terrestre.

A Artilharia Antiaérea (AAAe),
diante dessa realidade, procurou se
desdobrar nesses locais para fazer
frente a missio atribuida.

Para cumprir suas missoes, a
AAAe precisa que os seus subsis-
temas (Armas, Apoio Logistico,
Controle ¢ Alerta e Comunicagoes)
atuem em perfeita sincronia. O sub-
sistema Comunicagoes, que engloba
as atividades de Comando e Contro-
le na AAAe, ¢ elo fundamental para
que as ordens e acionamentos ocor-
ram com a velocidade adequada a0
enfrentamento das ameacas aéreas.

A 12 Bda AAAe nao possui Or-
ganizagao Militar (OM) de Co-
municagoes ativada. A OM res-
ponsivel por executar as acoes de
Comando e Controle na AAAe ¢
sua Bateria de Comando, que pos-
sui em seu organograma uma Se-
¢ao de Comunicagoes.

2. PLANEJAMENTO DE
COMANDO E CONTROLE

Durante a fase do Planejamento
das agoes de Comando e Controle,

buscou-se atender, no estudo de si-
tuagao, o que prescreve 0s manuais
doutrindrios do Exército.

De acordo com o Manual de
Campanha C 11-1:

As  comunicagoes compreendem
o conjunto de meios destinados a
estabelecer as ligagoes entre os di-
versos escaldes, com a finalidade
de apoiar o exercicio do comando
¢ controle (...) O planejamento
das comunicagoes segue o processo
normal de planejamento de Estado-
-Maior, comegando com a missio ¢
a diretriz do comandante, que levam
ao desenvolvimento do Estudo de
Situagio ¢ demais documentos de
Comunicagoes. Deve levar em con-
sideragio a missio do escalio apoia-
do; as possibilidades do inimigo,
particularmente quanto 3 Guerra
Eletronica; o nivel de adestramen-
to do pessoal de Com; e o material
necessario ao  estabelecimento  do
Sistema de Comunicagoes (C 11-1:
Emprego das Comunicagoes. 2. ed.
Brasilia, DE, 1997)

O Manual de Campanha Defe-

sa Antiaérea estabelece:

O sistema de AAAe, assim como o
sistema de D Aepe, deve assegurar
direio centralizada, execucio des-
centralizada e unidade de doutrina.
A diregao centralizada assegura a ca-
pacidade de adotar as medidas ne-
cessdrias & Coor ¢ A eficdcia de cada
um dos participantes do sistema
contra a ameaga prioritdria, pois a
ofensiva Ae pode ocorrer a0 mesmo
tempo em um grande EA. A execu-
¢do descentralizada se impoe devi-
do & impossibilidade de um Cmdo
tinico controlar as acées de todos
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os meios de defesa. As distancias,
limitagoes dos meios de Com e, aci-
ma de tudo, a necessidade de uma
resposta imediata, justificam  esse
conceito. A unidade de doutrina as-
segurada que as forgas participantes,
mesmo sendo heterogéneas, passam
a se compreender e atuar, mesmo na
falta de instrugoes especificas. (EB-
70-MC-10.231, Defesa Antiaérea.
1 ed. Brasilia. EGGCE 2017)

Em operacoes de nio guerra, o
planejamento permanece 0 mesmo,
mas algumas peculiaridades foram
marcantes para a definigio da siste-
matica de estabelecimento do Siste-
ma de C? da AAAe. Algumas dessas
peculiaridades, sao listadas abaixo:

- Acionamento das Unidades de
Emprego pelo Orgio de Con-
trole de Operagoes Aéreas Mi-
litares (OCOAM);

- Ligagio com mais de um
OCOAM;

- O Centro de Operagoes Antiaé-
reas Principal (COAAe P) nio fa-
zia parte da rede de acionamento,
mas estava presente ¢ precisava
manter a consciéncia situacional;

- A grande distancia entre as de-
fesas desdobradas;

- O emprego da AAAe em dreas
urbanas;

- A necessidade de ligagio com di-
versos 6rgios das Forcas Singulares;

- A imposicio de se colocar o PC
da 12 Bda AAAe na cidade do
Rio de Janeiro, ndo justaposto ao
Comando de Defesa Aeroespa-

cial Brasileiro (COMDABRA),

atual Comando de Defesa Ae-

roespacial (COMAE);

- O nimero de meios desdobra-
dos pelo Exército nas diversas
cidades-sede;

- O nimero de meios de AAAe
desdobrados nas diversas cida-
des-sede;

- A insuficiéncia de meios de
Com na 1* Bda AAAe ¢ a pouca
experiéncia da tropa nesse tipo
de Operagao;

- Largo uso de sistemas corpora-
tivos destinados a Operagao; e

- Duragio da missao.

Face as demandas impostas, bus-
cou-se levantar os meios de Com
existentes e as necessidades de se
adicionar outros meios, consideran-
do os quadros com todas as ligagoes
previstas. Apos a andlise dos fatores
mais relevantes, como a distancia
entre os usudrios e as suas necessida-
des (dados e voz) e os meios de C2
disponibilizados para a Operagio,
pode-se langar as propostas de meios
de comunicagoes a serem emprega-
dos para cada usudrio. Além disso,
buscou-se montar uma base de Tec-
nologia da Informagio (TT) na qual
os sistemas corporativos trafegariam.

A atengio ao que prevé a doutri-
na de emprego da AAAe nio pode
ser deixada de lado. Diante do que
estd previsto, foram elaboradas ta-
belas com as redes de ligagao esta-
belecidas, os usudrios das redes e
os meios de Com disponiveis para
cada rede, bem como suas redes de
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comunicagoes internas e externas.  quadro de usudrios das redes inter-
A tabela T apresenta um extrato do  nas da 11 Bda AAAe.

MEIO DE

REDE USUARIOS COMUNICACAO

£0p . Bl EENE | e TED S, T

ELAAe (Rede de 1(COpM 1), ELAAe 2 e :
Controle e Alerta) (COpM 2) e ELAAe 3 ietania Fﬁg;;elefoma
(COpM 3) '

Tabela 1: Extrato do Quadro de usudrios das redes internas da 12 Bda AAAe

Da andlise desses aspectos, foram  Figura 1, apresenta os meios de Com
montados os quadros de distribuicio e as ligagdes entre os Orgios desdo-
dos meios de C? nas cidades-sede. A brados na cidade do Rio de Janeiro.

> PC/COAAe P12 Bda AAAe (BSB) <&

ELAAe 2 (COpM2)

APX-2000

TF1

Ramal
TF3/TF4/SISCOMIS/Celular/TH Fixo

(W i
W <

Figura 1: Mcios de Com ¢ as ligagoes entre os Org;'los
desdobrados na cidade do Rio de Janeiro

Nesses esquemas ¢ quadros  riam os sistemas operados.
apresentados ¢ possivel identificar Desta forma, passou-se a soli-
as ligagoes estabelecidas ¢ os meios  citagio dos apoios necessirios ao
de Com necessirios & montagem  estabelecimento dessa complexa
da base de C? /TT onde se assenta-  rede, conforme a tabela 2.

o .
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FORCA oM APOIO SOLICITADO OBSERVACAO
Alocacao de Terminais Transporta- |, .
MD ) veis (TT) do SISCOMIS Via COMDABRA
Disponibilizacao da ROD Via COMDABRA
. Instalacao de TT e configuracao da :
Fag | L OCC telefonia (TF-1, TF-3e TF-4) | V2@ COMDABRA
ICEA Instalacao do Sistema VISIR Via COMDABRA
MB | BtIC2CFN Instalacdo de TT (Deodoro-RJ) Via COMDABRA
CML/ ; .
CGDA Celulares 4G (Rio de Janeiro-RJ)
Cia C2 Instalacao de TT (Brasilia-DF) Via COMDABRA
CComGEx | Transferéncia de radios APX-2000
12° Cia Instalacao de TT (Belo Horizonte- ;
Corol -BH) Via COMDABRA
4° BCom Instalacao de TT (Salvador-BA) Via COMDABRA
Instalac@o de TT (Rio de Janeiro-RJ)
EB Canais de redes do SRDT do RJ
BEsCom | Configuragao (“mascaras”) dos ra-
dios APX-2000
Empréstimo de radios APX-2000
Telefonia VOIP
. Servico FTP
2T EBNet fisica
Sistemas Corporativos
- Canais de redes do SRDT do RJ
4’ Cia 1 i o :
Com L Configuracao (“mascaras”) dos ra-
dios APX-2000

Tabela 2: Apoios em meios de Com para a Operacao

3. PREPARAGAO

Apés a solicitagio dos apoios,
vislumbrou-se que a forma de dis-
tribuicio das redes e de seus usud-
rios seria vidvel para o apoio a 12
Bda AAAe nos JOP Rio 2016. As-
sim, foram planejados treinamen-
tos de C? entre a 1* Bda AAAe e
suas OMDS. Esse tipo de exercicio
ja havia sido realizado outrora, com

o nome de Operagio Olho Vivo
(Op OV). O nome da Operagio
foi mantido, mas a concepgio do
exercicio foi aprimorada, visando
adaptar as OMDS a sistemdrica das
ligagoes durante os JOP Rio 2016.

A Op OV foi incrementada ¢
passou a adestrar os Subsistemas
de Armas, de Controle ¢ Aler-
ta ¢ de Comunicacoes da 12 Bda
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AAAe. Semanalmente, as OMDS
posicionavam os COAAe, Unida-
des de Tiro (U Tir), PVig, radares
¢ outros é‘l'gi-l().‘i I]CCCSSEiriOS pam 0
treinamento. Os meios foram des-
dobrados no interior de cada Uni-
dade, minimizando os problemas
relacionados a distancia e o seu im-
pacto nas comunicacées, além da
economia de recursos.

No Comando da 1* Bda AAAe,
foi montada uma estrutura de Co-
mando ¢ Estado-Maijor, Direcio
do Exercicio e Equipe de Ligagio
Antiaérea (ELAAe).

As ligagoes entre a 12 Bda AAAe
eas OMDS, em suas respectivas se-
des, foram realizadas via rede mun-
dial de computadores, plataforma
que, nos exercicios, foi responsdvel
por compartilhar a visualizagio das
telas dos radares das OMDS e de
troca de mensagens via aplicati-
vo Telegram Web, haja vista que a
12 Bda AAAe nio possui equipa-
mentos radio capazes de transmitir
conversas via voz a longa distancia.

Dessa forma, todas as ligagoes
foram estabelecidas ¢ o treinamen-
to do acionamento foi realizado,
dando atengio ao que prescrevem
as Normas Operacionais do Sistema
de Defesa Aeroespacial (NOSDA),
além de outras rotinas. Cabe ressal-
tar que, para esses exercicios, foi rea-
lizada uma adaptagio das NOSDA,
omitindo-se informacoes  sigilosas
constantes do documento original.
A OV treinou, também, os Estados-

-Maiores das OMDS, na solucio de
problemas que poderiam ocorrer nos
Jogos Olimpicos, visando padronizar
procedimentos e tirar dividas.

As Reunioes de Comando per-
mitiram que as diretrizes de coman-
do e as ordens emanadas pelo Ane-
xo de Comunicagdes 3 Ordem de
Operagoes da 1* Bda AAAe fossem
difundidas e discutidas, visando o
seu aperfeicoamento. Nessas reu-
nioes, a logistica dos meios de Co-
municacoes foi também debatida.

Na busca pelo aperfeicoamento
do pessoal de comunicacées en-
volvido na Operacio, o Comando
Militar do Leste organizou um es-
tdgio de C* com os integrantes das
OM que participariam dos JOP
Rio 2016. Para a AAAe, serviu
para inserir a DA Ae nas redes de
Comunicagoes do Rio de Janei-
ro, conhecer as peculiaridades dos
sistemas que iriam ser operados e
organizar o apoio logistico de co-
municagoes durante a Operagio.
Diante da falta de OM de Comu-
nicagoes na 12 Bda AAAe, muitas
informagoes passadas nos estdgios
eram inéditas aos integrantes da
Bateria de Comando.

Finalmente, como preparagio
para os JOP Rio 2016, foram rea-
lizadas reunioes no 2° Centro Te-
lemidtica de Area (2¢ CTA), OM
com a responsabilidade de gerir a
estrutura de tecnologia da infor-
magdo (T1) das OM que atuariam
no Rio de Janeiro. Nessas reunioes,
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houve importante troca de infor-
macoes. O 20 CTA apresentou o
portfolio de servigos de TT a serem
disponibilizados na Operagio. A
12 Bda AAAe apresentou suas de-
mandas de TT em func¢io de suas
peculiaridades de emprego.

4. DURANTE A OPERACAO

Passada a fase de planejamento,
iniciou-se a Operagio. Como ¢ ca-
racteristico da missio das Comu-
nicagoes, 0 apoio nao se restringe
apenas a instalagio do sistema, mas
a manutencio do mesmo.

No decorrer da Operagao, as

atividades logisticas relacionadas
a manuten¢io do Sistema segui-
ram normalmente. Entretanto, foi
necessirio o aprimoramento das
contingéncias, tendo em vista que
o sistema apresentou panes, princi-
palmente no inicio das Operagoes.
No plan¢jamento de Comunica-
¢oes para uma Operagio desse por-
te ¢ com longa duracio, planejar
duas contingéncias a uma determi-
nada ligagio nao foge a normalida-
de. A tabela 3 apresenta um extra-
to de como se organizou o trifego
de comunicagio entre os usudrios,
contendo os meios de Comunica-
coes principal e as contingéncias.

LIGACAO PRINCIPAL | CONTINGENCIA1 | CONTINGENCIA 2
ELAAe — COAAe

1° GAAAe TF-1 SISCOMIS HF
Radar 1 - COAAe i i

2° GAAA® Radio VHF ROD (via ETT) Rede 4G

Tabela 3: Mcios de Com principal e contingéncias

Para que cada contingéncia fos-
se eficaz, tornou-se necessirio o
treinamento de tempo de mudan-
¢a de uma contingéncia para outra.

Outro aspecto a ser levado em
conta diz respeito 4 capacidade de
agregagio de novos sistemas. SO
¢ possivel agregar novos sistemas
se uma base de TI for plancjada e
montada previamente. O trabalho
do 2° CTA neste sentido, foi fun-
damental. Com isso, sistemas de

videoconferéncia, como o SCCOP
e o Digifort, muito tteis na manu-
tencio da consciéncia situacional,
foram adicionados durante os Jo-
gos. A AAAe se beneficiou desses
sistemas, utilizando-os, principal-
mente, nos Postos de Vigilancia (P
Vig), que tinham a missao de filmar
a ameaga aérea que se apresentava a
sua frente — especialmente drones
— transmitindo o video em tempo
real a0 COAAe decisor e ao CGDA,
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que se valia das imagens para decidir
sobre 0 emprego de interferidores.

5. CONCLUSAO

O conhecimento produzido
trouxe ligoes aprendidas e opor-
tunidades de melhoria quanto ao
emprego da AAAe e de seu sistema
de comunica¢oes em Operagoes
de nao guerra, como foi o caso dos
JOP Rio 2016.

O largo uso de meios de C? ¢
TT na operagio levou a reflexio
da necessidade da criagio de OM
comunicagdes na estrutura orga-
nizacional da 1# Bda AAAe, como
previsto na Doutrina Militar Ter-
restre. Dado o avan¢o tecnolégi-
co, a expansao do nimero de OM
de AAAe e a distincia entre essas
OM, uma Se¢ao de Comunica-
¢oes da Bateria de Comando da 12
Bda AAAe nio terd mais capacida-
de de prover o apoio e o assessora-
mento necessdrio em C? ¢ T ao
Cmdo 1* Bda AAAe.

A interoperabilidade entre os
meios de C* e TT apontam para a
reestruturagao de cargos nas OM
AAAe. A agregagio de meios e sis-
temas faz com que a presenca cada
vez maior de pessoal especializado
em TT esteja nos quadros de car-
gos das OM.

Dessa forma, percebe-se que o
apoio de Comunicagoes nos JOP
Rio 2016, por ser bem executado
¢ plancjado, possibilitou um cres-

Cim{.‘n to nao Sé cm n]CiOS‘ mas ¢m
conhecimento adquirido, que bali-
zard o futuro do Comando e Con-
trole na AAAe.
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A LOGISTICA DA 12 BRIGADA DE ARTILHRIA
ANTIAEREA NOS JOGOS OLIMPICOS E
PARALIMPICOS RIO 2016
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RESUMO

O esforco logistico exercido por uma Grande Unidade em Operagoes
de Grandes Eventos ¢ diferenciado, devido as peculiaridades deste tipo
de atividade. Neste contexto, as atividades logisticas no ambito da 12 Bri-
gada de Artilharia Antiaérea (1° Bda AAAe) sao ainda mais complexas,
visto que se trata de uma Brigada de emprego estratégico que tem suas
Organizacoes Militares Diretamente Subordinadas (OMDS) sediadas na
irea de responsabilidade de meia-diizia Regioes Militares (RM) distintas,
as quais utilizam armamentos de alta tecnologia, com necessidades espe-
ciais de transporte ¢ que operam, na maioria das vezes, em zonas de acao
isoladas. Este artigo tem como objetivo relatar a experiéncia incrente as
atividades da funcio de combate logistica nos Jogos Olimpicos e Paralim-
picos Rio 2016 (JOP Rio 2016). A metodologia utilizada pela equipe de
coordenacio logistica da 13 Bda AAAe consistiu na adogio da doutrina
logistica vigente no Exército Brasileiro adaptada para a missio recebida,
proporcionando, assim, um fluxo logistico continuo dos suprimentos e
recursos financeiros durante todas as fases das operagoes nos JOP Rio
2016. Dessa forma, ¢ possivel afirmar que o conceito de logistica na me-
dida certa, bem como sua modularidade conforme a missdo, representa
um passo significativo e decisivo na logistica da 1* Bda AAAe em opera-
¢6es no ambiente urbano.

Palavras chave: Doutrina; Logistica; Grandes Eventos; Artilharia An-
tiaérea; Jogos Olimpicos e Paralimpicos.

1 Curso de Formagio de Oficiais de Artilharia = AMAN 1992; Curso de Artilharia de Costa e
Antiacrea — EsACosAAe 1997; Curso de Aperfeigoamento de Oficiais — EsAO 2000; Curso
de Gestio e Assessoramento de Estado Maior — ECEME 2014; Atualmente ¢ o Oficial de
Logistica da 1% Bda AAAe.
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1. INTRODUCAO

A logistica militar pode ser
definida como um conjunto de
atividades relacionadas a previsio
e provisao dos recursos, dos ma-
teriais das diversas classes de su-
primento ¢ dos servicos necessd-
rios a0 cumprimento das missoes
das organizagdes militares (OM),
sendo responsdvel por prover e
apoiar os servigos nas dreas fun-
cionais de material, pessoal e de
satide (BRASIL, 2014).

Nos cendrios operativos atuais,
cada vez mais assimétricos, envol-
vendo o combate em dreas urba-
nizadas, com forte presenca de
populagao civil, agdes de apoio
a0s Orgdos governamentais e ope-
racoes de seguranga de grandes
eventos, impoem a necessidade de
prévia centralizagio dos recursos
e da descentralizacao seletiva de
recursos consoante as necessida-
des especificas da forca apoiada,
que materializa a mdaxima da “lo-
gistica na medida certa”.

Nos JOP Rio 2016, a 1* Bda
AAAe foi responsdvel pela com-
posi¢do, juntamente coma Forca
Aérea Brasileira (FAB), das defe-
sas aeroespaciais nas cidades do
Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Brasilia e Salvador. Para isso, foi
necessdria a coordenagio logisti-
ca do apoio as suas OMDS, bem
como a outras OM que apoiaram
em reforgo de fogos ou em trans-

porte, totalizando uma integragio
entre sete Regioes Militares (RM)
distintas. Além do fluxo intenso
de informagoes logisticas entre
a 18 Bda AAAe¢ e as RM, houve
uma notivel coordenacio com a
FAB, devido as necessidades es-
peciais do transporte da municao
antiaérea, bem como uma estreita
ligagio junto ao Comando Lo-
gistico (COLOG) durante toda a
operagao.

Buscando compartilhar  ex-
periéncias que contribuam para
o desenvolvimento da doutri-
na, este relato de experiéncias
tem como objetivo refletir sobre
as prdticas adotadas pela 12 Bda
AAAe nos JOP Rio 2016, realiza-
dos nas cidades do Rio de Janeiro,
Brasilia, Belo Horizonte ¢ Salva-
dor, bem como, conjecturar sobre
os resultados obtidos nesse pro-
CCSSO. Umﬂ VCZ que se Cncaminha
para a perspectiva de comparti-
[har experiéncias, este relato ¢ um
estudo descritivo das vivéncias da
gestdo dos recursos logisticos e fi-
nanceiros, realizado concomitan-
temente a um levantamento ted-
rico, que forneceu subsidios para
enriquecer ¢ nortear as discussoes
propost:ls.

As atividades da equipe de
coordenagio logistica envolvendo
a preparagio, a operagio e a des-
mobilizacio foram desenvolvidas
no periodo de novembro de 2015
a outubro de 2016.
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2. O CICLO LOGISTICO

2.1 FASES DO CICLO
LOGISTICO

2.1.1 Determinagio das
necessidades

Segundo o manual EB20-MC-
10.204 Logistica, esta fase consiste
no “exame pormenorizado dos pla-
nos propostos ¢, em particular, das
acoes e operagoes previstas, visando
a identificar, definir ¢ calcular que
recursos logisticos deverdo estar
disponiveis, quando, em que quan-
tidade e em que local”.

Para as operagoes nos JOP Rio
2016, foi definido pelo COLOG
que a preparagio da tropa seria
de responsabilidade das RM de
origem da OM. Desta maneira, a
12 Bda AAAe solicitou o levanta-
mento das necessidades de apoio
nas diversas classes, exceto classe
[11, de forma padronizada as suas
OMDS, e encaminhou os pedidos
as RM de vinculagao.

O levantamento das necessida-
des de combustivel foi consolidado
pela 1@ Bda AAAe e enviado dire-
tamente a0 COLOG, tendo em
vista os longos deslocamentos de
tropas de sua origem até suas dreas
de operagio, necessitando de coor-
denacio adicional para os casos de
reabastecimento em cidades fora
de suas RM de vinculagao.

As necessidades de recursos finan-

ceiros foram consolidadas pela 12 Bda
AAAe objetivando um judicioso em-
prego dos recursos descentralizados
para custeio pelo Projeto 19 — Defesa
Aeroespacial, junto a0 Comando de

Operagio Terrestres (COTER).

2.1.2 Obtencao

A obtengio do suprimento das
diversas classes foi realizada pelas
RM de origem de cada tropa em-
pregada, enquanto que a obtengio
dos servicos de aluguel de contéi-
neres para alojamentos, geradores
de energia elétrica, contratagao de
servico de lavanderia e internet foi
realizada mediante licitacio reali-
zada pela 18 RM.

Os recursos financeiros do proje-
to de defesa acroespacial foram ob-
tidos junto a0 COTER, conforme o
planejamento realizado em A-3, ou
seja, trés anos antes, para o investi-
mento e custeio das operagoes.

2.1.3 Distribuigao

A distribuigio do suprimento
das diversas classes seguiu o fluxo
previsto no levantamento das ne-
cessidades. A principal diferenga
se deu na distribui¢io da munigao
antiaérea, que devido as suas limi-
tagoes de transporte terrestre em
longas distancias, foi distribuida
diretamente as unidades em suas
dreas de operagio com o apoio do
Transporte Aéreo Logistico (TAL)
realizado pela FAB.
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2.2 GRUPOS FUNCIONAIS

2.2.1 Grupo funcional suprimento

A 1* Bda AAAe ndo possui um
Batalhdao Logistico em sua consti-
tuicdo, condigio esta que exige um
contato estreito entre as OMDS e
suas RM de vinculacao, bem como
entre as OM AAAe ¢ outras Briga-
dﬂ.‘i (]IIC FO['ZU“ cmpl'cg:ldas na mes-
ma drea de operagoes.

Neste sentido, as OM empre-
gadas nos JOP Rio 2016 foram
apoiadas no grupo funcional su-
primento, especialmente no arma-
zenamento do suprimento classe
I (combustiveis e lubrificantes),
pela 4% Brigada de Infantaria Leve
de Montanha (42 Bda Inf L. Mch)
e pelo 19 Grupo de Artilharia An-
tia¢rea (1° GAAAe), que operaram
na cidade do Rio de Janeiro.

O apoio nas sedes de Brasilia,
Belo Horizonte e Salvador, foi rea-
lizado, respectivamente, pelo 110
GAAAe, 4° GAAAe e pela Escola
de Formagio Complementar do
Exército (EsFCEx).

2.2.2 Grupo funcional
Manuten¢io

A 12 Bda AAAe possui um Nu-
cleo do Batalhio de Manutencio e
Suprimento Antiaéreo (Nu B Mnt
Sup AAAe) em operagio, que foi
responsidvel por orientar a manu-
tengdo preventiva e de realizar a
manutengdo corretiva do material

antiaéreo através das visitas de ins-
pecao e manuten¢io nas OM na
fase de preparagio, e do apoio dire-
to durante as operagoes. Cabe des-
tacar a presenca da equipe de ma-
nutencio da empresa KMW junto
a 6% Bateria de Artilharia Antiaérea
Autopropulsada (6* Bia AAAe AP)
ea 112 Bia AAAe AP

Nao se fez necessdrio o apoio de
manutengio de 2° Escalio para as
viaturas e armamentos leves para as
tropas empregadas nas sedes de Bra-
silia, Belo Horizonte e Salvador, de-
vido ao seu curto tempo de emprego.

Na sede do Rio de Janeiro,
houve o apoio de manutencio de
2¢ Escalao prestado pelo 170 Ba-
talhao Logistico Leve (17° B Log
L) e pelo Batalhiao de Manutencio
de Armamento (BMA), atual Bata-
lhio de Manutengio e Suprimento

de Armamento (BMSA).

2.2.3 Grupo funcional transporte

Face as grandes distincias entre as
sedes das OMDS e suas dreas de ope-
ragio, o grupo funcional transporte
teve destacada importincia. Foram
utilizadas viaturas de transporte es-
pecial tipo prancha para translado
dos blindados GEPARD; meios
aéreos de transporte da FAB para
deslocamento de municio antiaé-
rea, equipamentos ¢ tropa; os meios
de transporte da 22 Companhia de
Transporte da 22 RM; as viaturas or-
ganicas para transporte de material,
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além de onibus alugados para trans-
porte da tropa em uma situagio de
maior conforto e seguranga.

Foi confeccionada uma matriz
de sincronizagio para coordenar o
deslocamento das tropas nos diver-
sos trechos, bem como controlar o
emprego das equipes de escolta e ba-
lizamento nas fases de concentragio
estratégica, arejamento € reversao.

2.2.4 Grupo funcional saide

Nas sedes de Brasilia, Belo Ho-
rizonte e Salvador, o apoio de sai-
de foi realizado pelas Organizagoes
Militares de Satide daquelas sedes.

Na cidade do Rio de janeiro, foi
desdobrado um Posto Médico junto
as instalacoes da 42 Bda Inf L (Mth)
para o apoio de saide preventiva e
atendimentos de baixa complexida-
de, e estabelecida uma rede de apoio
para atendimento de médias ¢ alta
complexidade com o Hospital Ge-
ral do Rio de Janeiro (HgeR]), Hos-
pital Central do Exército (HCE) e
Organizagoes de Satde Civis.

2.2.5 Grupo funcional recursos
humanos

Forem disponibilizados pontos
de acesso a internet, escalas para o
arejamento de pessoal, transporte
para a cidade de Guarujd durante
o arejamento, bem como ingressos
para competi¢oes esportivas  di-
versas como forma de recreagio e
apoio ao pessoal.

3. DESAFIOS ENFRENTADOS

O principal desafio encontrado
pela logistica foi a velocidade da
evolugio dos acontecimentos em
um cendrio de operagoes nio linear,
ocorrendo num estado de normali-
dade juridica. Cada mudanga do
planejamento tdtico, em virtude de
fatores internos ou externos, exige
da logistica uma grande flexibili-
dade para se adequar rapidamente
em decorréncia da necessidade de
licitagdes, contratagdes, tempo de
obtengio e entrega, bem como ou-
{ros prazos.

A dificuldade na obtengao de
materiais, de emprego militar ou
nio, existe em virtude da exigéncia
de uma enorme quantidade de dis-
positivos legais a serem cumpridos
por entes da Administragao Puabli-
ca Federal. No caso dos materiais
de emprego militar (MEM) uili-
zados na DA Ae, temos a depen-
déncia de tecnologia estrangeira
como fator complicador na velo-
cidade de obten¢ao de materiais e
pecas de reposicio, assim como a
dependéncia dos recursos do orga-
mento da Unidao que sao passiveis
de contingenciamentos, imprevisi-
bilidade e atrasos frequentes.

4. LICOES APRENDIDAS

Ao término da operagao nos

JOP RIO 2016 foi verificado que
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existe uma deficiéncia nas estima-
tivas do planejamento dos recursos
logisticos empregados em opera-
¢oes em ambiente urbano, especial-
mente no tocante ao levantamento
das necessidades do suprimento
classe 111 e dos recursos destinados
ao suprimento de fundos.

Em uma andlise inicial, verifi-
cou-se que esses levantamentos de
suprimento classe 111 foram realiza-
dos de forma superestimada pelas
OMDS, provavelmente devido a
dificuldade de estimar o consumo
de combustivel em ambientes ur-
banos (congcstionamcntos ¢ itine-
rarios varidveis) e a incerteza sobre
a quantidade de tropa empregada
nos Jogos Paralimpicos (2% fase).
Desta forma, ficou comprovado
que as mudangas no planejamento
das operagoes interferem direta-
mente nas atividades logisticas.

A justificativa da existéncia de
recursos nao utilizados, solicita-
dos como suprimento de fundos,
se deu pela auséncia de ocorréncia
de situagoes imprevistas durante a
operagao ¢, em parte, pelo reduzi-
do conhecimento acerca da legisla-
¢do que ampara a aplicagio deste
valioso recurso.

5. CONCLUSAO

A condicio de ser uma Grande
Unidade de emprego estratégico
do Exército Brasileiro, capaz de
atuar em qualquer ponto do terri-

torio nacional, exige que a logistica
da 1* Bda AAAe seja modular, efi-
ciente e célere.

Os JOP Rio 2016 testaram, na
pritica, a flexibilidade e a eficicia
de uma logistica confidvel em acoes
de seguranca de Grande Eventos
em territorio nacional.

O planejamento detalhado e
prévio foi facilitador para o sucesso
no cumprimento da missio da 12
Bda AAAe nos JOP Rio 2016.
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O EMPREGO DA ARTILHARIA ANTIAEREA
CONTRA AMEACAS ASSIMETRICAS EM
GRANDES EVENTOS
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RESUMO

O presente artigo tem por finalidade apresentar os principais aspectos
do emprego da Artilharia Antiaérea (AAAe) contra ameagas assimétricas
em grandes eventos. Dessa forma, os autores discorrem sobre esse tema
A luz das licoes aprendidas decorrentes da participagio nos Jogos Olim-
picos e Paralimpicos Rio 2016 (JOP Rio 2016), na fungio de Oficial de
Ligagio da 12 Brigada de Artilharia Antiaérea (12 Bda AAAe) junto ao
Coordenador Geral de Defesa de Area (CGDA). Além de citar os novos
vetores aéreos assimétricos que surgem como ameagas as operagoes mili-
tares em Operagoes de nio guerra (Op Ng), o trabalho explora as con-
dicionantes para o planejamento ¢ preparagio para o emprego da defesa
antiaérea (DA Ae). Nesse contexto, destaca as caracteristicas da ameaga
aérea que se fez mais presente no espago aéreo sobrejacente aos locais de
competigao (venues), a saber: os drones (conhecidos como ARP — Aero-
naves Remotamente Pilotadas — no meio militar). Descreve, ainda, as
agoes preparatérias empreendidas pelo CGDA e pela Assessoria Especial
de Grandes Eventos do Ministério da Defesa (AEGE/MD) para impedir
a realizacio de possiveis agoes terroristas a partir do uso de drones, bem
como o posicionamento de meios de observagio e de atuagio contra essa
ameaca: os postos de vigilancia (P Vig) e os interferidores SCE 0100-D,
de fabricacio nacional. Cita, além disso, as principais incursoes de drones

Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2002; Curso de Artilharia de Costa
¢ Antiaérea — EsACosAAe 2006; Mestrado em Operagoes Militares — EsAO 2010; Curso
Expedito de Apoio de Fogo Naval - CAAML 2013; Pos-graduagio em Historia Militar
Brasileira — UNIRIO 2009; Pés-graduagio em Relagoes Internacionais — IUPER] 2013;
Instrutor da Secio de Sistemas de Simulagio e Alvos Aéreos da EsACosAAe.
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2015; Instrutor da Secio de Emprego Titico ¢ Sistema Logistico da EsACosAAe.
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suspeitos observados ¢ o protocolo
de aruacio coordenada de sensores
e tropas das forgas armadas e de se-
guranga publica contra esses veto-
res. Por fim, elenca as ligoes apren-
didas ao fim dos JOP Rio 2016,
sugerindo agoes futuras a serem
empreendidas em prol da evolugao
doutrindria da Artilharia Antiaérea
da Forca Terrestre.

Palavras-chave: Ameagas assi-
métricas; Drones; Posto de vigilin-
cia; Interferidor,

1. INTRODUCAO

A realizagio com sucesso dos
primeiros Jogos Olimpicos e Pa-
ralimpicos na América Latina pro-
jetou positivamente o Brasil no
cendrio internacional e ratificou a
capacidade do Pais de sediar gran-
des eventos em escala mundial.
Diante de um panorama contur-
bado na seguranga internacional
que antecedeu a abertura dos JOP
Rio 2016, marcado por uma série
de atentados terroristas na Euro-
pa e no Oriente Médio, o temor
de agoes perpetradas por grupos
extremistas ou minorias nao se
confirmou no periodo em que a
nagao brasileira hospedou mais de
10.500 atletas de 206 paises.

As agoes terroristas realizadas
contra o World Trade Center e o
Pentigono, no dia 11 de setembro
de 2001, inauguraram uma nova

era no panorama da seguranca in-
ternacional.

Desde entio, grandes eventos
internacionais como as Olimpfa-
das, Copa do Mundo de Futebol,
reunioes de chefes de estado e de
governo passaram a contar com D
Aepc, sendo que, em alguns deles,
tornou-se obrigatério o desdobra-
mento da DA Ae.

A medida em que a realizacio do
maior evento esportivo mundial se
aproximava, o crescente protagonis-
mo brasileiro trouxe consigo as amea-
cas oriundas de grupos terroristas.

Conforme Silva (2013 apud
VERGARA, p.6), a ameaga aérea
assimétrica, oriunda de atos terroris-
tas, serd composta, com maior grau
de potencialidade, pelos seguintes
vetores: aeronaves civis abduzidas
e transformadas em meios de acio
terrorista; drones, cuja aquisi¢io ou
montagem ¢ bastante facilitada na
atualidade; morteiros, cujos langa-
dores siao pequenos e ficeis de dis-
simular e empregar; ultraleves e ba-
l6es dirig[veis; e paraquedistas com
intengio de realizar uma pequena,
mas visivel, a¢io no evento ou mes-
mo espargir agente quimico ou bio-
l6gico de alta periculosidade.

A conjugacio do ambiente ope-
racional com os meios disponiveis
para se contrapor aqueles vetores
resultaram em condicionantes para
o emprego da DA Ae: adequagio
dos meios disponiveis; emprego
em ambiente urbano; restricoes ao
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desdobramento ostensivo;  defe-
sa das proprias posi¢oes ocupadas
pela DA Ae, em especial as armas,
para que estas nio fossem tomadas
e utilizadas por células terroristas
ou agentes perturbadores da ordem
piblica (APOP); a dificuldade de
identificagao do vetor aéreo como
ameaga real; acurado emprego de
medidas de coordenagao ¢ con-
trole do espaco aéreo (MCCEA);
amparo legal para que a AAAe
realizasse fogos; a opinido publica
como fator interveniente na agao
da DA Ae; necessidade de plano
de comunicagio social eficiente; os
efeitos colaterais considerados pos-
siveis ¢ admissiveis; coordenagao
do uso das instalacoes civis locais;
¢ atuacio da DA Ae também em
ambiente noturno.

Com o objetivo de organizar
e orientar as atividades na drea de
Defesa, o CGDA foi criado por
meio da Portaria n® 232 do Minis-
tério da Defesa, de 30 de janeiro de
2015. Essa estrutura, subordinada
ao Ministério da Defesa, integrou
militares da Marinha, do Exército,
da Forca Aérea e representantes da
Secretaria de Grandes Eventos do
Ministério da Justica (SESGE),
do Comité Rio 2016 e da Agéncia
Brasileira de Inteligéncia (ABIN),
além de 6rgiaos de seguranca publi-
ca (OSP) estaduais ¢ municipais.

Devido a concentragio das ve-
nies em quatro regioes distintas na
cidade do Rio de Janeiro, o CGDA

as dividiu em quatro centros de
Coordenacio de Defesa Setoriais
(CDS), a saber: Barra, Copacaba-
na, Deodoro e Maracana. Os meios
de DA Ae da 12 Bda AAAe recebe-
ram a missio de proteger os locais
de competigoes dos CDS Copaca-
bana, Deodoro ¢ Maracana. Além
das missoes voltadas a cidade do
Rio de Janeiro, a 1* Bda AAAe em-
pregou tropas nas demais cidades-
-sede, tendo suas acoes orientadas
pelos respectivos Comandos de
Defesa de Area (CDA).

O Decreto n° 8758 da Pre-
sidéncia da Republica, de 10 de
maio de 2016, estabeleceu os pro-
cedimentos que seriam observados
pelos 6rgaos componentes do Sis-
tema de Defesa Aeroespacial Brasi-
leiro (SISDABRA), com relagao as
aeronaves suspeitas ou hostis, que
pudessem apresentar ameaga a se-
guranga dos JOP Rio 2016.

O artigo 8° do documento men-
cionado no pardgrafo anterior reve-
lou os primeiros desafios que seriam
enfrentados pela AAAe da Forga
Terrestre, a saber: “Para os fins deste
Decreto, serio consideradas acrona-
ves: [...] VIII-Aeronaves Remota-
mente Pilotadas — ARP [...]."

A consideragio das ARP como
possiveis ameagas aéreas assimétri-
cas demandariam a flexibilizagao
do emprego dos meios de DA Ae
da 12 Bda AAAe, uma vez que a
sequéncia prevista de medidas de
averiguagao, intervengao ¢ persua-
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sao executadas pelas acronaves de
interceptagao da Forca Aérea Bra-
sileira (FAB) seriam ineficazes para
aquele tipo de vetor aéreo.

Assim sendo, este trabalho
apresentard as solugdes encon-
tradas pelos orgios relacionados
a DA Ae dos JOP Rio 2016 que
permitiram o sucesso no cumpri-
mento da desafiadora missao a
eles confiada, em meio as condi-
cionantes de emprego da AAAe ji
elencadas anteriormente.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 A AMEACA AEREA
ASSIMETRICA: OS DRONES

Os drones constituem o setor
de crescimento mais dinimico da
industria  aeroespacial mundial
nesta década. Um estudo de mer-
cado estima que a producgio de
ARP em escala global se elevard
de 4 para 14 bilhoes de dolares,
anualmente, totalizando 93 bi-
lhées de dolares nos proximos dez
anos (FINNEGAN, 2015).

A maior quantidade de modelos
existentes ¢ de unidades produzi-
das no mundo ocorre na categoria
conhecida como Mini (equivalente
a Carc 1 no Exército Brasileiro).?

Assim, os drones dessa categoria

3 Conforme Quadro 4-1 da pdgina 4-5 do
EB20-MC-10.214 (Vetores Aéreos da
Forga Terrestre, 1* Ed, 2014).

constituem uma crescente ameaca
diante da possibilidade de sua uti-
lizagio por “lobos solitdrios” in-
fluenciados por grupos terroristas,
agentes perturbadores da ordem
publica (APOP) ou, até mesmo,
individuos curiosos ou que igno-
ram a legislacio do uso do espaco
aéreo. Ressalta-se o fato de que tais
plataformas aéreas podem trans-
portar agentes quimicos, bacterio-
légicos ¢ radiolégicos de grande
poder de destrui¢io ou uma carga
adil explosiva.

As ARP constituem um dos
tipos de ameaga aérea mais com-
plexo de ser abatida pelos meios
existentes em um volume de res-
ponsabilidade de defesa antiaérea
(VRDA Ae). Isso porque se deslo-
cam em baixas altitudes em relacio
aos vetores inimigos tradicionais
(acronaves de alta ¢ baixa perfor-
mance, misseis etc). Além disso,
possuem assinaturas infravermelha
e actistica e uma sec¢ao reta radar
pequenas’, o que as tornam bastan-
te dificeis de serem detectadas por
sistemas de radares e por misseis do
tipo “fire and forget™.

No caso de misseis portiteis de
guiamento por facho laser, o desa-

4 Lk a medida da habilidade de um alvo
refletir os sinais do radar na direcao do
recepror.

Y

Do tipo “atire e esquega”, no qual a cabega
de guiamento do missil se direciona
automaticamante 2 fonte de calor do alvo
apds o disparo do atirador.
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fio para o atirador serd enxergar a
pequena silhueta do drone no apa-
relho de pontaria desde o momen-
to em que o alvo adentre o envelo-
pe de engajamento do missil.

Assim, verifica-se que os siste-
mas de canhées se enquadram na
melhor opgio de alvejar os dro-
nes inimigos. Para tal, diferentes
tipos de munigoes pré-fragmen-
tadas tém sido produzidos para
possuir a capacidade adicional de
serem empregadas contra ARP.
Essas municoes formam densas
nuvens de estilhacos formadas
por balins de tungsténio (“efeito
shotgun”), as quais tem por obje-
tivo danificar as partes essenciais
a0 voo de um vetor nio tripula-
do: motor, asas, empenagens ¢ a
prépria fuselagem.

Contudo, a produg¢io de uma
grande quantidade de estilhagos
por sistemas de canhoes aumen-
ta em muito a possibilidade de
ocorréncia de um efeito colateral
sobre as propriedades e pessoas,
nio sendo adequado o emprego
dessas armas em um cendrio ur-
bano de Op Ng.

Nesse contexto, a AEGE/MD
organizou, nos dias 23 e 24 de
maio de 2016, um evento cujo
objetivo foi testar os equipamen-
tos ¢ sistemas associados a inibi-
cao do voo de ARP suspeitas, com
vistas a avaliar a conveniéncia de
seu emprego nos Jogos Olimpicos
que se aproximavam.

Naquela ocasido, verificou-se
a efetividade do Sistema de Con-
tramedida Eletronico para drones
SCE 0100. O equipamento men-
cionado foi capaz de interferir no
link de controle de diferentes tipos
de minidrones operados por civis
e militares, o que os fez entrar au-
tomaticamente em modo de con-
tingéncia (voo pairado na tltima
coordenada conhecida, aguardan-
do o restabelecimento da comuni-
cagio com o operador).

Dessa maneira, atestou-se a
funcionalidade do SCE 0100, re-
sultando na aquisicio de seis sis-
temas pela Forga Terrestre e que
passaram a dotagdo do 1° Batalhdo
de Guerra Eletronica (1° BGE), si-
tuado em Brasilia-DE

Um segundo evento, que teve
por objetivo adquirir conhecimen-
to especifico sobre a defesa anti-
drone, foi a realizacio de um in-
tercaimbio de especialistas entre o
CGDA ¢ o Comando Sul do Exér-
cito dos Estados Unidos da Améri-
ca (EUA) (USSOUTHCOM), no
periodo compreendido de 20 a 23
de junho de 2016.

Primeiramente, uma palestra
foi realizada para nivelar conheci-
mentos ¢ apresentar a comitiva as
capacidades do Exército Brasileiro
(EB) de causar interferéncia em
drones, a0 passo que o representan-
te da empresa TechINT Solutions
Group e do Comando de Doutri-
na e Treinamento do Exército dos
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EUA (TRADOC) apontaram suas
primeiras impressoes sobre os desa-
fios que porventura seriam enfren-
tados por ocasido das acoes de de-
fesa contra ARP suspeitas durante
as Olimpiadas.
Realizaram-se  reconhecimen-
tos na drea do Porto do Rio de
Janeiro, do Estddio do Maracana
¢ no Parque Olimpico. Nessas
ocasioes, foram levantados im-
portantes aspectos técnicos e ope-
racionais de emprego de drones
no panorama de grandes eventos:
rotas de aproximagao direta as ve-
nues, criagio de uma biblioteca
eletronica de sinais conhecidos,
provaveis locais de decolagem de
ARP no perimetro dos estadios,
protocolo de atuagao das forcas
em terra, caracteristicas do voo
de drones e principais modelos de
minidrones existentes no mercado

civil brasileiro.

2.2 A VIGILANCIA DO ESPACO
AEREO CONTRA DRONES

A Doutrina Militar Terrestre
preveé que os P Vig sejam empre-
gados para manter a vigilancia do
espago aéreo, cobrindo eventuais
brechas no diagrama de cobertura
dos sensores de vigilancia ou sendo
empregados na falta de sensores de
vigilancia para exercer a vigilincia
sobre rotas de aproximacio inimi-
gas (BRASIL, 2017).

A 17 Bda AAAe e 0 CGDA deci-
diram por mobiliar os P Vig tradi-

cionais da AAAe, conferindo-lhes
uma nova tarefa, a de alertar sobre
a aproximagio de drones suspeitos
nos locais de competigao. Por con-
seguinte, o principio de emprego
dos P Vig destacado na citagio an-
terior foi mantido.

Os operadores do P Vig devem
dispor de uma capacidade de ob-
servagio diurna e noturna que lhes
permitam  detectar, reconhecer e
identificar a ameaga aérea desde o
mais longe possivel. As informacées
obtidas do alvo devem ser repassadas
com precisio e rapidez para o Centro
de Operagoes Antiaéreas (COAAe),
que, por sua vez, aciona as U Tir que
estejam em melhores condigoes de
engajar o vetor inimigo.

Atualmente, os sistemas de op-
tronicos multifuncionais sio os
meios mais indicados a dotar as
guarnigoes dos P Vig das Baterias
¢ Grupos de Artilharia Antiaérea
(Bia/GAAAe) localizados nas di-
versas regioes do territério nacio-
nal. Destaca-se o fato de que os
Requisitos  Técnicos, Logisticos
¢ Industriais (RTLI) do Sistema
Sensor Posto de Vigilancia (Sist
Sns P Vig) estaio sendo refina-
dos no contexto dos trabalhos da
equipe que integra o Programa
Estratégico do Exército Defesa

Antiaérea (PgEE DA Ae)“.

6 Para mais informagocs, acesse o sitio
cletronico do  Escritério de Projetos do
Exército (hup://www.epex.eb.mil.br/index.
php/defesa-antiaerea).
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Figura 1: Operador de P Vig em Brasilia-DF (Fonte: 110 GAAAc)

A 12 Bda AAAe operou sessenta
P Vig Drones no decorrer dos JOP
Rio 2016, nas wvenues localizadas
em diversas capitais do Brasil. Os
observadores utilizaram bindéculos
(Figura 1) durante o dia ¢ equi-
pamento de visio noturna (EVN)
nos
apos o por do sol.

Os P Vig Drones mostrariam a
sua importancia logo nos primeiros
minutos da Cerimoénia de Abertu-
ra dos JOP Rio 2016, no Estidio
Mario Filho (Maracana). Na oca-
sido, os voos nio autorizados de
trés drones do tipo quadricéprero
foram registrados pelos observado-
res do P Vig.

Diante do fato, o CGDA pas-
sou a estudar a elaboragio de um

eventos  que transcorreram

protocolo de atuagio contra dro-
nes suspeitos que abrangesse todas
acoes sequenciais a serem adotadas:
a observagao, localizagao, identifi-
cagdo, interferéncia por parte do
1° BGE, acionamento das forgas
de contingéncia em solo, inspecio
do drone interferido por tropas de
Defesa Quimica, Bioldgica, Radio-
logica e Nuclear (DQBRN) e pe-
ricia dos dados armazenados pelas
autoridades policiais.

A partir de entio, os diversos
sensores humanos e nio-humanos
que estivessem operando em prol
da seguranga dos JOP Rio 2016
(P Vig Drones, spotters, atuadores
do 1° BGE, 6rgios de seguranga
pablica, snipers, ARP RQ-450 da
FAB, Sistema Olho da Aguia do 1°
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Batalhiao de Aviacio do Exército e
patrulhas das Forcas Armadas) de-
veriam ficar alertas para a identifi-
cagio daquela ameaca.

Na sequéncia, as informagoes
geradas pelos sensores descritos
no pardgrafo anterior deveriam ser
transmitidas de forma rdpida e efi-
ciente aos diversos Oficiais de Liga-

¢ao que mobiliavam o CGDA. Os

dados seriam submetidos ao Cen-
tro de Operagoes Aéreas (COA),
orgdo responsavel por classificar a
ameaca de acordo com as listas de
autorizacoes para voo emitidas pe-
los Orgaos Regionais de Coorde-
nagio do Espaco Aéreo, de modo
a assessorar a tomada de decisao
da autoridade competente, como
mostra a figura abaixo:

COA

ASSESSORA

CLASSIFICA E &

7 NAO INTERFERE!

F 4

.
L

AUTORIDADE

DECISORA

INTERFERE!

v

Figura 2: Classificacio ¢ assessoramento da autoridade decisora(Fonte: CGDA)

A decisio de empregar ou nio
os interferidores  permaneceria
com o CGDA em razao da quan-
tidade de fontes e informacoes
no seu Posto de Comando, o que
permitiria a formagao completa da
consciéncia situacional do evento
em curso. A opgio pelo emprego
dos interferidores resultaria na to-
mada imediata de agoes pelas for-

cas de seguranga (Forcas Armadas ¢
OSP) desdobradas nas venues. Em
decorréncia disso, os procedimen-
tos descritos na Figura 3, a seguir,
teriam por objetivo minimizar as
consequéncias do ato hostil, de
modo a permitir a continuidade
do evento, a protegio de pessoas e
instalagoes e a boa imagem do pais
como anfitrido dos JOP 2016.
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AOEs
- Tennar localizar 0 operador
” NAO INTERFEREl |. Manter observaglo (atualizar rota de voo)
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/
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{
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\
N\ 12 BGE ACDES
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»  INTERFERE! - Retirar cartdo de memdria para
vetifica3o

Figura 3: A¢oces a serem tomadas em caso de interfe-
réncia/nao interferéncia (Fonte: CGDA)

2.3 O SISTEMA DE
CONTRAMEDIDA
ELETRONICO CONTRA
DRONES SCE 0100-D

O SCE 0100-D ¢ o mais novo
e sofisticado sistema de contrame-
dida eletronico (interferidor) pro-
duzido pela Empresa Estratégica
de Defesa (EED) brasileira IACIT
Solucaes Tecnoldgicas, com sede
em Sao José¢ dos Campos-SP.

O interferidor possui a capa-
cidade de bloquear e/ou interferir
plataformas aéreas remotamente
pilotadas hostis através dos 6 (seis)
canais independentes, disponiveis
ao longo das faixas de frequéncia
citadas a seguir, de forma simulta-
nea: 27-75 MHz; 433-470 MHz;
902-928 MHz; 2400-2500 MHz;
5700-5900MHz e canais de GPS
L1/L2/L5. E possivel variar a po-
téncia de saida por ocasiio da in-
terferéncia, de modo a assegurar

o minimo de perturbagio ao am-
biente civil situado fora da drea de
interesse balizada pelo posiciona-
mento das antenas direcionais.

Torna-se indispensdvel pontuar
que as faixas de frequéncias de link
de controle mais comumente utili-
zadas por Mini-ARP se encontram
muito préximas de 2.4 MHz ¢ 5.8
MHz, portanto, situadas nos ca-
nais 4 e 5 do SCE 0100-D.

Os P Vig Drones, ao detec-
tar um drone suspeito, informa-
vam suas caracteristicas e posicio
ao Oficial de Ligagio da 12 Bda
AAAe. Esse militar, de posse de um
sistema de tela codigo comum ao
COAAe, repassava as coordenadas
da ameaga ao Oficial de Ligagao do
1° BGE no CGDA. Caso autoriza-
do pelo CGDA ou autoridade a ele
delegada nos CDS, os militares po-
sicionados nas venues acionariam

o SCE 0100-D para interferir na
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ARP intrusa (Figura 4).

Cabe ressaltar que, a fim de
prover legitimidade & eventual uti-
lizagao do referido equipamento,
a Agéncia Nacional de Telecomu-
nicagoes (ANATEL) elaborou o
Decreto 50.625, que autorizou as
Forgas Armadas utilizarem equipa-
mentos Bloqueadores de Sinais de
Radiocomunicacoes (BSR), duran-
te os JOP Rio 2016.

Uma boa pritica obtida pela
AAAe nos Jogos Olimpicos ¢ Para-
limpicos foi verificar a possibilida-
de de desenvolvimento da doutrina
de DA Ae contra ARP em grandes
eventos, particularmente com re-
lagao 4 detecgio e observacio de
minidrones. Isso porque o SCE
0100-D, além do equipamento
interferidor, pode ser integrado a
sCnsores llCl:lStiCOS, a4 uma Cﬁ]nerll

de monitoragio ¢ a um radar passi-
vo (Figura 5). Essa gama de senso-
res certamente contribuiria para a
detecgio, reconhecimento e iden-
tificagio de um drone de pequenas
dimensoes de forma automdtica
e com possibilidade de transmitir
imagens e dados para um Centro
de Operagoes (COp), facilitando,
portanto, a tomada de decisio pela
autoridade competente.

No entanto, vale destacar que,
nos JOP Rio 2016, os sensores nio
foram adquiridos pela Forga Terres-
tre, sendo somente o interferidor. A
IACIT ofereceu ao 1° BGE a opor-
tunidade de operar o SCE 0100-D
juntamente com os sensores, mas
ndo houve tempo suficiente para
testd-los concomitantemente com
a realizagao da seguranga dos Jogos
Olimpicos e Paralimpicos.

Figura 4: Possibilidade de integragio de sensores no SCE 0100-D

N
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3. CONCLUSAO

A realizacio dos JOP Rio 2016
contribuiu significativamente para
a produgio de Conhecimento de
Interesse da Doutrina (CID) de
defesa antiaérea contra ameagas
assimétricas em grandes eventos.
Intimeras oportunidades de me-
lhoria e li¢oes aprendidas puderam
ser elencadas ao final do maior
evento esportivo ji ocorrido em
territorio brasileiro.

Primeiramente, deve ser aper-
feicoado o método de localizagio
de drones suspeitos. Por ocasiao do
inicio dos Jogos, a designagio da
posicio das ameagas ndo tripuladas
pelos P Vig Drones ¢ pelos ope-
radores do SCE 0100-D foi feira
por meio de uma tela-cédigo em
uma carta produzida pela Célula
de Operagoes de Informagio do
CGDA (DS8).

Vislumbra-se, no fuwuro, a
aquisi¢io de equipamentos optro-
nicos multifuncionais, que permi-
tirdo a localizagdo precisa por coor-
denadas do alvo observado, além
de possibilitar as guarni¢oes do P
Vig ajustar a dioptria, intensida-
de de luz e outros recursos oticos
para melhor detectar, reconhecer
¢ identificar a ARD suspeita. Cabe
ressaltar que o excesso de lumino-
sidade oriunda da concentragio
populacional urbana ao redor das
venues prejudicou bastante a obser-
vaciao dos drones por EVN pelos
militares dos P Vig.

Verificou-se, ainda, a demanda
por se realizarem estudos acerca da
autoridade responsdvel por decidir
o emprego de interferidores contra
drones hostisem Op Ng. O CGDA
aCZlbUU POI' assumir essa TCSPO[‘IS‘J-
bilidade durante a realizagao das
Olimpiadas. Contudo, as tropas
do 1° BGE, de fato, agiram para
coibir uma ameaga real que fez uso
do espago aéreo para empreender
possiveis agoes terroristas. E valido
lembrar que o 1° BGE nao consti-
tui elo permanente ou eventual do
Comando de Defesa Aeroespacial
Brasileiro (COMDABRA), geran-
do um impasse na questao da au-
toridade mais apropriada a assumir
os riscos inerentes A interferéncia
ou, até mesmo, A queda controlada
de drones sobre o espago urbano.

Paralelamente a esse fato, ressal-
ta-se que as caracteristicas téenicas
do equipamento SCE 0100-D pre-
sumem uma operagao do sistema
de deteccio de drones de forma
cooperativa entre a 18 Bda AAAe
e o 1° BGE. Aquela GU seria res-
ponsdvel por identificar as ameagas
aéreas, a partir do uso dos sensores
integrados ao interferidor, ao passo
que os militares especializados em
Guerra Eletronica procederiam ao
efetivo bloqueio do /ink de con-
trole entre a ARP ¢ o seu piloto.
Assim, sugere-se que o emprego do
interferidor em Op Ng deve estar
sob controle operacional da 1* Bda
AAAe, integrante do SISDABRA.
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A utilizagio de meios de Co-
mando ¢ Controle, como o Sis-
tema Pacificador, o Digifort e o
Sistema de Comando e Controle
Operacional (SCCOp’), permitiu
ao Oficial de Ligagio da 12 Bda
AAAe ao CGDA obter a conscién-
cia situacional do desdobramento e
operagao dos P Vig ¢ dos demais
meios  empregados pela  AAAe.
Todavia, inferiu-se que o modus
operandi mais ripido ¢ efetivo se-
ria a transmissao via Zink direto da
imagem e dados do drone suspeito
do SCE 0100-D ao COp em que
estivesse presente a autoridade de-
cisora da execu¢io da interferéncia
contra a ameaca detectada.

Por fim, a Ardlharia Antiaé-
rea do Exército Brasileiro deverd
aprofundar os estudos técnicos e
operacionais a respeito de uma das
mais complexas ameacas aéreas do
século XXI, tanto em operagoes
de guerra como de nao-guerra, a
saber: os drones. Nesse contexto,
destaca-se a urgéncia do emprego
de novas tecnologias de deteccio
desse tipo de vetor aéreo nos P Vig,
sistemas de radares e de armas.

Consequentemente,  torna-se
importante a realizagao de testes de
campo com empresas fabricantes de
sistemas de equipamentos optroni-

7 O Sistema de Comando de Controle
Operacional possibilitou a gravagio de
imagens ¢ videos a partir de aparelhos de
telefonia celular espalhados pela drea de
operagoces.

cos multifuncionais, de radares pas-
sivos ¢ de quaisquer outros meios
que possibilitem a defesa antiaérea
vedar “a que asas estranhas tragam
sombras a0 nosso horizonte”.
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O RADAR SABER M60 NOS JOGOS OLIMPICOS
E PARALIMPICOS RIO 2016
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RESUMO

O presente trabalho aborda registros da utilizagio do Radar SABER
MG0 por ocasiio dos Jogos Olimpicos e Paralimpicos Rio 2016 (JOP
Rio 2016), com a finalidade de reforgar a importincia do emprego do
referido sensor na modernizacio da Artilharia Antiaérea (AAAe) do Exér-
cito Brasileiro, ratificada com sua utilizagio em missio real, na defesa
antiaérea (DAAe) do grande evento internacional em tela. Para tanto, o
trabalho discorre, inicialmente, sobre os principais aspectos gerais da uti-
lizacio deste equipamento para ambientar o leitor a respeito do assunto.
Em seguida, apresenta peculiaridades, desde a fase de treinamento até a
operagio propriamente dita. Este artigo procura, também, destacar que
o emprego real dos meios de defesa antiaérea do Exército Brasileiro nesta
operagio foi de grande valia para a Instituigio.

Palavras-chave: Radar SABER MG60; Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos
Rio 2016; Artilharia Antiaérea; Operagoes.

1. INTRODUCAO
O Radar SABER M60 ¢ um ra-

dar de busca. Esse tipo de radar é as-

ser utilizado em operagoes de guer-
ra e de ndo-guerra. Junto ao Centro
de Operagoes Antiaéreas (COAAe)
e aos Postos de Vigilancia (P Vig),
o Radar SABER M60 forma o sub-
sistema de controle e alerta da defe-

sociado a um Sistema de Armas com
a finalidade de detectar qualquer in-
cursio que ingresse no volume de

uma defesa, propiciando seu engaja-
mento em tempo util. Ele destina-
-se a integrar um sistema de defesa
antiaérea de baixa altura, podendo

sa antiaérea, que tem como fungio
primordial realizar a vigilincia do
espago aéreo ¢ fornecer o alerta ante-

cipado para que as unidades de tiro

| Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2012; Curso de Artilharia de Costa e
Antiaérea — EsACosAAe 2015. Desempenhou a fungio de Oficial Radar do cluster Maracana

nos Jogos Olimipicos ¢ Paralimpicos Rio 2016. Atualmente ¢ o Oficial Radar do 20 GAAAe.
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possam realizar o engajamento das
acronaves hostis em tempo oportu-
no (BRASIL, 2017). Este equipa-
mento foi desenvolvido pelo Centro
Tecnoldgico do Exército (CTEx) e
produzido por uma empresa estraté-
gica de defesa nacional.

O Rdr SABER consegue detec-
tar acronaves em todas as direcoes
at¢ 60 km e a uma altura mdxima de
5000m, fornecendo diversas infor-
magoes sobre os mesmos (azimute,
sitio e alcance, por exemplo), po-
dendo, ainda, identificar sua classi-
ficacao (asa fixa ou rotativa). Além
disso, possui um radar secunddrio
conectado que permite a identifi-
cacido do IFF (identification friend
or foe) das aeronaves (CENTRO
TECNOLOGICO DO EXER-
CITO, Guia do Usudrio do Radar
SABER Mo60, 2012).

Suas principais vantagens, dos
pontos de vista tdtico ¢ estratégico,
sa0 a alta mobilidade, devido i sua
concepgao modular; e suas avanca-
das medidas de protecio eletroni-
ca, colaborando com a seguranca
das informagées e, em grande me-
dida, com a seguranga nacional em
caso de missoes reais, como foi o
caso dos JOP Rio 2016.

As  Organizagoes  Militares
(OM) de AAAe foram equipadas
com o Radar SABER M60 a partir
de 2008 ¢ passaram a utilizd-lo em
diversas missoes operacionais, tais
como a Operagio Agata e na Copa
do Mundo FIFA 2014.

Em 2015, o Exército Brasileiro,
através da 12 Bda AAAe, recebeu a
missdo de conduzir o planejamen-
to e a execugao da Defesa Antiaérea
dos clusters (dreas de defesa integra-
da) Maracana, Copacabana ¢ Deo-
doro durante os JOP Rio 2016,
além das cidades-sede do futebol
de Brasilia-DFE, Belo Horizonte-
-MG e Salvador-BA.

A Operagio JOP Rio 2016 foi,
entdo, dividida em quatro fases bem
caracteristicas:  preparagio, Jogos
Olimpicos 2016, Jogos Paralimpi-
cos 2016 e desmobilizagio. A se-
gllif, St’l‘;i E.Ipl'cs(.’nfildﬂ uma visao gt"
ral destas quatro fases, com foco no

emprego do Radar SABER M60.

2. PREPARACAO

A preparagio para este grande
evento iniciou-se em 2015, tio logo
a 12 Bda AAAe distribuiu as respec-
tivas atribuigoes para cada OM. Du-
rante a preparagio, os planejamentos
¢ treinamentos internos comegaram
imediatamente apés a divulgagio
inicial da Ordem de Operacoes.
Nesse quesito, cabe ressaltar que,
devido & enorme demanda da ope-
ragdo, as unidades responsdveis por
cada defesa antiaérea tiveram de ser
apoiadas por outras OM AAAec.

Na parte do controle e alerta,
por exemplo, vale lembrar que di-
versos radares de Grupos ¢ Baterias
espalhados pelo Brasil foram leva-
dos para a operagio por diversos
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meios, com destaque especial para
o transporte aéreo, que foi reali-
zado pelo 3° Grupo de Ardilharia
Antiaérea (3° GAAAe - Caxias
do Sul), da Base Aérea de Canoas
(RS) para o Rio de Janeiro (R]) e

Salvador (BA), o que permitiu a
verificagio in loco da versatilidade
do material, além da observancia
dos procedimentos de seguranga
no tl‘ansportc Por pill'(c dC todﬂ.s as

OM envolvidas.

Figura 1: Transporte Aéreo (Base Acrea de Canoas)

No que tange ao radar, as
principais atividades de treina-
mento foram a certificagio dos
militares que iriam compor a
guarnicio radar nos Jogos e os
testes do material integrado ao
Centro de Operagoes Antiaéreas
(COAAe), visando o pleno fun-
cionamento do sistema de con-
trole ¢ alerta e a velocidade do
tramite de mensagens.

O nivelamento de conheci-
mentos foi realizado através de
instrucoes ministradas pelos ofi-

ciais e sargentos das OM AAAe,
ao final das mesmas, foi realizada
uma avaliagdo para a certificagao.

A integragio com os demais
elementos do sistema de contro-
le e alerta foi realizada através de
treinamentos coordenados pela 1°
Bda AAAe, denominados OPE-
RACAO OLHO VIVO. Neles, a
integracio entre o radar ¢ o Cen-
tro de Operagoes foi muito eficaz.
Ao final dessa fase, os militares do
radar estavam em condigoes de
partir para as operagoes.
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Figura 2: Apronto Operacional na EsACosAAe

3. JOGOS OLIMPICOS

No Rio de Janeiro, ficou defi-
nido pelo Coordenador Geral de
Defesa de Area (CGDA) que a
defesa antiaérea para os JOP Rio
2016 seria dividida em quatro
clusters: Copacabana, Maracani e
Deodoro, a serem defendidos pelo

Exército Brasileiro, além do cluster

Barra da Tijuca, a ser defendido
pelos Fuzileiros Navais.

Cada um desses c/usters abrigava
um radar. No c/uster Copacabana
ele se localizava no alto do morro
do Forte do Leme e foi operado
por militares do 20 GAAAe e da 9°
Bia AAAe (Es). Jd no cluster Mara-
cand, o equipamento se localizava
no heliponto do prédio da Petro-
bras e era operado por militares do

2" GAAAe e da 5 Bia AAAe L. O

radar do cluster Deodoro se locali-
zava nos fundos do 1° GAAAe, no
alto da Colina Longa e foi opera-
do por militares desta Unidade, do
11° GAAAe e do 4° GAAAe.

O radar do Forte do Leme era
ligado com o Centro de Opera-
coes Antiaéreas (COAAe) locali-
zado no préprio Forte, enquan-
to o da Petrobras era ligado com
o COAAe localizado no CMR]
(Colégio Militar do Rio de Janei-
ro) e o de Deodoro era ligado com
um COAAe que também se loca-
lizava no 1° GAAAe.

Os trés clusters se localizam a
uma distancia, em linha reta, me-
nor do que 60 (sessenta) km, o que
permitiria o emprego de apenas
um sitio radar devido ao fato de
estarem dentro do alcance do ma-
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terial. No entanto, alguns aspectos
técnicos, tdticos e logisticos foram
levantados e, por causa deles, op-
tou-se pela utilizagio de um sitio
radar em cada cluster.

Do ponto de vista técnico, mais
especificamente quanto a sintese
radar, a opgao supracitada visava
que a defesa nio ficasse “cega” de-
vido a uma eventual pane do equi-
p:lmcnto. I)(.'IU mesmo n'lOtiVO,
cada posigio possuia dois radares
(um titular e um reserva). Além
disso, entre as trés posi¢oes havia
grandes zonas de sombras, devido
ao relevo da cidade do Rio de Ja-
neiro (repleto de morros e pedras),
o que poderia causar interferéncias.

Jd em relagdo ao aspecto tdtico,
essa opcio justifica-se pela diferen-
ca de hordrio entre as competigoes
nos trés clusters, permitindo uma
menor sobrecarga em cima de um
tinico oficial de controle.

Quanto a logistica, essa linha de
agio permitiu que um dos radares
permanecesse operando enquanto
era realizada a manutencio do ou-
tro devido a alguma pane eventual.
Essa consideragio justifica, tam-
bém, a utilizacio de dois radares
por posi¢ao.

A conexio do radar com o
Centro de Operagoes Antiaéreas
(COAAe) era feita com o radio Fal-
con IlII. Como meio reserva, dis-
punha-se de conexdo com a inter-
net (VPN), através de smartphones
com pacotes de dados suficientes

para a Operagao e da utilizagao da
intranet. Vale ressaltar que a cone-
xao via VPN permite que o radar se
ligue com um COAAe desdobrado
em qualquer parte do territorio
nacional. Além disso, para comu-
nicar-se com o COAAe, as unida-
des de tiro, postos de vigilancia ¢ os
radares possufam ridios Motorola
APX, uma vez que todos os ridios
Falcon 111 foram usados, exclusi-
vamente, para a conexio entre os
COAAe e seus respectivos radares.
Todos esses meios funcionaram de
forma bastante satisfatoria.
Quanto a sintese radar, a posi-
¢io do Forte do Leme possufa mui-
to boas condi¢oes. Isso porque cla
tinha um campo mais livre de in-
terferéncias. Estava no alto de uma
drea florestal proxima a praia, com
poucas construgoes a sua volta.
Além disso, essa posigao ficava em
um dos morros mais altos da Zona
Sul do Rio, o que possibilitava um
4timo comandamento na regiao. A
posi¢io de Deodoro também pos-
sufa boas condigoes de detecgao,
sofrendo, apenas, pequenas inter-
feréncias devido ao relevo da regiao
(conforme citado anteriormente).
O radar situado no prédio da
Petrobras ficava no centro da cida-
de do Rio de Janeiro, com diversas
antenas de radio e celular, além de
prédios a sua volta. O prédio ndo
era o ponto mais alto da regido, que
era cercada por morros e prédios
mais altos. A Serra do Sumaré, que
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possui diversas antenas de televisio
ficava a menos de 5 (cinco) km da
posicio. O proprio heliponto da
Petrobras era repleto de estruturas
metdlicas. Tudo isso interferiu na
detecgao do radar que, por diversas
vezes, apresentou problemas, tais
como alvos falsos na tela da Unida-
de de Visualizagio (UV), periodos
sem deteccio etc. Tais problemas
foram solucionados com medidas
de contingéncia coordenadas pelo
COAAe e pela prépria guarnigio
do radar, dentre elas: alteracio do
TILT (inclinagio da antena), di-
minui¢ao da velocidade de rotacio
da antena, mudanga de canal etc.
Ademais, essas interferéncias po-
dem gerar problemas futuros no
funcionamento das antenas prima-
ria e secunddria do radar, devido 2

§

absorvéncia de ondas com frequén-
cias inadequadas para o material.

Outra dificuldade da posicao da
Petrobras era o acesso. Enquanto a
posigao do Forte do Leme possuia
uma estrada que chegava na posi-
¢ao do radar de viatura e a posicao
de Deodoro ficava nos fundos do
proprio 1° GAAAe, a posicio da
Petrobras se tratava de um prédio
de 21 (vinte e um) andares. A an-
tena primdria sé cabia no elevador
de carga que, por sua vez, s6 subia
dois andares. As demais partes fo-
ram levadas num elevador comum
¢ conseguiram chegar sem tanto es-
forgo ao topo. Jd a antena primdria
teve de ser transportada pelas esca-
das extremamente estreitas do pré-
dio, longe das melhores condigoes
de conservacio do material.

Figura 3: Posicio do Radar em Brasilia (Fonte: 110 GAAAe)

-62 -



INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagio Crentifica

Estes dbices serviram para reti-
ficar a versatilidade do equipamen-
to, pois, em cerca de 3 (trés) horas
a guarni¢ao composta de 20 (vinte)
homens conseguiu transportar e ins-
talar o Radar no local determinado.

A principal vantagem da posicio
da Petrobras eram as condicoes de
operagio. A Unidade de Visualiza-
cao (UV) era operada de uma sala
préxima ao radar, proporcionando
melhores condigoes e conforto para
esta guarnigio, 0 que nao ocorreu
com as demais posigoes.

A maior parte dos problemas
dos radares supracitados ocorreu
nas UV, por diversos motivos, en-
tre eles a desatualizacio das plata-
formas, sobrecarga dos HD (Hard
Disk) e problemas de programagao.
No entanto, tais problemas, quan-
do aconteciam, eram resolvidos de
forma satisfatéria pelos militares
do Centro de Tecnologia do Exér-
cito (CTEx), do Nucleo do Bata-
lhio de Manutengao e Suprimen-
tos de Artilharia Antiaérea (Nu Btl
Mnt Sup AAAe) ¢ da 1* Brigada de
Artilharia Antiaérea (1' Bda AAAe)
especializados na drea de tecnolo-
gia da informagio.

Em razio da existéncia de 3
(trés) radares operando muito pro-
ximos um do outro, ocorreram
algumas interferéncias entre eles.
Uma linha de agio que foi adotada
e deu certo, podendo ser usada em
operagoes futuras, ¢ a utilizagio de
uma faixa de frequéncia diferente

para cada radar.

Nas demais cidades-sede, o em-
prego do radar também se deu de
Em

Brasilia o radar ficou posicionado

maneira muito satisfatdria.
numa instalacio de tratamento de
ligllﬂ, cm uma regiﬁo bastﬁntc ]i[“pﬂ.
e central da cidade. O COAAe ficou
no interior do 11° GAAAe, sendo
a conexdo e transmissio de dados
com o radar feitas pelo radio Falcon
[11. Essas caracteristicas da posicao
permitiram uma boa detecgio ¢ um
emprego do material sem sustos.

Em Belo Horizonte houve um
pouco mais de dificuldade, devido
a grande compartimentagao do ter-
reno, o qllc lil'l'lif()[l 0 ACesso ':1 pOSi'
¢io. Além disso, a viatura que con-
duziu o radar teve que ficar muito
proxima do equipamento devido
a0 pequeno espago (contrariando
o previsto para o reconhecimento,
escolha e ocupagao de posigoes do
radar), o que ocasionou alguns pro-
blemas de alvos falsos (problema
atenuado com a inclinagdo da ante-
na primdria). No entanto, a posi¢io
tinha grande comandamento em
relagio ao seu redor, o que facilitou
a detec¢io (mesmo com todos os
débices supracitados). Em Salvador
o radar foi instalado no alto de um
prédio civil, numa posi¢ao de gran-
de comandamento sobre a regiao, o
que facilitou sobremaneira a detec-
¢do nesta cidade-sede.

Ainda no ambito da tecnologia
da informagio, pode-se afirmar
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que houve um grande legado das
Olimpiadas para o nosso material.
Com o fim do contrato de manu-
tencio com a BRADAR, nossos
militares foram obrigados a se su-
perar e operar sem o suporte técni-
co da fabricante.

Ocorreram também alguns pro-
blemas com as partes mecanicas
do material, devido, sobretudo, i
grande exigéncia do material com
seu continuo uso sob diversas con-
digoes durante a operagio. A maior
parte desses problemas foi sanada
com o uso de pecas do radar reser-
va de cada posicio. Por esse moti-
vo, seria interessante a confecgio de
um relatério com as pecas de maior
mortalidade em operacoes, indican-
do a necessidade de um estoque so-
bressalente das mesmas nos diversos
niveis de manutencio da AAAe.

Apesar de todas as dificuldades
supracitadas, de modo geral, os
radares funcionaram de forma bas-
tante satisfatéria, conseguindo co-
municagao e transmissao de dados
com seus respectivos COAAe, pos-
sibilitando, dessa forma, que a de-
fesa antiaérea estivesse sempre em
perfeitas condicoes para realizar o
engajamento, se necessario.

Apods a operagio, as tropas retrai-
ram para suas respectivas sedes. O
material, no entanto, permaneceu
no Rio de Janeiro, pois, duas sema-
nas depois, a maior parte desse efe-
tivo retornaria para realizar a defesa
antiaérea dos Jogos Paralimpicos.

4. JOGOS PARALIMPICOS

A principal diferenca entre os
Jogos Olimpicos e Paralimpicos foi
o ritmo de operagoes que, devido a
um numero menor de eventos, foi
diminuido, o que permitiu uma
melhor condigao de emprego para
a tropa.

Os radares permaneceram nas
No entanto,
passaram a operar apenas dois
COAAe: um no Forte do Leme,
que receberia  informagoes  dos
radares do proprio Forte e da Pe-
trobras (em caso de pane, o radar

mesmas  posicoes.

da Petrobras operaria na funcio
COAAe subordinado), e o outro
no 1°© GAAAe.

Uma outra diferenca foi a co-
nexao dos radares com o COAAe
por meio do equipamento satelital
da Forca Aérea Brasileira (SISCO-
MIS). Esse equipamento obteve o
melhor resultado em termos de co-
nexdo. O tnico problema com esse
equipamento ocorria quando cho-
via, porque a comunicagio da an-
tena com o satélite ficava preciria.

Devido ao aprendizado das
Olimpiadas, as operagoes foram
desencadeadas com mais facilidade
¢ de forma mais rdpida.

5. CONCLUSAO

Ao final da operagao, sem ne-
nhuma alteracio de vulto com
material e pessoal, fica um legado
inestimavel para o Exército Brasi-
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leiro ¢, sobretudo, para a Artilha-
ria Antiaérea.

Para o Exército fica a mensa-
gem de que a Institui¢ao tem plena
capacidade de cumprir missoes de
alta complexidade, por longo tem-
po e com extrema necessidade de
comando e controle por se tratar
de uma operagao conjunta com a
Forca Aérea Brasileira. Essa men-
sagem também ¢ importantissima
para a comunicagio social da For-
¢a, tanto para seu publico interno,
cCOmo externamente.

J& para a Artlharia Antiaérea,
o legado ¢ ainda maior. A sucessio
de grandes eventos que foram se-
diados pelo Brasil, Jogos Pan Ame-
ricanos, Jogos Mundiais Militares e
Copa do Mundo FIFA/2014 per-
mitiram, nos JOP Rio 2016, o em-
prego real da mesma como hd mui-
to tempo nio se via. Isso permitiu
um grande ganho de experiéncia,
além de aumentar o contato dos
militares com o material AAe, per-
mitindo potencializar seus aspectos
positivos ¢ pensar em solugoes para
as limitagoes dos mesmos.

No que tange ao radar SABER
MG60, pode-se concluir que o ma-
terial atende satisfatoriamente a
AAAe no Territério Nacional em
operagoes de ndo-guerra. Com
os JOP Rio 2016, os especialistas
aprenderam a explorar as poten-
cialidades do material em sua ple-
nitude e a superar suas limitagaes.
Além disso, seu emprego foi uma

forma de mostrar ao mundo que o
Brasil é capaz de produzir produtos
de defesa (PRODE).

Ficam também, apds a con-
clusio do evento, algumas ligoes
aprendidas fruto de observagoes
durante a operagio, sobretudo no
aspecto logistico.

Em relagio a logistica, pode-se
concluir sobre a importancia de o
Bel Mnt Sup AAAe estar de fato
desdobrado, com suas companhias
funcionando em plenitude ¢ com
destacamentos atuando junto as
DAAe desdobradas. O nimero de
militares operando era aquém do
que a situagio demandava. Além
disso, observou-se a urgéncia na
implantacio de uma Cia Com su-
bordinada a 1*Bda AAAe, uma vez
que houve dificuldade na parte de
manutengio das comunicagoes de-
vida, principalmente, a auséncia de
militares especializados.

Essa operagao foi de suma im-
portancia para se aprofundar o
conhecimento técnico do material
em todos os niveis. A partir de ago-
ra faz-se necessdrio que se pratique,
constantemente, tudo o que se
aprendeu neste grande evento. Os
materiais devem estar sempre sen-
do manutenidos e, na medida do
possivel, modernizados; ¢ os mili-
tares antiaéreos devem permanecer
constantemente atualizados.

Por fim, pode-se prever que o
futuro da AAAe no Brasil ¢ bas-
tante promissor ¢, sem duvida, os
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Grandes Eventos e, especificamen-
te, os JOP Rio 2016 contribuiram
sobremancira para o seu processo
de modernizacio.
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RESUMO

Este artigo tem por finalidade apresentar as atividades desenvolvidas ¢

as experiéncias adquiridas durante a realizagio da Defesa Antiaérea (DA
Ae) do Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos Rio 2016 (JOP Rio 2016) na Ci-
dade de Belo Horizonte (MG) pelo 4° Grupo de Artilharia Antiaérea (4°
GAAAe), além de abordar o desempenho dos equipamentos empregados

na Operagio. Este trabalho mostra as principais atividades relativas ao
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(Argentina) 2014; Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea — EsACosAAe 2015, Atualmente
¢ Comandante da Bateria de Comando do 4" GAAAe

Curso de Formacoes de Oficias da Reserva de Artilharia Antiaérea — NPOR 4° GAAAe 2010.
Atualmente ¢ Oficial de Comunicagoes do 4° GAAAe

Curso de Formagaes de Oficias da Reserva de Artilharia Antiaérea = NPOR 4o GAAAe
2014. Atualmente ¢ Oficial Radar do 40 GAAAe

Curso de Formagio de Sargentos de Comunicagoes — ESA 2002; Curso de r\pcrfciqonmcmn
de Sargentos — EASA 2012; Licenciatura em Computagio — UFJF 2015. Atualmente ¢
Auxiliar da Secio de Informatica do 4° GAAAe

Curso de Formagio de Sargentos de Artilharia — ESA 2011. Arualmente ¢ Auxiliar de
Operagoes do 4" GAAAe

Curso de Formacio de Sargentos de Artilharia — ESA 2013. Atualmente ¢ Operador de

Radar do 4° GAAAe
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estabelecimento ¢ operagio do Subsistema de Controle e Alerta, tendo
como alicerce o Centro de Operacoes Antiaéreas (COAAe) de Grupo,
instalado ¢ operado pelo 4” GAAAe. Descreve, ainda, a preparagio neces-
sdria para a capacitagio de seus recursos humanos para as diversas tarefas
executadas, sejam elas de comunicagoes, comando ¢ controle, tecnolo-
gia da informagio e sensoriamento e vigilancia. Ademais, ressalta a vital
necessidade da interagio entre a Forga Terrestre ¢ a Forca Aérea, funda-
mental para o sucesso obtido na Operagio. Ao pontuar fatores criticos
de sucesso ¢ os desafios enfrentados, evidencia, também, a flexibilidade,
adaprabilidade, capacidade e operacionalidade da Funcio de Combate
Protecao, dentro da qual se encontra a DA Ae do Exército Brasileiro (EB).

Palavras-chave: Jogos Olimpicos; Exército; Defesa Antiaérea; Centro
de Operagoes Antiaéreas.

1. INTRODUCAO
Os JOP Rio 2016 tornaram-se

uma excelente oportunidade para

Magalhdes Pinto, Mineirio, em
Belo Horizonte - MG.
Em face da complexidade da

. .. operacio ¢ da diversidade de rtare-
testar a capacidade da Artilharia  P¢™S

Antiaérea (AAAe) Brasileira. Du-
rante o evento, a 1* Brigada de
Artilharia Antiaérea (1° Bda AAAe)
recebeu a missio de realizar a De-
fesa Antiaérea (DA Ae) das arenas

fas a serem realizadas durante uma
DA Ae, este artigo cientifico tem o
objetivo, por ora, de focar apenas
dois subsistemas fundamentais: o
de controle e alerta e o de comu-
nicacoes.

A fim de tornar diddtico o
buscou-se dividir as
ideias em partes importantes para

onde foram realizadas as competi-
¢oes esportivas sob o controle ope- contetido,
racional do Comando de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (COMDA-

se vislumbrar o todo. Logo, o lei-
BRA), a fim de se evitar um acon-

tor poderd entender, em detalhes,
tecimento triagico como o ocorrido

nas Torres Gémeas do Waorld Tiade
Center, em 2001, nos Estados Uni-

como se deu o funcionamento do
COAAe, dos equipamentos de
comunicagoes, do Posto de Co-

mando (PC), da Tecnologia da
Informagio (TI) e da importancia

dos da América.

Dentro das divisoes de res-

ponsabilidades operacionais, o 4°
GAAAe recebeu a incumbéncia da
protecio ao Estdidio Governador

das Equipes de Ligagio Antiaéreas
(ELAAe), sem deixar de observar a
integracio entre todos.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 CENTRO DE OPERACOES
ANTIAEREAS

O COAAe ¢ “o Centro de
Controle da AAAe (C Ct AAAe)
e tem por finalidade propiciar ao
comandante de cada escalao que
o estabelece, condi¢oes de acom-
panhar continuamente a evolugio
da situagio aérea e de controlar e
coordenar as DA Ae desdobradas”

(BRASIL, 2016)

2.1.1 Equipamento Empregado

Foram empregados na operagao
02 (dois) Centros de Operagoes
Antiaéreas Eletronicos de Secao
(COAAe Elt Sec), sendo cada uni-
dade composta por um Shelter Or-
bisat COAAe S-788BR, fabricado
por intermédio da parceria entre
o Centro Tecnoldgico do Exército

(CTEx) e a Empresa BRADAR”.

2.1.2 Preparagio

Durante a fase de preparagao, a
manutencio de 1° escaldo foi rea-
lizada pela guarnigao que operou
o material durante a operagio. A
manutencio de 2° e 3 escaloes fo-
ram realizadas pelo fabricante, por
meio de visitas de manutengio e

9 A BRADAR ¢ uma empresa da Embraer
Defesa ¢ Seguranga, de base tecnologica,
especializada em sensoriamento remoto ¢
radares de vigilancia aérea ¢ terrestre.

suporte técnico ao 4° GAAAe.

No que se refere a capacitagio
técnica do pessoal, as instrugoes
preparatérias e as Operagoes Defe-
sa Antiaérea e OLHO VIVO, ocor-
ridas nos meses que antecederam os
JOP, foram essenciais no adestra-
mento dos militares empregados.

Salienta-se, ainda, o forneci-
mento dos dados e informagoes
antecipadas sobre os JOP Rio
2016, que contribuiram para a efi-
ciéncia na operagao, facilitando a
preparagdo das Unidades de Visua-
lizagao (UV) do COAAe Elt Seg e
a inser¢ao de dados.

Apos a fase de instrugoes, ocor-
reu o Evento Teste na Guarnigao
de Belo Horizonte, onde foi es-
tabelecido todo o Subsistema de
Controle e Alerta (Sist Cur Alr) na
mesma configuragio a ser executa-
da nos dias de jogos.

2.1.3 Operagio

Durante os JOP Rio 2016, um
dos COAAe do 4° GAAAe atuou
como COAAe Principal (COAAe
P), haja vista ter sido feita ligacio
direta com o COMDABRA, Bra-
silia. — DF nao obstante houvesse
a ligacio estabelecida por intermé-
dio do COAAe da 12 Bda AAAe.

O COAAe P foi instalado no
Centro de Instrucao e Adapragio
da Aerondutica (CIAAT), em Belo
Horizonte. Tendo em vista o ma-
terial disponivel, COAAe Elt Seg,
e a necessidade de estabelecimen-

-G9 -



INFORMATIVO ANTIAEREOQ - Publicagio Cientifica

to de COAAe P justaposto ao PC
do Grupo (Gp), foi instalada 01
(uma) Unidade de Visualizagio
(UV) conectada como CQOAAe
Subordinado (COAAe §), que
operou dentro da Vir COAAe
Elt Se¢ em uma posigio mais ele-
vada. Ademais, 01 (uma) UV do
COAAe P foi destacada para junto
do PC, utilizando-se de um enlace
ridio com o Equipamento Rddio
Harris Falcon 111, através do qual
o Oficial de Controle (O Cr), co-
nectado no modo COAAe D, teve
a consciéncia situacional, receben-
do a sintese do Radar (Rdr) SA-
BER M60, que atuou como radar
de busca e estabeleceu a ligagio
com as Unidades de Tiro (U Tir)
desdobradas no terreno.

Esse procedimento foi tomado
face & estrutura préxima ao COAAe
S ndo possuir meios e espaco sufi-
cientes para desempenhar a funcio
de COAAe D, pois além de nio ter
condigoes de comportar maior efe-
tivo, necessitava de mais meios para
ser capaz de receber as informacées
dos Radares de Vigilincia da FAB,
através do Visualizador de Imagem
Radar (VISIR), assim como, efe-
tuar as ligagoes com a 12 Bda AAAe
e com o COMDABRA. Nesta con-
figuragio, foi otimizada a conexio
Rdr SABER MG60 — Vir COAAe S
- COAAe P - COMDABRA.

No COAAe P, justaposto ao PC
Gp, estava o O Ct, que gerenciou
o Rdr SABER MG60 ¢ a Secio de

Misseis RBS 70, além de toda a
sintese radar recebida da FAB no
sistema VISIR.

Ainda durante a operagio, ve-
rificou-se que as baterias do radio
Harris Falcon 111 possufam dura-
¢ao reduzida (03 horas), pelo fato
dos equipamentos serem utilizados
na poténcia mdxima (HIGH +).
Como solucio, foi utilizada uma
base amplificadora de poténcia,
similar & instalada no Shelter do
COAAe Elt, o que permitiu a co-
nexao radar em maiores distancias
¢ maior confiabilidade.

2.2 COMUNICACOES E
COMANDO E CONTROLE

Para o sucesso da operacio foi
essencial a instalagio de um Siste-
ma de Comunicagées (Sist Com)
que abarcasse todos os meios em-
pregados, permitindo a transmis-
sio fiel e segura dos dados. Da
mesma maneira, o grande fluxo de
informacoes ¢ a imprevisibilidade
dos acontecimentos exigiram que o
Comando da Operacio dispusesse
de maior volume de dados e liga-
goes para que de forma oportuna e
eficaz atuasse em caso de crise.

2.2.1 Equipamentos empregados

2.2.1.1 Radio Motorola APX
2000

Radio utilizado para comuni-
cagdo entre elementos na Area de
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Operagoes (A Op), e georreferen-
ciamento das equipes operando
em solo. O equipamento foi em-
pregado para a comunicagdo entre
as Unidades de Tiro e COAAe,
Rdr e COAAe, Postos de Vigilan-
cia (P Vig) e COAAe, e geolocali-
zagio das equipes através do Siste-
ma Pacificador.

O CqUiPa]TIL'HKO [.')()SSUi tecno-
logia de posicionamento Global
Position System (GPS) Integrado,
enviando continuamente a posi-
¢io do equipamento portado pelo
operador ao aplicativo de locali-
zagao por mapa do Pacificador ao
Comando de Defesa de Area de
Belo Horizonte (CDA/BH), onde
permaneceu um Oficial de Ligagao
(O Lig) do 4° GAAAe.

A utilizacio deste ridio como
meio de ligagio entre os diversos
elementos da operagio mostrou-se
bastante eficiente, todavia s6 foi
possivel porque na Cidade de Belo
Horizonte existia um Sist Com
troncalizado gerenciado pela 42
Companhia de Comunicagoes Leve
(4> Cia Com L), que potencializou
e ampliou o alcance dos ridios.

Se a operagao ocorresse em ou-
tro local, talvez ndo fosse possivel
para o Grupo desdobrar todos os
seus elementos e estabelecer todas
as comunicagoes com seus meios
organicos, haja vista a necessidade
de repetidoras para atender as dis-
tancias de desdobramento dos ele-
mentos da AAAe.

2.2.1.2 Radio VHF RF -7800
VV-HH Falcon 111

Material utilizado para comu-
nicacio entre elementos na A Op
e trifego de dados entre COAAe e
Rdr Saber M60. O ridio foi em-
pregado com o auxilio de uma base
amplificadora  veicular  instalada
em uma Vir COAAe Elt Seg, com
antena instalada em um mastro te-
lescopico no chassi da viatura.

ES[C (.‘quipan‘lcnto mostrou-sc
eficiente gerando apenas alguns
transtornos por ocasido da troca
de suas baterias, haja vista ter in-
terrompido por poucos minutos
o fluxo de informagoes radar sem
prejudicar a missdo.

2.2.1.3 Sistema de
Comunicacoes Militares por
Satélite (SISCOMIS)

Equipamento utilizado para es-
tabelecer conexdo com redes inter-
nas do Ministério da Defesa, mais
especificamente com a rede do
Exército Brasileiro (EBNet) e para
a utilizagio de telefonia VoID.

Este terminal foi essencial para
a missdo, pois foi possivel trans-
mitir, para o Centro de Operagoes
(COp) da 12 Bda AAAe, a sintese
do Rdr Saber M60 empregado em
Belo Horizonte (MG), o que per-
mitiu um controle minucioso por
parte do Cmt 12 Bda AAAe.

Por ser um equipamento do
Ministério da Defesa (MD), nao
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havia pessoal habilitado no 4°
GAAAe para operar o material,
ao contririo do que ocorreu com
as tropas qUC atuaram no RIO d{.’
Janeiro e receberam o mesmo sis-
tema. Assim, nesta oportunidade,
o material foi recebido sem que
houvesse operador ou militar para
instalaciao, sendo entio necessi-
rio que os proprios militares do
4> GAAAe buscassem o conheci-
mento, instalassem e operassem o
equipamento, o que ocorreu por
intermédio de um intenso ades-
tramento prévio.

2.2.1.4 Sistema VISIR

Sistema cedido pelo COMDA-
BRA a 1% Bda AAAe para que os
COAAe visualizassem as telas dos
radares de vigilincia da Forca Aé-
rea Brasileira (FAB). A transmissio
da visualizagaio Rdr foi realizada
por intermédio da rede interna
da Aerondutica (INTRAER) uti-
lizando-se de servidor préprio e
liberado via futernet Protocol (1P)
especifico, pelo operador nacional
do sistema, para o computador ins-
talado no PC. O fluxo desse tipo
de informagoes trafegou somente
na INTRAER devido aos quesitos
de seguranca necessdrios a protecio
do sistema, evitando-se expor os
radares da FAB a possiveis ataques
cibernéticos. Neste contexto, o po-
sicionamento do PC 4° GAAAe
em instalagio da FAB facilitou o
acesso a citada rede.

2.2.1.5 Telefone VoIP (TF1 e TF3)

Telefones  utilizados  para o
contato direto com as Equipes de
Ligagoes Antiaéreas (ELAAe) no
Centro de Operagoes Militares 2
(COpM 2) para a autorizacio do
tiro de destruigio, se necessirio
fosse ser executado. Os referidos
equipamentos foram instalados
por equipe da FAB, com o intui-
to de prover ligagio segura ponto
a ponto, possibilitando seguranca e
confiabilidade na comunicacio.

As ELAAe também foram de
suma importancia as operagoes,
haja vista terem transmitido infor-
magoes importantes e orientado as
acoes do COAAe constantemente,
de maneira tempestiva.

2.3 POSTO DE COMANDO

Os sistemas instalados no PC
possibilitaram o COAAe ter a cons-
ciéncia situacional da operagio, haja
vista as diversas ligacoes, conexoes e
informacoes disponibilizadas. Des-
ta maneira, operaram dentro do PC
diversos sistemas que possibilitavam
o fluxo de informagaes.

2.3.1 Sistema Pacificador

E um sistema de comando e
controle, georreferenciado, que pos-
sibilitou a0 comando da Operagio
visualizar em tempo real a posicio
relativa e absoluta de cada U Tir e P
Vig, bem como alimentou o CDA/

T2
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BH com os mesmos dados.
A transmissio do posicionamento
das equipes foi realizado através do
sistema GPS integrado no equipa-
mento ridio Motorola APX-2000.
Dentre as observagoes positivas
sobre o apoio do sistema Pacifica-
dor & operagio, pode-se elencar o
auxilio prestado pelos batedores da
Guarda Civil de Belo Horizonte du-
rante as operagoes de deslocamento
das U Tir, evitando atrasos nos des-
d()bramcntos e COI“PI’OI“C[iTﬂCI]IO
da seguranga organica, em conjunto
com o Pelotio de Operagoes Espe-

ciais (PelOpEs) do 4° GAAAe.

2.4 TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO

Com o intuito de apoiar a
coordenaciao das agoes durante a
operagio, foram utilizados diver-
sos meios de T1, tanto na parte de
comunicagoes, quanto na parte de

\3\“\%{\\ b
& \ _-_-.'5 ¥

envio de sinal Rdr para o Coman-
do da 12 Bda AAAe.

Para o acompanhamento das
tropas desdobradas em Belo Hori-
zonte foi utilizado um computador
desktop recebido do Comando da
Aerondutica como VISIR “reser-
va”. Além do Pacificador, esse equi-
pamento também foi empregado
para tramite de e-mail do coman-
do da operagao com o escalao su-
perior, hospedado em plataforma
Zimbra, no servidor do 21° Cen-
tro de Telematica (210 CT).

Foi recebido, um
computador para utilizagio como
VISIR principal, onde foi instala-

também,

do um software de gravagao de drea
de trabalho, com o intuito de regis-
trar a imagem Rdr na aproximagio
de acronaves no VRDAAe.

Em apoio as agoes do COAAe fo-
ram configuradas as conexoes entre a
UV localizada dentro do PC e a UV
instalada no PC da 12 Bda AAAe.

Figura 1: VISIR (Fonte: 4° GAAAe)
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A conexio com o 21° CT de
Belo Horizonte foi um servico de
conexao através de Virtual Private
Network (VPN). Apés a conexao,
o endereco IP atribuido pelo 210
CT foi repassado ao Comando da
12 Bda AAAe pela RITEx, possibi-
litando o acesso por parte do esca-
lao superior.

2.5 RADAR SABER MG0
O Radar SABER M60, de fabri-

cagio e desenvolvimento nacional,
"¢ um radar primdrio que efetua
medidas em trés dimensées (3-D),
de aplicagio militar, destinado as
atividades de busca e vigilincia em
baixa altura. Ele atende as necessi-
dades do Exército Brasileiro, espe-
cialmente as de suas Unidades de
Artilharia Antiaérea (AAe)” (CAR-
VALHO, 2008).

2.5.1 Equipamento empregado

Para a operagao foram emprega-
dos 02 (dois) Rdr SABER M60, or-
ganicos do 4° GAAAe. O enlace en-
tre 0 COAAe e o Rdr SABER M60
foi estabelecido utilizando o Rédio
VHF RF-7800 VV-HH Falcon I11.

Além dos médulos e equipa-
mentos que acompanham o Rdr,
houve a necessidade de utilizar-se
uma torre metdlica para elevar a al-
tura do rddio e facilitar a visada di-
reta entre os dois, haja vista a com-
partimentagao do terreno causada
pela drea densamente edificada que

dificultou a transmissio de dados
COAAe — Rdr SABER MG0. As-
sim como durante o emprego dos
COAAe Elt Seg, 01 (um) Rdr per-
maneceu Como equipamento  re-
serva em caso de pane.

2.5.2 Preparagao

Antes da Operagio foram rea-
lizados diversos adestramentos do
Sist Cur Alr, por intermédio das
Operagoes OLHO VIVO e Even-
to Teste.

No que se refere ao Rdr SA-
BER, tais operagoes se mostraram
de grande utilidade, nio sé6 no
adestramento da guarni¢io, mas
também na simulagio do tempo
que o Rdr funcionaria na opera-
30, 0 que permitiu verificar falhas
do equipamento, seja na emissio/
recep¢io de radiofrequéncia, seja
na estabilidade da conexio e tro-
ca de dados com o COAAe, além
de melhorias a serem feitas na po-
si¢do, tanto para as condigoes de
operacio do Rdr.

Em face do exposto, observa-
-se que os Eventos Testes foram
de grande valia, pois permitiram
avaliar nao apenas os aspectos lo-
gisticos e melhorias da posigio
para equipamento e tropa, mas
também ajudaram a visualizar as
dificuldades técnicas que seriam
enfrentadas, como a necessidade
da utilizagio de base amplificadora
para o radio Harris Falcon Il ¢ a
estrutura metdlica para elevagao da
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antena, permitindo uma conexao

estavel com o COAAe.

2.5.3 Operagio

Nos dias de jogos, a Turma Rdr
ocupou a posi¢io, com cerca de
4 a 5 horas de antecedéncia, para
montagem ¢ conexio UV-Rdr e
posterior conexao com o COAAe
para troca de dados. A conexio
na maioria das vezes foi feita com
rapidez, eficiéncia e estabilidade,
com um tempo médio de 1h 30
min entre a saida da base e a trans-
missao da sintese radar.

Houve necessidade de trabalho
de terraplanagem ¢ nivelamento
para facilitar o acesso ¢ a monra-
gem do Rdr na posigio escolhida.
Porém, o material mostrou mui-
ta dificuldade para nivelamento
mesmo em um terreno semiplano.
Notou-se ser necessiria realizar al-
guma melhoria no mecanismo de
nivelamento do material, para con-
seguir compensar desniveis maio-
res ¢ aumentar sua capacidade de
instalagio/operagao.

Outro ponto a destacar foi a
pequena durabilidade de algu-
mas pegas do material em relagao
a grande quantidade de operagoes
realizadas. Como o Rdr foi mon-
tado e desmontado virias vezes,
tanto para os testes quanto para a
manutengao na posicio e na base,
pegas mais sensiveis como os cabos
de conexdo e gerador comegaram

a apresentar falhas que o indispo-
nibilizaram por pequenos lapsos
de tempo. Logo, a disponibilidade
de pecas sobressalentes sensiveis,
como cabos de conexdo, aumen-
tariam as condigoes de operacio.
Em face do exposto, a previsio da
utilizacio de um Rdr reserva foi
primordial para o sucesso dos tra-
balhos, assim como, deixi-lo po-
sicionado justaposto ao principal
durante o decorrer das operagoes,
além de ser interessante a aquisigao
de um “mock-up™ | a fim de se
evitar danos ao material durante a
preparagao para as operagoes.

3 CONCLUSAO

Em face do exposto, pode-se
ahancar que a Operacio JOP Rio
2016 foi coroada de éxito, haja
vista 0o conhecimento técnico-pro-
fissional do pessoal empregado ¢ a
qualidade dos equipamentos utili-
zados. Porém, faz-se mister com-
preender que quando se fala em

10 ¢ um dispositivo ou equipamento
produzido, em tamanho real ou escala
reduzida, empregado para ensino ou
adestramento de pessoal em determinado
material, sendo uma réplica com
funcionalidades ¢ operagio semelhantes
a0 equipamento que se deseja ensinar.
Seu emprego busca permitir a pritica
e manuseio sem que haja danos ao
equipamento real ¢ permite que durante
o processo ensino aprendizagem o aluno
tenha a possibilidade de manusear
¢ familiarizar-se com o “mock-up”,
preparando-o para utilizar mais adiante o
cquipamento real.
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i

Artilharia Antiaérea é ' fundamental
o emprego da tecnologia avancada
para que se tenha difusao de dados
em tempo Oportuno € seguranga
das informagoes com o intuito de
evitar um fratricidio ou deixar de
se abater um vetor aéreo hostil.

Portanto, a manutencio do sta-
tus quo do atual adestramento alcan-
cado pelas Unidades e Subunidades
deve ser mantido a todo custo por
intermédio de exercicios de grande
envergadura e da atualizagio da tec-
nologia dos equipamentos empre-
gados, em especial, nas comunica-
¢oes ¢ comando e controle,
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RESUMO

Este artigo visa reunir experiéncias vividas nos Jogos Olimpicos e Pa-
ralimpicos Rio 2016, apresentando li¢oes aprendidas naqueles Grandes
Eventos Internacionais ¢ propor agdes para o incremento da doutrina ¢
da estrutura da Artilharia Antiaérea. Para atingir este objetivo, foram em-
pregadas pesquisa bibliogrifica ¢ documental, com foco na andlise de re-
lat6rios e nas observagoes realizadas por militares diretamente envolvidos
nesses eventos. Apds a reunido ¢ a andlise dos documentos, restou com-
provado o papel de destaque do Brasil no cendrio internacional e de lider
na América do Sul, na organizagio e na realizagio da Defesa Antiaérea em
Grandes Eventos. Tal sucesso s6 foi possivel gracas a dedicagio e ao eleva-
do nivel de preparo e emprego da tropa, cuja capacitagio ¢ adestramento
foram prioritirios e primordiais para o cumprimento da missio. Ainda
nesse sentido, foi notéria a importincia dos simuladores, tanto do Sis-

1 Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2007; Curso de Artilharia de Costa
¢ Antiaérea — EsACosAAe 2009; Curso de Pos-Graduagao (lato sensu) em Direito Militar —
2009. Atualmente ¢ Ajudante-Secretirio do 11° GAAAe.

2 Curso de Formacao de Oficiais de Artilharia = AMAN 2008; Curso Bisico Paraquedista -
CIGPB 2009, Curso de Artilharia de Costa ¢ Antiaérea — EsACosAAe 2013, Atualmente é
Oficial de Operagoes do 11° GAAAe.

3 Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2008; Curso de Artilharia de Costa
¢ Antiaérea — EsACosAAe 2013. Arualmente ¢ Comandante da Bateria de Comando do 117
GAAAe.

4 Curso de Formagio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2008; Curso de Artilharia de Costa
¢ Antiaérea — EsACosAAe 2014, Atualmente ¢ Adjunto de Exceléncia Gerencial do 117
GAAAe.

5 Curso de Formacio de Oficiais de Artilharia — AMAN  2008; Curso de Artilharia de Costa e
Antiaérea — EsACosAAe 2014, Atualmente ¢ Adjunto da Segio Logistica do 117 GAAAe.
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tema de Misseis Telecomandados
RBS 70, quanto do Missil IGLA-S
(KONUS), de propriedade da For-

¢a Aérea Brasileira.

Palavras-chave: Jogos, olimpi-
cos e paralimpicos; Artilharia An-
tia¢rea; Simulador KONUS; Missil.

1. INTRODUCAO

O tema defesa antiaérea (DA
Ae) adquire cada vez mais im-
portancia nos cendrios nacional e
mundial, tendo em vista os cres-
centes investimentos no reapare-
lhamento da Artilharia Antiaérea
(AAAe), principalmente no que se
relaciona com a aquisicio de mo-
dernos Sistemas de Armas.

O presente artigo versa sobre o
emprego do Subsistema de Armas
Antiaéreas nos Jogos Olimpicos e
Paralimpicos Rio 2016 (JOP Rio
2016). Este estudo foi fundamen-
tado em pesquisa bibliogrifica e
documental, com foco na andlise
de relatdrios e nas observacoes rea-
lizadas por militares empregados
diretamente naqueles eventos.

O objetivo deste artigo ¢ reunir
experiéncias vividas nos JOP Rio
20106, apresentando ligoes apren-
didas nestes Grandes Eventos In-
ternacionais e propor agoes para o
incremento da doutrina e da estru-
tura da AAe.

A oportunidade de reunir ligoes
aprendidas, apds os JOP Rio 2016,

por militares que efetivamente par-
ticiparam destes Grandes Eventos
Internacionais, justifica a importan-
cia da andlise que serd apresentada
neste estudo, buscando aperfeicoar
a doutrina ¢ emprego da AAAe nes-
te tipo de operagio, por meio deste
legado de cunho doutrindrio.

O estudo abordard o emprego
do Subsistema de Armas da AAAe
durante os JOP Rio 2016, bem
como a coordenagio dos meios de
Defesa Aérea e Aviagao Civil.

A Operagao dos JOP Rio 2016
pode ser entendida como operacio
conjunta e interagéncias de nio
guerra, em condigoes de normali-
dade institucional, na qual as For-
cas Armadas foram empregadas de
forma limitada, com a finalidade
de prevenir e reprimir eventuais
ameagas ou situacbes que com-
prometessem a seguranca daqueles
eventos esportivos.

2. ARTILHARIA ANTIAEREA
NOS GRANDES EVENTOS

As Forcas Armadas, em parti-
cular o Exército Brasileiro (EB),
exercem, por legitimagio constitu-
cional, papel importante na garan-
tia da seguranca da populagio e do
territorio nacional.

2.1 PARTICULARIDADES DE
EMPREGO

No Decreto N° 8.758, de 10
de maio de 2016, que tratou de

Bl 2 2
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aspectos relacionados as Olimpia-

das e regulamenta a Lei N° 7.565,

de 19 de dezembro de 1986, que

dispoe sobre o Codigo Brasileiro
de Aerondutica, foram estabele-
cidos os procedimentos a serem
observados com relagio as acrona-
ves suspeitas ou hostis durante os

JOP Rio 2016.

O emprego das Forgas Arma-
das ¢ legitimado pela Constitui-
cio Federal (CF) brasileira por
meio do Art. 142 e por Leis Com-
plementares (LC) decorrentes que
regulam a atuacio do Exército
Brasileiro (EB) em garantia da lei
e da ordem (GLO).

No arcabougo das operagoes de
DA Ae, algumas particularidades
de emprego sio mais evidentes nos
grandes eventos, dentre as quais
destacam-se:

- grande trifego aéreo nas regioes
dos eventos, aumentando a ne-
cessidade e efetividade do con-
trole do espago aéreo;

- grande quantidade de pessoas
nos locais dos eventos, aumen-
tando a responsabilidade de se-
guranga;

- manifestagoes por diversos tipos
de motivacoes;

- intimeros Chefes de Estado e
grande nimero de turistas de
todo o mundo, ressaltando a
importancia para as questoes
internacionais e diplomaricas e,
aumentando a possibilidade de
ocorréncia de atos terroristas;

- a cobertura cada vez mais glo-
balizada da imprensa faz com
que qualquer agio equivocada,
por parte das Forgas Armadas,
tome propor¢des mundiais; e

- os aspectos legais de emprego
que regulamentam esse tipo de
operagao em grandes eventos.
Com fulcro nos fatores men-

cionados, aspecto fundamental
no emprego da AAAe ¢ a disposi-
c¢iao dos seus meios, com destaque
para os que compoem o Subsiste-
ma de Armas.

Tendo em vista os locais utili-
zados durante os JOP Rio 2016,
houve a necessidade de minucioso
Plano de Defesa Antiaérea, pois as
drcas defendidas possuiam intime-
ras edificagoes, as quais dificulra-
vam sobremancira a alocagio do
Subsistema de Armas.

Ainda neste contexto, foi de
suma importancia a realizagao dos
reconhecimentos de itinerdrio e
das escoltas dos comboios milita-
res quc tf;lfcgi‘van], pl‘incipaim{:n—
te, pela cidade do Rio de Janeiro.
Tais atividades possibilitaram que
a tropa realizasse seus deslocamen-
{0s COm seguranga, posto que em
algumas dreas havia forte atuagio
do crime organizado.

2.2 AMEACA AEREA

O continuo desenvolvimento
da tecnologia tornou abrangentes
as possibilidades da ameaga aérea.
A Doutrina Militar terrestre define

-79 -



INFORMATIVO ANTIAEREO - Publicagio Cientifica

que a ameaca aérea ¢ qualquer tipo
de vetor aéreo que tenha o intuito
de destruir, inquietar ou neutrali-
zar o inimigo, rompendo o con-
ceito naturalmente intrinseco de
que apenas aeronaves tradicionais
representam ameacas aéreas.

Durante os Grandes Eventos, a
ameaca aérea apresenta-se de ma-
neira peculiar, podendo ser em-
pregada extensa gama de vetores
aéreos para a realizagio de ataques
aos pontos sensiveis, onde nio
existe inimigo declarado.

Para fins de Defesa Aeroespa-
cial, em Grandes Eventos, sio con-
sideradas aeronaves: avioes de asas
fixas ou rotativas, baldes, dirigiveis,
planadores, ultraleves, aeronaves
experimentais, aeromodelos, ae-
ronaves remotamente pilotadas
(ARP), asas-deltas, parapentes e
engenhos afins.

3. A 1= BRIGADA DE
ARTILHARIA ANTIAEREA
NOS JOGOS OLIMPICOS E
PARALIMPICOS RIO 2016

A 12 Brigada de Artilharia An-
tia¢rea (1* Bda AAAe) recebeu a
missao de realizar a DA Ae dos
“clusters” DEODORO, MARA-
CANA ¢ COPACABANA (Rio
de Janeiro-R]) e nas cidades-sede
do futebol.

N()['II"[:!IITIC[][C, 0s meios an-

tia¢reos (AAe) disponiveis sio
insuficientes para atender is ne-
cessidades de defesa. Assim, sio
estabelecidas prioridades analisan-
do os seguintes fatores:

"~ Importincia: avaliacio da im-
portincia de determinado objeti-
vo a ser defendido em relacio aos
demais, levando em consideracio
o valor relativo ao curso das ope-
ragaes e seu potencial politico, eco-
nomico ¢ militar;

- Vulnerabilidade: grau de danos
que um determinado objetivo é ca-
paz de sofrer;

- Recuperabilidade: maior ou me-
nor possibilidade ¢ rapidez que de-
terminado objetivo requer para sua
recuperacio.

- Possibilidades do inimigo aéreo:
necessidade do conhecimento das
possibilidades do inimigo, princi-
palmente por meio da Andlise de
Inteligéncia de Combate (AIC),
determinando o grau de probabili-
dade de realizagio de um araque”.

(BRASIL, 2017)

O estabelecimento das prio-
ridades de DA Ae, no caso das
operagoes em Grandes Eventos,
coube ao Comando de Defesa
Aeroespacial Brasileiro (COM-
DABRA), assessorado pelo seu
Estado-Maior Conjunto. Desta
forma, a sufici¢ncia dos meios de
DA Aec estd intimamente ligada
a0 estabelecimento de priorida-
des, sendo que tal procedimento
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deve sempre considerar o princi-
pio da dosagem adequada, esta-
belecendo, com isso, a quanti-
dade adequada de meios para a
defesa dos pontos sensiveis. As
prioridades de defesa, desta for-
ma, foram consideradas a partir
do confronto com as necessida-
des estabelecidas.

4. SISTEMAS DE ARMAS
EMPREGADOS NA DEFESA

A Doutrina Militar Terrestre
define que “sua missao ¢ destruir
ou impedir o cumprimento das
missoes realizadas pelos veto-
res aéreos inimigos.” (BRASIL,
2017). Neste sistema se encon-
tram os armamentos de dotagao
organicos da fragao empregada.

Para combater as possiveis amea-
cas aéreas, a AAAe utilizou mate-
riais organicos de suas Organizagoes
Militares (OM). Foi verificada, pe-
los Postos de Vigilancia (P Vig), a
presenca de drones no espago aéreo
de alguns pontos sensiveis, os quais
estavam sendo utilizados em ativi-
dades de foto e filmagem.

Sempre que foi verificado so-
brevoo de drones em pontos sen-
siveis, os P Vig entraram em con-
tato com o Centro de Operagoes
Antiaéreas Principal (COAAe P),

orientando-se por meio de tela-
-codigo sobre imagem satelital da
drea, o que reduziu o tempo de
reagio da tropa para fazer frente
a possivel ameaga. Apds este aler-
ta ser encaminhado ao COAAe
P, este repassava ao Oficial de Li-
gacio (O Lig) da OM no Centro
de Defesa de Area (CDA) ¢ apos
a autorizacio do Comandante do
CDA, o Batalhao de Guerra Ele-
tronica (BGE) utilizava o interfe-
ridor, a fim de afastar a eventual
ameaca, caso esse de Brasilia-DE
No Rio de Janeiro o Comando
Geral de Defesa de Area (CGDA)
adotou procedimento semelhante.

A seguir serdo apresentados os
Sistemas de Armas utilizados du-
rante os JOP Rio 2016.

4.1 MISSIL IGLA-S

O sistema de misseis de bai-
xa altura IGLA, de origem russa,
possui duas versoes, o [GLA 9K38
e o IGLA S. As principais evolu-
coes de um sistema para o outro
foram: o aumento do alcance de 5
km para 6 km; o aumento da sen-
sibilidade do sistema de guiamen-
to; a implementagio da fungao de
proximidade em sua espoleta; ¢ o
aumento da resisténcia as medidas
de ataque eletronico.

28] =
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Figura 1: Guarnigiao do Missil IGLA-S (Fonte: 11 GAAAc)

Os misseis IGLA-S, utilizados nos JOP Rio 2016, encontravam-se cen-
tralizados no Rio de Janeiro e em seguida foram descentralizados as OM
por meio de voos da Forga Aérea, a fim de se evitar danos por causa de
efeitos de deslocamentos terrestres. Visando ratificar o funcionamento dos
mecanismos de lancamento, foram realizados testes, como forma de evitar
problemas durante o emprego real. As principais caracteristicas do missil
IGLA-S, utilizado na operagio, podem ser observadas na tabela abaixo:

Alcance Maximo 6000 metros
Alcance Minimo 500 metros
Altitude Maxima de Voo que Abate 3500 metros
Altitude Minima de Voo que Abate 10 metros
Velocidade Maxima do Alvo 400 m/s
Tempo de Reacao apos o Disparo 5 segundos
Espoleta Laser de proximidade/impacto
Sistema de Dire¢ao Atracao passiva por infravermelho

Tabela 1: Principais caracteristicas técnicas do missil IGLA-S

835,
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O sistema possui facilidade de
transporte ¢ manuseio, devido ao
seu peso e tamanho, permitindo
sua operagio em variados am-
bientes operacionais, dentre eles o
urbano. Tais caracteristicas permi-
tiram o F.l[']'lpio cmprego dCStC ma-
terial de AAAe durante os Grandes
Eventos ji realizados, em especial
os JOP Rio 2016.

Na DA Ae da Arena Fonte
Nova, localizada em Salvador-BA, a
14* Bia AAAe empregou o D/IGIT;
possibilitando que esta subunidade
atuasse, inclusive, durante os jogos

realizados no periodo noturno, ele-
vando sua capacidade de emprego.

4.2 SISTEMA DE MISSEIS
TELECOMANDADOS RBS 70

Este Sistema, desenvolvido na
década de 70, na Suécia, durante
a Guerra Fria, teve seu emprego
coroado de éxito em muitos pai-
ses, visto que ¢ utilizado até os dias
Buscando
melhor a importincia ¢ funciona-

atuais. compreender
mento desse poderoso sistema de
armas, SL’rﬁo apl‘esel‘ltadﬂs suas ca-
racteristicas técnicas:

Alcance horizontal

7000 metros

Alcance vertical

4000 metros

Velocidade Maxima do Missil

572 m/s

Tempo de Recarregamento

5 segundos

Espoleta

Proximidade/impacto

Tipo de guiamento

Seguidor de facho laser

Peso do tubo de langamento

27 Kg

Peso do aparelho de pontaria

37 Kg

Tabela 2: Principais caracteristicas téenicas do missil RBS 70 MK 2

O Sistema de Misseis Teleco-
mandados RBS 70 foi amplamente
empregado no JOP Rio 2016, in-
clusive no periodo noturno, o que
foi possivel gragas ao emprego dos
dois sistemas de imageamento ter-
mal: BORC ¢ COND. O emprego
deste Sistema exigiu acurada coor-
denagio logistica, principalmente
no que tange ao acondicionamen-

to e distribuicio, pois tratam-se de
materiais que exigem mais cuidado
e atencio com relagao as caracterfs-
ticas do local de armazenamento.

4.3 VIATURAS BLINDADAS
DE COMBATE ANTIAEREO
GEPARD 1 A2

O Sistema AAe GEPARD ¢
empregado na faixa de Bx Alwu
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(até 3000 m), realizando a DA Ae
da Forca Terrestre, (nivel Brigada)
bem como contribuindo para a
proteciao das estruturas estratégi-

cas terrestres e dreas sensiveis. Po-
de-se observar, na figura abaixo, o
emprego desse material durante os

JOP Rio 2016.

Figura 2: VBC AAe GEPARD 1A2

As principais caracteristicas desse blindado, adquirido em lote de 34

viaturas, junto a Alemanha, sio:

Armamento

2 canhdes Oerlikon 35 mm

Peso do Sistema

47,5 toneladas

Altitude Maxima de Voo que abate

5,5 km

Altura

3,7 metros de altura

Largura

3,4 de largura

Comprimento

7,7 metros de comprimento

Campo de Visao dos radares

15km

Velocidade Maxima

65 km/h

Tabela 3: Principais caracteristicas do Blindado Antiaéreo Gepard 1A2

-
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Dentre as principais possibili-
dades do VBC AAe Gepard 1 A2,
destaca-se a grande mobilidade,
podcndo atuar em terrenos inaces-
sfveis a0s outros sistemas de armas.
Sua aquisi¢ao foi mortivada, tam-
bém, pela necessidade de AAAe au-
topropulsada no EB. A utilizagio
deste material em ambientes urba-
nos foi testada na Copa das Confe-
deragoes (2013), na Copa do Mun-
do (2014) e nos JOP Rio 2010.

A muni¢io empregada pelas
VBC AAe Gepard 1 A2 foi forne-
cida antecipadamente, tendo em
vista que parte do lote foi utilizada
no adestramento das guarnigoes,
colaborando com o planejamento
de emprego ¢ a preparagio desta
tropa, que pc')dc realizar exercicios
priticos no Campo de Instrugio
de Formosa, como treinamento
para o emprego na Operago Jogos
Olimpicos Rio 2016, em Brasilia.

5. ADESTRAMENTO

A fim de intensificar o ades-
tramento ¢ habilitar a tropa a ser
empregada nos Jogos Olimpicos
e Paralimpicos, foram realizadas
operagbes e estdgios, dentre os
quais destacam-se:

- Escola de Fogo de Instrugao da
112 Bateria de Artilharia An-
tiaérea Autopropulsada (112
Bia AAAe AP), realizada em
Formosa-GO, a fim de realizar
a capacitagao, o adestramento

-85 -

¢ a certificagio para o empre-
go das guarnigoes de VBC AAe
GEPARD 1 A2, uma vez que
aquela Subunidade estava em
reforco ao 117 GAAAe, para a
DA Ae do Estddio Nacional;
Operagoes Olho Vivo I a VII:
nas quais cada OM realizou o
adestramento das guarnigoes
de missil IGLA, COAAe, Ra-
dar, Sistema de Comunicagoes
quanto ao tramite de mensagens
de Comando e Controle da 12
Bda AAAe para o emprego nos
Grandes Eventos em tela;
Estigio de Capacitagio e Trei-
namento da 14* Bia AAAe: mi-
nistrado em Brasilia-DE visou
nivelar os conhecimentos entre
os militares do 11° GAAAc e da
142 Bia AAAe, a qual foi empre-
gada em reforgo ao 117 GAAAe
para DA Ae do Estidio Fonte
Nova, em Salvador-BA. Nesta
oportunidade foram aborda-
dos assuntos relacionados ao
COAAe, IGLA-S, Radar SA-
BER M60 e Comunicagoes;
Operagio Defesa  Antiaérea
2016: teve como objetivo
adestrar as OMDS da 12 Bda
AAAe no emprego de todos os
subsistemas que compoéem a
Artilharia Antiaérea e realizar
o estudo de situagio no am-
bito das OM. Cabe destacar
que, naquela oportunidade,
o 11° GAAAe empregou o
simulador do Missil IGLA-S
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denominado KONUS, o que
contribuiu sobremaneira com
a capacitagao e adestramento
dos efetivos empregados, ga-

JHH{JI' i";'-_

rantindo por meio de parime-
tros absolutos, a capacidade
de éxito dos atiradores a se-
rem empregados;

Figura 3: Adestramento no Simulador KONUS (Fonte: Sd Moraes-FAB)

- Operagoes OLIMPEX 1 e II:
foram realizadas na cidade de
Sdo José¢ dos Campos-SP e ha-
bilitaram as equipes de ligagio
antiaérea empregadas nos JOP
Rio 2016; ¢

- Estdgios Internos: ao longo
de 2016, as OM ministraram
estdgios internos nos Subsiste-
mas, com os objetivos de ni-
velar conhecimentos, adestrar
as guarnigoes e certifici-las ao
emprego real. Ainda nesse sen-
tido, foi utilizado o simulador
do Sistema de Misseis Teleco-
mandados RBS 70, colaboran-

do com o realismo e a precisao
dos treinamentos.

6. REGRAS DE
ENGAJAMENTO

E importante destacar que as
regras de engajamento servem para
guiar o uso da forga, esclarecendo
quando, onde e como empregi-la,
buscando equacionar a necessida-
de e a progressividade, evitando-se,
assim, eventuais excessos.

As regras de engajamento relati-
vas aos procedimentos observados
em relagdo a acronaves suspeitas ou

B
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hostis durante os JOP Rio 2016,
foram regulamentadas da seguinte
forma no Decreto N° 8.758, de 10
de maio de 2016:

a) Ao ser considerada “SUSPEI-
TA” a aeronave serd submetida
as medidas coercitivas de ave-
riguagdo, intervengao ¢ per-
suasdo, obrigatoriamente nesta
sequéncia e sempre que a me-
dida anterior nio obtiver éxito.
Todas estas medidas deverio ser
executadas por aeronaves de in-
terceptagao. Se as medidas coer-
citivas, listadas anteriormente,
se mostrarem impraticdveis em
razio do contexto e da ameaga,
a acronave serda reclassificada
como “HOSTIL", o que permi-
tird o desencadeamento do tiro
de detengiao (TDE) pela FAB
ou pela AAAe.

b) O TDE de uma aeronave, l-
timo recurso a ser empregado,
s6 ira ser realizado caso seja
considerada “HOSTIL” e apds
autorizacio do Comandante
da Aerondutica. A AAAe s6 ird
atuar em caso de designacio da
aeronave hostil para uma deter-
minada DAAe e apds autentica-
cio da palavra cédigo, confor-
me procedimento a ser definido
pelo COMDABRA.

¢) Como forma de aumentar a
seguranga, os GAAAe deverdo
adotar o procedimento da au-
tenticacio da PALAVRA-CO-
DIGO entre 0 COAAe e a U

Tir que realizard o engajamento

da acronave DESIGNADA.

Para atender as determinagoes
contidas no referido decreto, o
Cmdo 1* Bda AAAe estabeleceu
regras de engajamento, nas quais as
condigoes de aprestamento (proce-
dimentos especificos a serem cum-
pridos pelas guarnigoes dos diversos
armamentos de AAAe) evoluiam
conforme o grau da ameaga aérea.

7. DIFICULDADES
ENCONTRADAS E LICOES
APRENDIDAS

O constante processo de capa-
citacio e adestramento da tropa
permitiu que grandc parte das in-
disponibilidades dos materiais AAe
fossem sanadas com bastante an-
tecedéncia, o que nio influenciou
no emprego dos Sistemas de Armas
utilizados neste Grande Evento.

Ao longo das Operagoes, fo-
identificadas dificuldades e
implementadas oportunidades de
melhoria, consubstanciadas nas se-

ram

guintes ligoes aprendidas:

- fcou notéria a importincia
da utilizagio de simuladores
na capacitagao das guarnigoes
de Missil IGLA-S e RBS 70,
sendo de suma importancia a
aquisicio do Simulador KO-
NUS, que atualmente ¢ utiliza-
do apenas na FAB;

QT
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- emprego de equipe de ma-
nutengio em Apoio Direto a
tropa empregada, em condi-
¢oes de sanar eventuais panes
ocorridas nas posigoes, pro-
porcionando o pleno emprego
de todas as unidades de tiro ao
longo da Operagio; e

- contrato logistico junto as em-
presas que preveja manutengoes
em escaloes mais elevados, 3° e
4° escaloes, incluindo reposigio
de pecas, com frequéncia men-
sal, a im de evitar indisponibi-
lidade dos materiais ¢ o prejuizo
a0 preparo operacional.

O reconhecimento e escolha de
posi¢io do Sistema de Armas foi de
extrema rele\-"ﬁnciﬁq tcl'ld() em vis-
ta a adaptagio para o emprego em
drea urbana, principalmente para
o Sistema de Misseis RBS-70, haja
vista ter sido a primeira vez que o
sistema foi empregado em Opera-
¢oes reais no Brasil.

8. CONCLUSAO

O sucesso obtido na organiza-
¢do ¢ na realizagio da DA Ae em
Eventos, comprovado
desde a Copa das Confederagoes
2013, fez com que o Brasil assu-

Grandes

misse papel de destaque no cendrio
internacional.

Neste contexto, a realizacio dos
JOP Rio 2016 se configurou como
a confirmagio, perante a comuni-

dade internacional, da capacidade
das Forcas Armadas brasileiras em
apoiar o esfor¢o nacional para se-
guranga neste tipo de Operagio.

O estabelecimento de defesa efi-
caz transmitiu a0 mundo a capaci-
dade de manutencio da soberania
do pais, aliada ao profissionalismo
dos integrantes do EB nas mis-
soes exemplarmente cumpridas.
Aliado a isso, os Grandes Eventos
possibilitaram investimentos na
infraestrutura de cidades-sede ¢ no
continuo reequipamento das For-
¢as Armadas, principalmente com
a aquisi¢ao de novos armamentos ¢
simuladores.

A utilizagio do Simulador KO-
NUS colaborou sobremaneira para
o adestramento das guarnigoes de
Missil IGLA-S, de forma que sua
aquisi¢io para o EB surge como
que
contribuird para elevar o nivel de
operacionalidade das tropas antiaé-

uma necessidade premente,

reas dotadas deste material, além
de economizar custos de operagio
e treinamento.

A padronizacio das regras de
engajamento  especificas para o
emprego dos Sistemas de Armas
permitiu que as guarnigoes pudes-
sem diminuir o tempo de reagio
conforme o grau de ameaga da in-
cursiao aumentava. Alinhavando-se
com o prescrito no Decreto N°
8.758, de 10 de maio de 2016.

A realizagio, com antecedéncia,
dos testes dos mecanismos de lan-
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camento ¢ dos misseis foi de suma
importancia para verificar a dispo-
nibilidade do material. Ainda nes-
se sentido, a gestao ]ogisticn da 12
Bda AAAe foi crucial, redistribuin-
do os mecanismos de lancamento
em condi¢oes de utilizagao no am-
bito da Operacio, possibilitando o
pleno emprego das guarnigoes du-
rante os JOP Rio 2016.

Visando o emprego das OMDS
a 12 Bda AAAe nos JOP Rio 2016,
o Nu B Mnt Sup AAAe atuou diu-
turnamente durante todas as fases
da Op{:mg;'lo (prcpamgﬁo, concen-
tracio, execucio e desmobilizagiao),
contribuindo sobremancira com o
elevado grau de disponibilidade
dos Sistemas de Armas.

Por fim, conclui-se que a atua-
¢io da 12 Bda AAe, durante os JOP
Rio 2016 foi repleta de éxito, ga-
rantindo a defesa dos pontos sensi-
veis determinados pelo escalio su-
perior de maneira eficiente ¢ eficaz.
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O APOIO LOGISTICO NA REESTRUTURACAO DA
ARTILHARIA ANTIAEREA

Cap Art NELHO da Mara!

Cap QMB Paulo Henrique Furtado VILELA®

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a logistica operacio-
nal inserida na reestruturagio da Artilharia Antiaérea (AAAe) como um
fator fundamental para o sucesso das operagoes, bem como apresentar a
estrutura ¢ implantagio do Batalhao de Manutengio e Suprimento de Ar-
tilharia Antiaérea (B Mnt Sup AAAe). Objetiva, também, fazer conside-
racoes acerca de sua forma de atuagio no apoio logistico 4 12 Brigada de
Artilharia Antiaérea (13 Bda AAAe¢) nos Jogos Olimpicos e Paralimpicos
Rio 2016 (JOP Rio 2016). Devido ao grande investimento na aquisi¢do
de modernos equipamentos para a Artilharia Antiaérea, surge a imperio-
sa necessidade de dedicar atengio especial para a utilizagio mdxima do
tempo de vida util. O recém-criado B Mnt Sup AAAe realiza o apoio ao
material especifico de AAAe, sendo a tinica Organizagio Militar (OM) de
logistica do Exército Brasileiro com esta missio. Adiante, serd apresentada
sua maneira de atuagio nas operagdes, sua metodologia de trabalho, bem
como sua atual situacio e desafios, na busca de um Apoio Logistico eficaz
frente a moderna AAAe.

Palavras-chave: Logistica operacional; Artilharia Antiaérea; Apoio lo-
gistico; Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos.

I Curso de Formagio de Oficiais de Artilharia = AMAN 2004; Especializacio em Artilharia de
Costa ¢ Antiaérea — EsACosAAe 2007; Curso de Aperfeigoamento de Oficiais/Especializagio
em Operagoes Militares — EsAO 2013; Foi 0 Comandante do Drts Log do B Mnr Sup AAAe
nos Jogos Olimpicos Rio 2016. Foi Cmt Nu B Mnt Sup AAA¢ no tri¢nio 201 5/16/17.
Atualmente ¢ o Cmr 3 Bia AAAe.

Curso de Formacio de Oficiais do Quadro de Material Bélico - AMAN 2010; Cmt Dis Log
do B Mnt Sup AAAe nos Jogos Olimpicos ¢ Paralimpicos Rio 2016. Atualmente é 0 SCmt
Nu B Mnt Sup AAAe.
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1. INTRODUCAO

O B Mnt Sup AAAe é a OM de
Logistica (Log) orginica da 12 Bda
AAAe responsivel pela manuten-
¢ao (Mnt) do material especifico de
AAAe existente no EB. Atualmen-
te, encontra-se em implantagio, na
situagao de Nucleo, estando loca-
lizado no Aquartelamento Duque
de Caxias (ADC) (Osasco-SP).

O Nucleo foi ativado em 1° ja-
neiro de 2015 e vem desenvolven-
do, além das atividades de implan-
tagio de uma OM, os trabalhos
inerentes a funcio manutencio dos
materiais AAe, inclusive durante os

JOP Rio 2016.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 AMODERNIZACAO DA
ARTILHARIA ANTIAEREA
BRASILEIRA

A ameaga aérea refina seu sta-
tus tecnoldgico permanentemente,
empregando tdticas de ataque di-
versificadas dentro do envelope de
responsabilidade da AAAe, ataques
stand off; além de misseis balisticos
e de cruzeiro. O confronto entre
ameaca aérea e AAAe ficou eviden-
ciado ao longo de aproximadamen-
te cinquenta anos que envolveram
os conflitos tidos como referéncias
nesse tipo de combate, como Yom-
-Kippur em 1973, Golfo em 1990
¢ Kosovo em 1999.

Na Libia, pudemos observar
quando inicialmente ocorreu o con-
fronto aéreo, buscando, primeira-
mente, a superioridade aérea ¢ logo
em seguida o ataque a 6rgios ¢ insta-
lagoes vitais, tanto de combate como
de apoio ao combate dentro do ter-
ritério invadido. Na Siria, as forcas
confrontantes oscilam na medida
em que o apoio aéreo se posiciona
de um lado ou de outro. Somente
apads contar com o apoio aéreo russo,
as trOpilS govcrnisl‘&‘; Conscguir:m‘l
avancar sobre os rebeldes, principal-
mente na cidade de Aleppo. Esses
fatos evidenciam o enorme poder de
influéncia que a ameaga aérea pro-
porcimla c¢m um CDI‘ﬂbatC, SL‘l]dO,
portanto, um inimigo a ter priorida-
de nos planejamentos de defesa.

Essa conjuntura trouxe impor-
tantes reflexos para a AAAe bra-
sileira, a qual se encontra atenta
para sua importancia no campo de
batalha. Coerente com o seu papel
na defesa aeroespacial brasileira,
a AAAe busca se adaprar & ripi-
da evolugio do vetor aéreo com a
aquisi¢ao de materiais mais moder-
nos que acompanhem esse aprimo-
ramento do inimigo aéreo.

Atentos as necessidades da AAAe
brasileira, o Projeto Estratégico do
Exército Defesa Antiaérea (PEE DA
Ae) vem adquirindo Produtos de
Defesa (PRODE) e entregando ca-
pacidades 8 AAAe brasileira, visando
sua reestruturagio ¢ modernizagio.
DiVCrSOS darmamentos ¢ qulipﬂﬂ‘.leﬂ'
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tos foram adquiridos como radares,
sistemas de armas, sistemas de co-
municagdes, viaturas, equipamentos
de manutencio, entre outros.
Quanto ao subsistema de armas,
foi adquirido o sistema de mis-
seis telecomandados RBS 70, de
origem sueca, mais indicado para
o uso em drea urbana. O mesmo
projeto prevé, ainda, a integragio
do missil RBS 70 aos Centros de
Operagoes Antiaéreas Eletronicos
(COAAe Elt) e ao Radar SABER
MG60 adquiridos anteriormente da
empresa nacional BRADAR, cons-
tituindo, assim, o moderno siste-
ma de Secao Missil Baixa Altura.
Esses modernos materiais fo-
ram empregados nos JOP Rio
2016, sendo o B Mnt Sup AAAe
a tinica OM Log capacitada na sua
manutengio, sendo fundamental
para o elevado nivel de prontidio
das DAAe estabelecidas. Observa-
-se, portanto, o aumento da com-
plexidade tecnolégica do material
AAAe, que requer manutengao
especializada, oficinas e pessoal
dotados de capacidades singulares
para prover as condigoes necessd-
rias para operagio dos sistemas, de
maneira confidvel ¢ estavel.

2.2 A CRIACAO DO BATALHAO
DE MANUTENCAO

E SUPRIMENTO DE
ARTILHARIA ANTIAEREA

A 1*Bda AAAe nio possuia ativa-
da, na sua estrutura organizacional,

uma OM logfstica responsivel pela
manuten¢io do material antiaéreo,
conforme o estabelecido pela Dou-
trina Militar Terrestre (DMT) vi-
gente. A OM prevista na estrutura
da 12 Bda AAAe era o B Mnt Sup
AAAe. A criagao dessa OM tornou-
-se imperiosa no momento em que
a AAAe brasileira recebia novos e
complexos materiais AAe.

Em 2014, iniciaram-se os traba-
lhos, no Cmdo 1* Bda AAAe, para
identificar as caracteristicas bdsicas
de uma OM logistica de AAAe. Os
estudos se basearam na especificida-
de da logistica de um material AAe e
na experiéncia adquirida por outras
organizagoes logisticas do  Exérci-
to, particularmente do Batalhio de
Manutencio e Suprimento de Ar-
mamento (BMSA) e do Batalhio de
Manutengio e Suprimento de Avia-
c¢ao do Exército (B Mnt Sup Av Ex).

Além disso, destacou-se a simi-
laridade da 1@ Bda AAAe com o
Comando de Aviagio do Exército
(CAVEXx), que se projetam como
o mais alto escalaio de AAAe e de
Aviagio do Exército, como Forgas
de Acao Estratégica (FAE) e como
Comandos dotados de sistemas de
clevada tecnologia e complexidade,
com elevada demanda em apoio
logistico especializado.

Como resultado do trabalho
inicial realizado, materializou-se a
seguinte proposta de estrutura or-
ganizacional para constitui¢io do

B Mnt Sup AAAe da 1" Bda AAAe:
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Mnt Sup AAAe
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Figura 1: Estrutura inicial do B Mnt Sup AAAc

A estrutura organizacional apre-
sentada visa conferir ao B Mnt Sup
AAAe as capacidades necessdrias para
realizar o apoio logistico 4s OM de
AAAe nas fungoes de manutencio e
suprimento de material de AAAe.

Fruto de todo o trabalho de es-
tudo ¢ planejamento, por intermé-
dio da Portaria Nr 876 do Coman-
dante do Exército, de 12 de agosto
de 2014, foi criado 0o B Mnt Sup
AAAe, com sede em Osasco — SP,
subordinado a 12 Bda AAAe.

2.3 O EMPREGO DO B MNT
SUP AAAE

Com a criagio do B Mnt Sup
AAAe, a OM torna-se uma unida-
de bdsica de apoio logistico da 12
Bda AAAe, cuja missio precipua
¢ prover o apoio logistico de ma-
nutengao especifica de material an-
tiaéreo de 2° e 3° escaldes as OM
AAAe, incluindo as Bia AAAe e
EsACosAAe. 1
meios proprios e, quando necessd-
rio, serd apoiado por organizacoes

Para isso, urtilizard

logisticas civis e militares, visando
a manter a mdxima operaciona-
lidade dos PRODE de AAAe em
operagoes de guerra e nao-guerra.

A manutengio de 4° escalio do
material especifico de AAAe fica a
cargo, principalmente, dos fabri-
cantes, porém pode também ser
realizada pela Base de Apoio Lo-
gistico e/ou Arsenais de Guerra,
quando estes desenvolverem a ca-
pacidade ¢ o seu pessoal a compe-
téncia para a fabricagao de pegas e
conjuntos de reparo dos materiais
de AAAe. Cabe também ao B Mnt
Sup AAAe o suprimento de mate-
riais especificos de AAAe.

Em tempo de paz, o B Mnt Sup
AAAe presta o Apoio Logistico (Ap
Log) especifico de AAAe em todo
o Territério Nacional (TN) a todas
as OM de AAAe, organicas ou nao
da 1 Bda AAAe, por ser a tinica
OM Log do Exército Brasileiro
(EB) especializada na manutencio
de material AAe. Para tanto, deve
ter a capacidade de compor ¢ des-
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locar equipes de manutengio e/ou
suprimento para prestar o apoio di-
reto. Quando isto nao for possivel,
em virtude da complexidade e da
duragio do trabalho, recolhem-se
os materiais AAe para que seja rea-
lizada a manutengio, utilizando-se
as instalagoes do Batalhao (Bdl).

Nas operacoes de guerra e nao
guerra, o B Mnt Sup AAAe deve
desdobrar destacamentos logisti-
cos, cuja composi¢io serd deter-
minada de acordo com a nature-
za e as caracteristicas da missdo,
evidenciando as caracteristicas de
flexibilidade, adaptabilidade, mo-
dularidade, elasticidade e sustenta-
bilidade (FAMES), a fim de prestar
o Ap Log cerrado as OM de AAAe
empregadas. Tal suporte deve res-
peitar a “logistica na medida cer-
ta’, devendo ser capaz de prever e
prover o apoio em materiais ¢ ser-
vicos especificos de AAAe necessa-
rios para assegurar a liberdade de
acdo, a amplitude do alcance ope-
rativo e a capacidade de durar na
acao as referidas OM.

2.4 O APOIO LOGISTICO NA
ARTILHARIA ANTIAEREA EM
OPERACOES

O sistema de Ap Log da AAAe,
de uma forma geral, deve estar em
condic¢oes de executar as ativida-
des logisticas especificas do ma-
terial AAe, com cspccia] aten¢ao
para os suprimentos Cl III, V e X
¢ para a manutengio do sistema

de armas e do sistema de controle
e alerta. Considera-se que, confor-
me a drea de atuagiao da AAAe, ha-
vera caracteristicas diferenciadas
para o Ap Log.

A ardividade de
¢ fundamental para que a AAAe

manuten¢ao

opere diuturnamente. A organiza-
¢ao da Logistica vigente na situa-
cao de normalidade deve aproxi-
mar-se o mdximo possivel daquela
para apoio as operagoes. Para isso,
o B Mnt Sup AAAe estd organi-
zado em estruturas compactas, as-
sentadas no amplo uso de tecno-
logias, na otimizagao de processos
e na capacitagao continuada do
capital humano.

O adequado apoio logistico as
operagoes ¢ alcancado por meio
do emprego oportuno, balanceado
e sincronizado dos recursos (ma-
teriais ¢ humanos) em funcio do
ambiente operacional, da mano-
bra e do valor e natureza da forca
a apoiar. O objetivo ¢ evitar que se
produzam caréncias significativas
ou excesso de meios junto aos ele-
mentos apoiados.

Devido a atuagio, em grande
parte, descentralizada da AAAe,
fica evidenciada, também, a im-
portancia do desdobramento de
diversas Secoes Leves (Se¢ L) em
Apoio Direto (Ap Dro), conforme
a situagdo tdtica. Este dispositivo,
visa manter ao maximo a disponi-
bilidade do material e o fluxo logis-
tico, em um primeiro instante.
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2.5 IMPLANTACAO

DA SISTEMATICA DE
MANUTENCAO DOS
MATERIAIS DE ARTILHARIA
ANTIAEREA NO AMBITO DA
1 BDA AAAE

A manutencao representa um
conjunto de agdes sistemdticas e
procedimentos que visam otimizar
as condicoes originais dos equipa-
mentos, introduzindo melhorias
para evitar a ocorréncia ou reinci-
déncia das falhas e reduzir os custos.
Deve-se evitar a indisponibilidade

dos

desde a aparéncia externa, até as

equipamentos, abrangendo,
perdas de desempenho. A manuten-
¢ao corretamente executada aumen-
ta a vida 1l dos equipamentos, re-
duz as necessidades de suprimento
¢ permite economizar recursos para
atender outras finalidades.

A evolugio das armas AAe, que
se tornam cada vez mais sofistica-
das, gera uma elevada necessidade
de suprimento de munigio, com-
ponentes especificos e de manu-
tengdo especializada. Decorre dal,
a necessidade de um sistema eficaz
de Ap Log para permitir a perma-
néncia da AAAe em operagio con-
tinua e eficiente, diuturnamente.

Para prestar o apoio de manu-
tengdo, o B Mnt Sup AAAe pos-
sui equipes especializadas em cada
material, além de adotar a meto-
dologia de trabalho descrita nas
Normas Administrativas Relativas
a Manutengio ¢ o Suprimento.

Além de realizar a manutengio
corretiva dos materiais de AAAe, o
B Mnt Sup AAAe, também reali-
za nos equipamentos das OM de
AAAe diversos testes periddicos de
média complexidade, que extrapo-
lam a capacidade organica dessas
OM, a fim de verificar o correto
funcionamento dos mesmos ¢ ga-
rantir a mdxima operacionalidade,

Todo este fluxo ¢ controlado ¢
fiscalizado pelo Centro de Opera-
¢oes de Apoio Logistico do B Mnt
Sup AAAe, que além desta atribui-
¢ao, planeja, coordena e fiscaliza

todo apoio do Btl as OM Apoiadas.

2.6 DESAFIOS

Os maiores desafios para o B
Mnt Sup AAAe nesse momento
sdo: disponibilidade de pessoal ca-
pacitado, ferramental e suprimen-
to especifico de cada Produto de
Defesa (PRODE), administracio
para manter uma cadeia continua
de manutencio e suprimento,
meios como viaturas, tecnologia
da informacio (TT), insumos, etc.
Sio dificuldades comuns de uma
OM em fase de implantagio que
ainda se encontra na situacio de
Nucleo. A dificuldade evidencia-
-se em fun¢ao da maior demanda
por uma resposta mais efetiva na
manutengio, limitada pelos ébices
supracitados.

Indubitavelmente, o maior de-

safio do B Mnt Sup AAAe atual-

mente ¢ se tornar uma OM com
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vida propria que permita um mini-
mo de suporte para a atividade-fim
(Ap Log). A situagio de vinculagao
administrativa a outras OM limita
sobremaneira a liberdade de acio
do Btl, reverberando na qualidade
¢ volume de manutengao prestado
as OM apoiadas.

Um desafio futuro, proveniente
da constante evolucio da tecno-
logia empregada nos PRODE de
AAAe, ¢ a necessidade de aprimo-
ramento continuo do pessoal para
realizar as tarefas de manutencio e
suprimento, pois o material AAe,
cada vez mais complexo, nao per-
mite baixa especializagio do pes-
SOﬂl. mas sim uma estrutura dL"
oficinas com equipamentos de alta
tecnologia e ferramental especifico.

Em operagoes, a exemplo do
emprego nos JOP Rio 2016, a
sistemdtica de trabalho apresen-
tada se mostrou bastante eficaz.
Contudo, ficou evidente que para
se obter o mdximo de disponibi-
lidade durante toda a Operagao ¢
fundamental que existam as Se¢ L
Mnt em Ap Dto as OM apoiadas,
com a finalidade de analisarem as
falhas de imediato e propor so-
lugdes aos defeitos apresentados.
APCITJS 0S5 qu.lip:lment()s com p:lne
que extrapolem sua capacidade se-
rio recolhidos ao Destacamento
Log de AAAe. Desta forma, tem-se
o minimo de tempo de resposta a
pane com a utilizagao eficiente dos
meios, jd que hd grande dispersao

dos elementos apoiados, inclusive
com atuagio em diversos estados
do pais.

Outro ensinamento colhido na-
quela Operacio foi a necessidade
de haver médulos de reposicio de
facil substituigaio com as Se¢ Mnt
AAAe organicas das OM de AAAe,
para que nao haja interrupgao na
operacionalidade, enquanto  se
aguarda o recolhimento do mate-
rial defeituoso ao Destacamento
Log AAAe. Portanto, havendo al-
guma pane, a Se¢ Mnt AAAe rea-
liza uma andlise sumadria, substitui
o médulo defeituoso. Na drea de
trens da OM ou Subunidade, a Seg
L. Mnt, em Apoio Direto a OM,
realizard a manuten¢ao do médulo
defeituoso substituido.

[sso posto, acaba por reforgar o
que existe na nossa doutrina:

“O apoio de manutengio aos siste-
mas de AAAe deve ser muito bem
estruturado ¢ planejado para redu-
zir as panes ¢ manté-los operando

todo o tempo.” (BRASIL, 2017).

E também:

[...] as organizagoes militares que
desempenham artividades de apoio
logistico sio empregadas em agio
de conjunto ou em apoio direto”.

(BRASIL, 2014)

Portanto, quanto maior a dis-
persio dos meios, mais a sistemd-
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tica de apoio fica voltada a atuagio
das Se¢ L Mnt AAAe em Ap Dro
e das Se¢ Mnt AAAe organicas das
OM AAAe, que necessitam de md-
xima autonomia pﬂrﬂ niao compro-
meter o cumprimento da missao.

3. CONCLUSAO

Apés um ano de trabalhos do B
Mnt Sup AAAe ficou evidenciada a
extrema necessidade da AAAe bra-
sileira contar com o suporte de uma
OM Log especializada em manu-
tengao do material AAe. O apoio
nem sempre tempestivo e eficaz das
empresas fabricantes dos PRODE,
compromete a capacidade de man-
ter o indice de disponibilidade dos
materiais antiaéreos no patamar
desejado, por razoes contratuais
ou que fugiam do alcance da OM
operacional, reduzindo a confiabi-
lidade no material ¢ provocando
desmotivagao da tropa.

Portanto, a decisio do Esta-
do-Maior do Exército (EME) em
criar a OM Log da 1* Bda AAAe
foi acertada e oportuna, pois coin-
cidiu com um momento de cres-
cimento da AAAe brasileira. Esse
avango pode ser mensurado em
volume e tecnologia dos materiais
que requerem especializagio de ofi-
cinas, insumos e pessoal.

O trabalho
mitado prestado pelo B Mnt Sup
AAAe no ano de 2016, especial-

relativamente  li-

mente na fase de preparagio e exe-
cucao dos JOP Rio 2016, mostrou
que muitas dificuldades encontra-
das por termos contratuais com
fabricantes ou politicas empresa-
riais dificultaram a cadeia de ma-
nutencao, resultando em indice
de disponibilidade relativamente
abaixo do desejado. Os trabalhos
de manutengao realizados pelo B
Mnt Sup AAAe nas OM trouxe-
ram certo alivio aos operadores que
sofriam com pequenas panes de fi-
cil solucio nos seus equipamentos,
mas que extrapolavam o alcance da
manutencio de 1° Escalao da OM
e nio tinham a quem recorrer com
rapidez.

E importante ressaltar que A
medida que o Btl ganhar dominio
da Mnt dos PRODE, o EB
fatalmente economizard recursos
em contratos de manutengio com
os fabricantes, pois dependerd
menos deles e nao ficard amarrado
por cliusulas contratuais.

Na medida em que a logistica
do material AAAe for de respon-
sabilidade da OM Log, a 1* Bda
AAAe ganhard em controle e ges-
tio da manutengio, pois poderd
atuar diretamente na cadeia logis-
tica, determinando a prioridade
dos trabalhos ¢ da OM a ser apoia-
da, bem como suprir as OM de
AAAe ¢ o B Mnt Sup AAAe com
insumos, suprimentos ¢ ferramen-
tal de manutengio, conforme sua
intengao, necessidade e disponibi-

Y-



lidade. Dessa maneira, garantindo
que a missao da 1* Bda AAAe seja
cumprida a despeito de fatores ex-
ternos, polfricas empresariais ou
questoes alfandegdrias relacionadas
a importagio ¢ transporte de mate-
riais do exterior.

Com o avangar do tempo, ficard
mais evidente a necessidade dessa
OM Log acompanhar o desenvol-
vimento da tecnologia do material
AAe, pois a vida atil dos materiais
atualmente em utilizagao se aproxi-
mard, cada vez mais, da fase critica
de necessidade de manutengao, au-
mentando seu desgaste com o uso,
exigindo maior atengio e presteza
na logistica.

Podemos verificar, por fim, que o
Ap Log ao material de AAAe, além
de se mostrar um grande desafio,
possui diversas caracteristicas que o
diferem do modelo utilizado para os
demais materiais. Isso exige uma es-
trutura especifica, pessoal altamente
especializado e fluxo logistico de su-
primento eficaz, corroborando para
a necessidade do B Mnt Sup AAAe
se tornar uma OM efetiva, capaz de
plancjar, controlar, fiscalizar ¢ exe-
cutar o Ap Log a AAAe.

Contudo, o B Mnt Sup AAAe
encontra-se, ainda, na fase de Nu-
cleo, carecendo de elementos bi-
sicos, limitando sobremaneira o
apoio prestado as OM de AAAe e
sua propria subsisténcia como OM
opcmciona]. O suporte necessdrio
para a evolugio do Nucleo para

Bel ¢ fundamental para o prosse-
guimento da implantagio desta
OM e para o alongamento da vida
atil dos PRODE. Ou seja, a ma-
nutencgio do nivel tecnologico e
operacional atingido pela AAAe
brasileira como temos hoje, opera-
cional, renovada, motivada e coe-
sa, depende de um apoio logistico
consistente ¢ oportuno, a altura da

moderna AAAe.
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