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Editorial

Prezado Leitor,

uma vez mais, a humanidade se
depara com um conflito entre dois
paises que tem como darea de
influéncia o mundo todo. Russia e
Ucrania digladiam-se no terreno em
que a diplomacia ndo obteve sucesso.

A observacdo e andlise do conflito
tem trazido ensinamentos valiosos
para a evolu¢do da Doutrina Militar
Terrestre do Brasil, em especial, para
a Artilharia Antiaérea ¢ para a
Atrtilharia de Costa.

Avides voam a velocidades
supersOnicas rasgando o céu que
compartilham com Sistemas de
Aeronaves Remotamente Pilotadas
(SARP), por vezes de baixo inves-
timento e grande eficacia. A Defesa do
Litoral ¢ da Costa mostra sua
importancia: a posse de um missil
antinavio por parte dos ucranianos fez

total diferencanas agdes da frotarussa.

Permeando todas agdes, encontra-se
a indispensavel logistica, fazendo a

balanga da guerra pender decisiva e
drasticamente a favor do lado que
trata-la com maior eficacia.

E neste cendrio que, buscando
constantemente a evolugdo da nossa
especialidade, convidamos o leitor
amigo a se atualizar com os textos

desta edi¢ao do Informativo Antiaéreo.

No primeiro artigo, vamos conhecer
0S sensores passivos, suas poten-
cialidades e de que modo podem ser
integrados ao Subsistema de Controle
e Alerta da Defesa Antiaérea,
mostrando uma nova perspectiva em

termos de detecgdo e acompanha-
mento da ameacga aérea.

Vamos, entdo, estudar a logistica
voltada para as necessidades da
Artilharia Antiaérea. Aprofundemo-
nos nas particularidades das Viaturas
Blindadas de Combate (VBC) Gepard,
que além de mobiliar brigadas
blindadas do nosso Exército, estio
sendo fornecidas a Ucrania como
refor¢o para a Artilharia Antiaérea.

No terceiro artigo, apresentamos as
caracteristicas peculiares da Artilharia
Antiaérea que a fazem digna de uma
proposta para as fungdes logisticas
manutengdo e suprimento, essenciais
para a sua eficiéncia em combate.

A Artilharia de Costa também ¢
estudada nesta publicacdo, sendo
apresentadas propostas para fazer
frente aos inumeros desafios que o
nosso pujante litoral apresenta para
manutencdo da soberania brasileira.

As ligdes aprendidas no conflito
Russia-Ucrania para a  Defesa
Antiaérea ¢ do Litoral sdo apresen-
tadas em nosso quinto artigo, com
importantes ensinamentos para a
Doutrina Militar Brasileira.

Por fim, ainda analisando o atual
conflito europeu, focamos nas suas
implicacdes para o pensamento a
respeito de dominio do espago aéreo,
ameacas aéreas, sistemas de armas e
logistica na Defesa Antiaérea.

Boa leitura!

“Semper primus!”’
“Sentinelas da Patria querida,
nossa vida é guardar sua vida!”
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CAP ART ERNANI MARCELO PRUDENCIO MONTEIRO!

RESUMO

Reconhecidas as fragilidades dos sensores
radar monoestaticos, no que diz respeito a
cobertura adequada referente a defesa contra
aeronaves com baixa se¢ao reta radar (RCS), e
a sua vulnerabilidade a ataques de misseis
antirradiacdo (MAR), a OTAN considerou
como relevantes para o futuro da vigilancia
aérea 0 emprego de sensores passivos.

Pretende-se com este trabalho investigar o
que sao 0S sensores passivos, quais sao as suas
potencialidades operacionais, em que medida
e com que finalidade eles podem ser inte-
grados ao Subsistema de Controle e Alerta

da Artilharia Antiaérea.

Sao caracterizados 0s sensores passivos
dos Sistemas de Medidas de Suporte
Eletronico de Radar (ESM) e a Locagdo
Passiva Coerente (PCL) e sdo identificadas as
possibilidades e limitagdes operativas destes tipos
de sensores.

Segue-se a viabilidade e integracdo destes
sensores ao Subsistema de Controle e Alerta (S
Sist Ct Alr) da Artilharia Antiaérea e identifica-
se como o S Sist Ct Alr podera recepcionar
estes sensores passivos no seu ambito.

1Curso de Formagdo e Graduagao em Ciéncias Militares — AMAN 2008; Curso de Especializa¢do
em Artilharia Antiaérea para Oficiais — EsACosAAe 2014; Curso de Aperfeigoamento de Oficiais —

EsAO 2018.

Figura 02: Radar Saber M-60
Fonte: www.meon.com.br



1. INTRODUCAO

Os conflitos militares recentes
mostraram que os radares mono-
estaticos convencionais sdo facilmente
localizados e por este motivo estdo
expostos ao jamming € ao uso potencial
de Misseis Antirradiagio (MARIO;
LEITAO, [s.d.]).

Por outro lado, é também reco-

nhecido que os radares monoestati-
cos convencionais sdo incapazes de

fornecer uma cobertura adequada
contra alvos com baixa RCS, em que se
incluem as aeronaves furtivas, os
sistemas de aeronaves remotamente
pilotadas (SARP) e os misseis de
cruzeiro. Por esse motivo, € necessario
reconsiderar a integragdo de sensores, a
fim de manter a capacidade de
vigilancia aérea (HERMESMEYER,
2005).

Os sensores passivos foram uma das
alternativas consideradas para esta
tarefa, e apesar de ndo terem sido
eleitos como a melhor alternativa em
termos de performance, o seu reduzido
custo, comparado com as outras
solugdes estudadas, justificaram um
continuado interesse neste tipo de
Sensor.

O presente trabalho procura saber o
que s30 0s sensores passivos, quais sdo
as suas potencialidades e em que
medida podem ser integrados ao S Sist
Ct Alr.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 CARACTERISTICAS DOS
SENSORES PASSIVOS

Os sistemas de radar convencionais
compreendem um transmissor € um

receptor, utilizando-se, geralmente, de
uma antena comum para transmitir e
receber. Um sinal pulsado ¢ transmitido
e o tempo necessario para o pulso viajar
até o objeto e voltar permite que o
alcance do objeto seja determinado.

Em um sistema de radar passivo, ndo
ha transmissor dedicado. Em vez disso,
o receptor usa transmissores de
terceiros no ambiente e mede a
diferenca de tempo de chegada entre o
sinal que chega diretamente do
transmissor ¢ o sinal que chega por
reflexdo do objeto. Isso permite que a
distancia do objeto seja determinada.
Além da distancia, um radar passivo
normalmente também mede o deslo-
camento Doppler do eco e também sua
direcdo de chegada. Eles permitem que
a localizacdo, o rumo ¢ a velocidade do
objeto sejam calculados. Em alguns
casos, varios transmissores e/ou
receptores podem ser empregados para
fazer varias medigdes independentes de
distancia, alcance biestatico, Doppler e
rumo e, portanto, melhorar significa-
tivamente a precisao da pista final.

A seguir, serdo apresentados dois
tipos de sensores passivos, analisando
quais sdo as possibilidades que advém
da sua integracdo a um sistema de
defesa antiaérea.

2.1.1 Sistema de Medidas de Suporte
Eletrénico de Radar (ESM)

Os sensores ESM s3ao baseados em
dois ou mais receptores ESM
interligados que funcionam coope-
rativamente de modo a estimarem a
distancia, a dire¢do do alvo e a altitude
de um emissor eletromagnético, para



além da informac¢do sobre o emissor em
si (PLSEK etal., 2013).

Um sensor ESM bidimensional (2D)
estima a distancia e a dire¢do do alvo, e
€ composto por trés receptores ESM, L,

Comunicagdo do
reseptor ESM com a
Central Processing
Station

(3D), cujos focos sdo as localizacdes
dos receptores, determinadas pelos
respectivos TDOA (MATLAB &
Simulink”, 2021).

Os sinais eletromagnéticos mais utili-

@ — o
L "':/~ -
o # L,R,Q—Receptores ESM
o C~ Central Processing Station
Q O (x,y,z) Coordenadas do target
Figura 1 : Sensor ESM 3D
Fonte: FIGUEREDO (2010)
C eR, euma Estacdo de Processamento zados para este efeito sdo os

Central (CPS), localizada junto ao
receptor C. Um sensor ESM tridi-
mensional (3D) tem um receptor ESM
adicional, Q, que estima também a
altitude do emissor eletromagnético.
Os sinais eletromagnéticos recebidos
nos recptores ESM sdo transmitidos em
tempo real para a CPS, normalmente
por links de microondas. Na CPS os
sinais sdo processados simultanea-
mente, correlacionados, € as suas 7Time
Difference Of Arrivals (TDOA), que ¢é
a técnica passiva para localizar e ras-
trear objetos emissores explorando a
diferenca dos tempos de chegada do
sinal em receptores multiplos e
separados espacialmente, que s@o
determinadas. A localizagdo instanta-
tanea do alvo é determinada como a in-
tersecdo de duas (2D) ou trés hipérboles

provenientes do transponder Identi-
ficagdo Amigo ou Inimigo (IFF), mas
podem também ser utilizados sinais
radar, sinais de jamming datalinks e
broadcasts de comunicagdes (MESSINA,
[sd].

2.1.1.1 Vantagem operativa

Os sensores ESM, além da capa-
cidade de operar de forma invisivel e da
imunidade a ataques de MAR, seme-
lhantemente aos sensores PCL, ofere-
cem um numero significativo de
vantagens operacionais que os radares
convencionais nao conseguem fornecer.
Em primeiro lugar, os sensores ESM
incorporam uma base de dados de
emissores que identificam automati-
camente o tipo de emissor para cada pip.
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Em segundo, mesmo que o emissor
nio conste da base de dados, as
caracteristicas do pip sdo unicas pelo
que ndo existe o problema da
associagdo de dados que existe nos
radares convencionais. Como resultado,
as manobras, cruzamento de pistas e
detec¢des  falhadas ndo  causam
qualquer problema a estes sensores.

Em terceiro, uma vez que estes
sensores sdo fixos e ndo estdo
dependentes da rotacdo de nenhuma
antena, eles sdo capazes de fornecer
taxas de atualizagdo elevadas, muito
inferiores aos 10 a 12s dos radares
convencionais. Esta capacidade ¢ muito
importante quando o alvo efetua
manobras extremas que nos radares
convencionais originam a perda do
traqueamento.

No entanto, a principal desvantagem
dos sensores ESM reside no fato de
dependerem dos sinais eletromag-
néticos emitidos pelo alvo. Em tempo
de paz este fato ndo apresenta qualquer

problema, mas em tempo de guerra as
aeronaves militares tenderdo a operar

sob restricdo de emissdo RF dentro do

Transmitter
of opportunity

espago aéreo controlado pelo inimigo,
o que limita estes sistemas a exploragao
de emissdes ocasionais (FIGUEIREDO,
2010).

2.1.2 Radares de Localizacao Passiva
Coerente (PCL)

Os sensores PCL séo uma classe de
sensores passivos que usam técnicas de
processamento para explorar trans-
missores de oportunidade para detectar
e fazer o traqueamento dos objetos
aéreos € terrestres presentes no
ambiente. A utilizacdo de transmissores
de oportunidade significa que o
receptor tem que processar sinais
eletromagnéticos sem fins radar.

Como consequéncia, as arquiteturas
tradicionais de processamento radar
ndo sdo apropriadas, pelo que estes
sistemas exigem um processamento de
sinais intensivo, ¢ 0 uso de algoritmos
de predicdo complexos a fim de
determinarem a localizagdo, assinatura
e velocidade das pistas (AVILA, 2015).

No entanto, se o sistema PCL explo-
rar dois ou mais transmissores de opor-

Target

/'""\Y

Main
antenna

>— PCL

Reference
antenna

Figura 2 : Esquema geral de um radar de Localizago Passiva Coerente (PCL)
Fonte: KNIOLA; ROGALA; SZCZEPANIAK (2021)



tunidade a precisdo pode melhorar
significativamente. O problema mais
significativo que resulta da exploracao
de varios transmissores em simultaneo
advém da dificuldade de associacao dos
pips as pistas, uma vez que as medidas
de alcance e desvio Doppler serdo

218 £

capacidade de operar de forma invisivel
contra ataques de MAR, como também
acontece com os sensores ESM, oferecem
um numero significativo de vantagens
que os radares convencionais ndo con-
seguem fornecer.

Ao explorar bandas de frequéncia que
nao estdo tradicionalmente alocadas ao

Figura 3 : RCS monoestética do F-117, F-35e F-22

Fonte: IMGUR (2020)

completamente distintas para cada par
de transmissores (SENICA; MAR-
QUES; NEVES, 2020).

Apesar dos muitos trabalhos de
investigacdo efetuados na ultima
década, a tecnologia PCL ainda nao
estd consolidada. Sdo muitas as
aproximagoes a forma como im-
plementar um sistema e nenhuma
delas pode ser considerada a “ideal”.
Porém, alguns dos algoritmos chave
foram identificados € o poder compu-
tacional que os equipamentos de
processamento digital modernos apre-
sentam permite ja a sua implementagao
em tempo real.

2.1.2.1 Vantagem operativa

Ao contrario dos sistemas ESM, que
dependem da energia eletromagnética
emitida pelo alvo, os sistemas PCL s&o
capazes de detectar e fazer o
traqueamento de alvos que ndo emitam
qualquer tipo de energia eletromag-
nética. Os sensores PCL, além da

servigo radar (Radio FM 88-108MHz, e
TV 50-72, 76-88, 174-216 e 470-
806MHz) os sistemas PCL garantem as
seguintes vantagens:

Maior diversidade de frequéncia
(considerando o uso simultaneo das
bandas radar tradicionais L 1215-
1400MHz e S 2700-3500MHz) que
dificulta a tarefa do jamming por parte
dos oponentes;

De um modo geral, detectam mais
facilmente as pistas pequenas, tais
como: SARP, misseis de cruzeiro,
misseis balisticos e reducdo da
efetividade da tecnologia stealth
(desenvolvida para as bandas radar
tradicionais); e

Menor degradagdo de alcance na
presenga de chuva e chaff. Outra
vantagem dos sistemas PCL ¢ a sua
geometria multiestatica. Apesar de, em
geral, o RCS biestatico de um alvo nao
ser maior que o RCS monoestatico, o
uso de uma geometria multiestatica
(varios transmissores de oportunidade)
implica uma eliminagdo da maior parte

11
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dos “zeros” do diagrama RCS.
(BERNARDO et al., 2017).

Finalmente, e tal como os sensores
ESM, os sensores PCL usam antenas
fixas, e desta forma sdo capazes de
fornecer taxas de atualizacdo elevadas,
muito inferiores aos 10 a 12s dos
radares convencionais, impostas pelo
efeito de rotagdo da antena destes
sistemas. No entanto, apesar das
vantagens supracitadas existe um
determinado numero de limitagdes que
dificultam o uso operativo destes sis-
temas:

A sua precisdao ¢ aproximadamente
dez vezes pior que a dos radares
convencionais;

Cobertura mais limitada em alcance e
azimute do que a dos radares conven-
cionais;

Dependéncia da existéncia de
transmissores de oportunidade adequa-
dos (embora seja relativamente simples
e barato instalar transmissores dedica-
dos); e

A maturidade
sistemas ainda ¢ reduzida.
NARDO etal., 2017).

tecnologica destes
(BER-

2.1.3 Sensores ESM x Sensores PCL
Da analise anterior, verificou-se que,

pela auséncia de emissdo de energia
eletromagnética, quer os sensores ESM

quer os PCL contribuem para o
aumento da capacidade de sobre-
vivéncia dos Sistemas de Defesa

Antiaérea, por serem imunes aos MAR
e poderem operar de forma invisivel.
Verificou-se também que ambos os
tipos de sensor t€ém uma alta taxa de
atualizacdo, ¢ que essa caracteristica

proporciona uma série de vantagens
operativas.

Verificou-se ainda que, para além da
capacidade de deteccdo e traqueamento,
a principal contribuicdo dos sensores
ESM ¢ a identificagdo ndo-cooperativa
das pistas, e uma associacdo de dados
inequivoca. O grande problema
apontado a estes sensores € a sua
dependéncia dos sinais eletromag-
néticos emitidos pelas pistas.

Verificou-se também que os sistemas
ESM disponiveis comercialmente sdo
passiveis de serem integrados aos
Sistemas de Defesa Antiaérea, pois
além de serem um complemento a
capacidade de detecgdo, traqueamento
e identificacdo, proporcionam ainda as
funcionalidades de andlise de sinais
eletromagnéticos e analise de espectro
eletromagnético.

Quanto aos sensores PCL, verificou-
se que garantem maior diversidade de
frequéncia, e consequentemente maior
resisténcia ao jamming, melhor
deteccgdo das pistas pequenas, tais como
SARP, misseis de cruzeiro, ¢ misseis
balisticos, redugdo da efetividade da
tecnologia sfealth, e ainda menor
degradacdo de alcance na presenga de
chuva e chaff.

Verificou-se também que, gragas a
sua geometria multiestatica, eliminam a
maioria dos “zeros” do diagrama RCS
das pistas. No entanto, a sua precisao
3D ¢ considerada “insuficiente” e a sua
cobertura é mais limitada, em alcance e
azimute.

Verificou-se também que os sistemas
PCL atualmente disponiveis no merca-
do podem ser integrados ao S Sist Ct
Alr, como sistemas 2D que com-



plementam as capacidades de deteccgdo
e traqueamento de pistas com baixo
RCS, e que voam a baixa altura.

Diante do exposto, podemos consi-
derar que os sensores passivos comple-
mentam as lacunas dos radares ativos,
contribuem para a melhoria do volume
de cobertura e para o aumento da
capacidade de sobrevivéncia do
Subsistema de Controle e Alerta, na
medida em que a melhoria do volume
de cobertura ¢ condicionada pelas
atuais limitagdes dos sensores PCL.

2.2 Integracao de sensores passivos
no Subsistema de Controle e Alerta

Os sensores passivos, embora nao
estejam previstos no EB70-MC-
10.231- Defesa Antiaérea, fariam parte
do Subsistema de Controle e Alerta,
haja vista que complementariam a
funcdo de emissao do alerta antecipado

dos radares de vigilancia convencionais.

Os sensores passivos seriam, dessa
forma, integrados aos radares de
vigilancia. Estes sensores forneceriam
as capacidades de Vigilancia e
Identificagdo. Nesse sentido, espera-se
que 0s sensores passivos contribuam
para a obtencdo de uma maior
capacidade de cobertura radar, pois
cobriria as limitagdes dos radares
convencionais.

Os sensores PCL tém como
finalidade complementar o volume de
cobertura proporcionado pelos radares
de vigilancia, fornecendo simultanea-
mente diversidade de frequéncia,
imunidade aos misseis de MAR e ao
chaff, melhor capacidade de detecgdo
de pistas com baixo RCS e capacidade
de reduc¢do das zonas de sombra

relativas aos radares de vigilancia.
Dado que sdo sistemas que ndo emitem
qualquer sinal eletromagnético, sdo
capazes de proporcionar uma vigilancia
invisivel e serem instalados em areas
onde a radiagdo eletromagnética ndo ¢
possivel.

Os sensores ESM tém como
finalidade complementar as capaci-
dades de deteccdo dos radares de
vigilancia e PCL, proporcionar infor-
macao de identificagdo ndo cooperativa
de alta qualidade, e fazer o traquea-
mento de jammers pulsados. Do mesmo
modo que os sistemas PCL, sdo capazes
de proporcionar uma vigilancia
invisivel e serem instalados em areas
onde a radiagdo eletromagnética ndo ¢
possivel.

Apesar de cada um dos tipos de
sensores poder operar isoladamente, o
maior beneficio para o S Sist Ct Alr ¢
alcangado quando os trés tipos de
sensores sdao utilizados simultinea-
mente (FIGUEIREDO, 2010).

3. CONCLUSAO

Diante do exposto, os sensores
passivos, tanto o ESM quanto o PCL,
tém a possibilidade de operar de forma
invisivel, as suas potencialidades
operativas e complementaridade em
relagdo aos radares de vigilancia
convencionais, ddo razdes suficientes
para garantir que seria de grande valia
a integracdo desses tipos de sensores
para emprego na Defesa Antiaérea.

Perante a necessidade de contrapo-
sicdo as modernas ameagas aéreas,
como os SARP, aeronaves stealth,
misseis de cruzeiro e misseis balisticos,



identificou-se o imperativo de reunir
um conjunto de informagdes capazes de
analisar a viabilidade de integragao
destes tipos de sensores ao S Sist Ct
Alr, a fim de avaliar a possibilidade de
complementar a cobertura radar
atualmente empregada na Defesa
Antiaérea.

Assim, foi apresentada uma caracte-
rizagdo dos sensores passivos ESM e
PCL, foram identificadas as vantagens
operativas para cada um dos tipos de
sensores. Procurou-se caracterizar a
integragdo dos sensores ao Subsistema
de Controle e Alerta. Nesse contexto,
foram identificadas as finalidades que
0s sensores passivos cumprem e as
vantagens que poderdo advir dessa
integracao.

Dessa forma, para melhor cumprir a
sua missdo, tanto em operagdes de
guerra quanto nao-guerra, ¢ essencial
que o Sistema de Defesa Antiaérea
esteja sempre acompanhando a evo-
lucdo da ameaga aérea, que sdo cada
vez mais modernas e de dificil detec¢do
e engajamento.

Por fim, a integracdo de sensores
passivos no S Sist Ct Alr seria de suma
importancia para reduzir as limitagdes
quanto a capacidade da DAAe e
complementar a cobertura propor-
cionada, tanto pelos radares de
vigilancia, quanto aos Postos de
Vigilancia.
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AMANUTENCAO E O SUPRIMENTO DA VBC GEPARD 1 A2

CAP ART RODRIGO DE BRITO FALCI*

RESUMO

A manutengdo e o suprimento
especializados de Artilharia Antiaérea sdo
fungdes logisticas essenciais para a
permanéncia no combate de qualquer
tropa que disponha desse meio de
protecdo. Todo material de Artilharia
Antiaérea adquirido possui uma extensa
cauda de acessOrios, materiais de
manutengdo ¢ uma gama de planos de
manutengao que deve ser cuidadosamente
cumprido, haja vista o perfeito cumprimento
de suas diagonais de manuteng?o para completar

o ciclo de vida util dentro do prazo
previsto. O sistema da VBC Gepard 1 A2
possui grande tecnologia embarcada, para
ser capaz de adquirir e engajar alvos em
curto espago de tempo. Neste rapido
ensaio, pretende-se rever alguns conceitos
importantes da doutrina logistica vigente,
aplicados ao emprego da VBC Gepard 1
A2, concluindo sobre sua adequabilidade
ao emprego no contexto das brigadas
blindadas, dotadas deste material.

ICurso de Formagao e Graduagdo em Ciéncias Militares — AMAN 2009; Curso de Especializagdo
em Artilharia Antiaérea para Oficiais- ESACosAAe 2014; Curso de Aperfeicoamento de Oficiais

—EsAO 2019.

Figura 03: Gepard 1 A2
Fonte: www.defesaaereanaval.com.br
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1. INTRODUCAO

A diversidade de materiais de uso
especifico da Artilharia Antiaérea,
como canhdes, sistemas de misseis e
radares, exige a especializacdo de
pessoal e uma rotina sistematica de
reciclagem de conhecimentos por parte
dos mecanicos de manutencio
antiaérea e também por parte dos
operadores das armas e sensores, de
forma a evitar danos ao equipamento e
sua consequente inutilizagao.

A existéncia de tropas de diferen-

tes naturezas na For¢a Terrestre implica
adogdo de materiais adequados ao seu

emprego tatico, cabendo também a
adequacdo de materiais por parte de
seus elementos de apoio.

Neste trabalho, a tropa que sera
analisada quanto ao seu emprego tatico
e, particularmente quanto a sua
logistica de combate, sera a tropa
blindada, dentro de sua grande unidade
minima de emprego, que ¢ a Brigada.

A Viatura Blindada de Combate
Gepard 1 A2 ¢ fruto de acordo de
compra realizado entre o Estado
Brasileiro e Republica Federal da
Alemanha, teve concepgdes e justi-
ficativas elencadas  pela Portaria
Nr31-EME, de 7de mar¢o de 2013,
que diz:

A 5*BdaC Bldea 6°Bda Inf BId,
altamente moveis, com alto poder de
fogo e alta eficicia no combate
convencional terrestre, ressentem-se
de nao possuir o Sistema Operacional
Defesa Antiaérea em condi¢Oes
plenas para fazer frente a ataques
aéreos e ataques surpresa de
acronaves ¢ helicopteros de baixa
altitude (BRASIL, 2013).

Um dos objetivos especificos do

projeto Gepard ¢ “planejar e imple-
mentar a infraestrutura para o suporte
logistico integrado” (BRASIL, 2013) e
para isso deve-se ter em mente as duas
principais fung¢des logisticas que sdo as
de suprimento e a de manutengdo.
E de grande importincia para a
Artilharia Antiaérea a manutencgdo
do fluxo de suprimento, principal-
mente dos seus materiais especi-
ficos.

Para que isso ocorra, é necessario ter
uma cadeia de suprimento bem estru-
turada, de modo a se antecipar as
demandas dos escaldes de Artilharia
Antiaérea envolvidos nas operagdes
ou, se for o caso, postergar a entrega de
itens at¢ o momento em que OS
mesmos sdo realmente necessarios.
Além disso, a cadeia de suprimento
deve estar apta a suportar as variagdes
impostas pelas operagdes. Isto posto,
conclui-se que as atividades de
manutengdo preventiva e corretiva
dependem fundamentalmente do for-
necimento de pecas, partes e conjun-
tos, para trocas periodicas ou trocas
para fins de substituicdo de compo-
nentes que apresentam falhas no
funcionamento ou quebra.

A manutengdo dos materiais e
equipamentos, sejam eles especificos
de Artilharia Antiaérea ou ndo deve,
sempre que possivel, ser feita o mais a
frente, buscando, logicamente, o equi-
librio entre a segurancga e a capacidade
de apoio logistico. Para operacio-
nalizar a manutencdo nessas condi-
¢des, ¢ importante considerar o empre-
go de equipes moveis de manutengéo
junto ao elemento apoiado, a fim de
diminuir o tempo de indisponibilidade
dos materiais e reduzir os movimentos
desnecessarios. O tratamento das ava-



rias ligadas ao combate deve ser feito
por meio de reparos rapidos ou de
substituicdo de pecas ou mesmo do
material indisponivel.

Observando o que foi descrito, pode-
se verificar que a manutencdo do
material especifico de Artilharia
Antiaérea deve ser prestada de forma
oportuna, ou seja, na medida certa da
necessidade, a fim de evitar dispéndios
de material. Quanto a manutengao,
depreende-se que a atividade de
manutencao deve ser feita, sempre que
possivel, em seu local de utilizagdo, a
fim de evitar o transporte completo do
material para fins de manutencdo e
depois repo-lo em seu lugar. E
sugerida a mobilidade adequada da
unidade de manutencdo responsavel
pelos reparos.

Levando em consideragdo o material
em estudo, Corréa (2008) sublinha que
“os meios blindados normalmente sdo
de dificil reposicdo e recuperabilidade” e
Carmo (2003) ressalta que “o Batalhdo
de Manutengdo e Suprimento de
AAAe serd responsavel pelo supri-
mento das Classe V (armamento e
muni¢do), Classe VII (material de
comunicagdes e eletronica), e Classe X
(materiais ndo incluidos em outras
classes) no que for especifico para o
material AAe”.Retornando ao estudo
especifico do material Gepard 1 A2,
assevera-se que a 5* Bda C Bld e 6*
Bda Inf Bld t€m como carro de
combate para uso de suas tropas de
primeiro escaldo, a VBC Leopard, de
chassi semelhante ao Gepard.

Conforme citado anteriormente, o
material Gepard foi tirado de servigo
pelo Exército Alemao, ndo havendo,
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portanto, interesse da industria bélica
alemd no aprimoramento desse
material, que culminard com sua a
inadequacdo as futuras necessidades
do armamento para o campo de
batalha. Mais importante ¢é a
diminui¢do das possibilidades de
reparacdo, por falta de pecas, que
atualmente ja € calcada no termo
conhecido como canibalizagdo. Sobre
isto o manual EB70-MC-10.238
assevera que:
A gestdo da cadeia de suprimento de
pecas e conjuntos de reparagdo tem
influéncia significativa na dispo-
nibilidade dos materiais, de modo a
evitar interrupgdes e atrasos na
manutencdo por falta desse insumo.
Eventualmente, podem ser adotadas
medidas complementares como o0s
procedimentos de recuperagdo de
elementos aproveitaveis, bem como ser
autorizada, em carater excepcional, a

troca  controlada  (canibalizac¢do)
(BRASIL, 2018).
2. DESENVOLVIMENTO

2.1 A FUNCAO LOGISTICA DE
SUPRIMENTO

As fungdes logisticas dependem da
disponibilidade de informagdes, em
tempo real, para que haja o forneci-
mento de materiais de reposigdo e
pessoal especializado para a execucao
das atividades que lhe sdo importantes
para a manuten¢do da disponibilidade
dos materiais de emprego militar. E
importante salientar que todos os
elementos envolvidos na gestdo de
material (suprimento, manutengao,
transporte, engenharia e salvamento)
se interrelacionam, de forma que, na
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falha de um, toda a gestdo de material
¢ comprometida, sendo necessario um
continuo acompanhamento das infor-
magdes  atualizadas acerca da
disponibilidade para que este ciclo seja
completado.

Esta funcdo logistica trata do
conjunto de atividades relativo a
previsdo e a provisdo de todas as
classes de material e pecas de repara-
¢do usadas nos equipamentos neces-

vida 1til de suas partes e pegas.

Dentro desta funcdo logistica, cabe
ressaltar ainda a importancia da cadeia
de suprimento para o fornecimento
oportuno de pegas e materiais, que
depende da combinagdo de diversos
fatores, entre os quais se destacam:

A capacidade e disponibilidade de
meios e vias de transporte;

A capacidade das organizagGes logis-
ticas de obter, estocar e processar itens;

CLASSE DESCRIGAO
| Subsisténcia, incluindo ragdo animal e agua.
Intendéncia, englobando fardamento, equipamento, moveis, utensilios,
I material de acampamento, material de expediente, material de escritorio
e publicagdes. Inclui vestuario especifico para Defesa Quimica, Biologica,
Radiolégica e Nuclear (DQBRN).
111 Combustiveis, 6leos e lubrificantes (solidos e a granel).
A\ Construgéo, incluindo equipamentos e materiais de fortificagéo.
v Armamento e munigéo (inclusive DQBRN), incluindo foguetes, misseis,
explosivos, artificios pirotécnicos e outros produtos relacionados.
A Engenharia e cartografia
Tecnologia da informagdo, comunicacdes, eletrénica e informatica,
VIl incluindo equipamentos de imageamento e de fransmissdo de dados e
VOZ.
Vil Saude (humana e veterinaria), inclusive sangue.
1X Motomecanizagao, aviagéo e naval. Inclui material para DQBRN.
X Materiais ndo incluidos nas demais classes, itens para o bem estar do
pessoal e artigos reembolsaveis.

Tabela 1: Classes de suprimento da Forca Terrestre
Fonte: BRASIL (2018)

\

sarios ao apoio logistico a Forca
Terrestre, priorizando, sempre que
possivel, a cadeia de suprimento
baseada na distribuicdo. Esta deve ser
entendida como a responsabilidade de
enviar ao escaldo responsavel pela
provisdo, as necessidades de pecgas e
outros  materiais  necessarios  a
manutengdo do material de emprego
militar, e deve basear-se nos planos de
manutenc¢do dos mesmos, € no ciclo de

A confiabilidade dos dados referente
a demanda, aos estoques, e ao material
em transito;

O risco logistico admtido;

O nivel de servigo estabelecido;

A disponibilidade e a confiabilidade
dos diversos fornecedores; €

O nivel de nacionaliza¢do dos produ-
tos de defesa.

O grupo funcional
engloba todas as

suprimento
atividades de
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planejamento do recebimento, de-
manda, obtencdo, distribuicdo, arma-
zenamento e geréncia do suprimento,
sobre 0 que ndo entraremos em
detalhes, mas dentro das quais se
destaca a geréncia, que possui um
sistema de classificacdo em dez classes
e pode ser observado na tabela acima.

Logicamente, ao estudarmos a
manutengdo antiaérea do sistema
Gepard, nossos olhos estardo voltados
as classes III, V e IX, que podem
também ser elencadas como as classes
fundamentais ao cumprimento da
missdo.

2.2 A FUNCAO LOGISTICA DE
MANUTENCAO

A funcao logistica de manutengio
refere-se “ao conjunto de atividades
que sdo executadas visando a manter
o material em condi¢do de utilizagdo
durante todo o seu ciclo de vida e,
quando houver varias restabelecer essa
condigdo.” (BRASIL, 2018).

Esta atividade ¢ de vital importancia
para a continuidade das operagoes,
haja vista a permanente necessidade
de troca de pegas, substituicdo de
lubrificantes e pegas de desgaste por
parte dos materiais de emprego militar
especialmente os motomecanizados,
autopropulsados, de engenharia e
eletronicos da Artilharia Antiaérea.
Ainda engloba a atividade de
evacuagdo e estocagem de pecas de
reposicao.

Na aquisi¢do de novos sistemas de
armas, deve-se atentar para a perio-
dicidade e simplicidade das técnicas e
dos procedimentos de manutencio,
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pois influenciam seu indice de
disponibilidade operativa. Ou seja, a
simplicidade da manutengdo, que
pode ser entendida como a facilidade
em executd-la dentro dos diversos
escaldes, inclui a existéncia de um
“know-how” de manutencdo daquele
material, seja pela adocdo de chassis
ou motores ja existentes na forca, pelo
calibre e tipo de municdo ja existente
ou material eletronico de dominio pela
industria nacional ou de facil aquisi¢do
no exterior.

O proprio manual que trata do
assunto interliga os grupos funcionais
manutengdo e suprimento em estreitos
lagos, pois a manutencdo depende da
reposi¢do de pecas (suprimento), e ja
adiante afirma que uma manutengdo
inadequada reduz a vida 1util do
material e impde um aumento das
atividades de suprimento, e, no
inverso, a falta de suprimento para
manutengdo exige maior esforgo de
manutengdo ¢ aumenta o tempo de
reparo. Essa manutencao, no ambito da
Forca Terrestre, assenta-se em trés
preceitos basicos:

Escalonamento, centralizando-se 0s
meios de reparagdo em locais mais a
retaguarda;

Descentralizagdo seletiva de recur-
sos as forcas apoiadas, dedicados ao
diagnostico, a depanagem, a manu-
tengdo de emergéncia e a evacuagdo de
material; e

Menor tempo de reteng@o junto aos
elementos avancados, priorizando-se o
tratamento das avarias ligadas ao
combate por meio de reparos rapidos
ou de substituicgdo do material
indisponivel (troca direta). (BRASIL,
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2018).

A manutencao pode ser classificada
como: preventiva, preditiva, corretiva
ou modificadora, que se diferem
basicamente pela queda, ou nio do
desempenho do material, realizada
pelas inspecdes, pelos quadros de
manutengdo preventiva e pela obser-
vacdo da diminui¢do do desempenho.

riores também capazes de realizar o
trabalho de manutencdo de seus
inferiores. Esta estrutura visa garantir
ao Exército uma manutenc¢ao eficiente
no contexto das operagdes no amplo
espectro, envolvendo meios de menor
mobilidade (fixos) e de maior
mobilidade (moveis).

ESCALAO | RESPONSAVEL DESCRIGCAO
- Realizada com os meios orgénicos disponiveis.
- Usuario (operador) | - Tarefas mais simples de manutencao preventiva e
12 -OM responsavel | corretiva, com énfase nas agdes de conservagéo do
pelo materia material e reparagbes de falhas de baixa
| terial terial 6 de falh de bai
complexidade.
- Realizada com os meios organicos disponiveis.
- Tarefas de manutencdo preventiva e corretiva,
20 -OM Log / GU com énfase na reparagdo do material que apresente
efou esteja por apresentar falhas de média
complexidade.
- Realizada por meio de procedimentos técnicos,
pessoal, ferramental e instalagdes compativeis com
30 -OM Log Mnt /|acomplexidade da falha.

Gpt Log - Tarefas de manutencéo corretiva, com énfase na
reparacdo do material que apresente e/ou esteja por
apresentar falhas de alta complexidade.

- Instalagées fabris

arsenais) do EB

(F bri )t - Realizada por meio de projetos de engenharia e

I ieggﬁtnaﬁte OU | aplicagao de recursos financeiros especificos.

40 auﬁorizado - Tarefas de manutengéo modificadora, com énfase
| lacs na reconstrugdo e/ou modernizacdo de materiais e

- Instalactes sistemas de armas.

industriais

especializadas

Tabela 2: Escaldoes de manutengdo da Forca Terrestre
Fonte: BRASIL (2014)

Com relacdo ao escalonamento de
responsabilidades de manutengdo, o
manual de logistica do Exército
Brasileiro infere algumas modifi-
cacdes quanto a estrutura de manu-
tencdo, mas seus alicerces continuam
sendo os mesmos, ou seja, pelo nivel
de complexidade, aumenta-se o
escaldio de responsabilidade da
manuten¢do, sendo os niveis supe-

2.3 CARACTERISTICAS GERAIS
DA VBC GEPARD 1 A2

O sistema Gepard 1 A2 ¢ dotado de
dois radares, a fim de cumprir missdes
distintas e prover uma maior flexi-
bilidade em seu uso, sendo um de bus-
ca e o outro, de tiro.

A unidade de emprego do sistema
Gepard, segundo BRASIL (2014)
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“constitui-se de um radar SABER
M60, um centro de operagdes
antiaéreas eletronico e quatro viaturas
blindades de defesa antiaérea.” A
Secdo de Artilharia Antiaérea (Seg
AAAe) do sistema ja possui, portanto,
seu radar de busca organico, podendo
ser completamentado pela atividade do
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relagdo ao sensor dasecdo, posto que o
radar SABER M60 possui um alcance
de sessenta quilémetros (BRASIL,
2014).

A VBC Gepard possui todos os seus
sistemas projetados para operacdo de
forma elétrica, ou, emergencialmente,
mecanica, entretanto, todos os contro-

Figura 1: Unidade de emprego do Gepard 1 A2
Fonte: BRASIL (2014)

radar da viatura algumas carac-
teristicas do sensor de busca do
sistema, extraidas do manual EB60-
ME-23.014:

Alcance horizontal:
metros;

Alcance vertical: 3000 m;

Velocidade da antena: 60 voltas por
minuto;

Principio de funcionamento: pulso-
doppler;

Banda de operacao: S;

Faixa de freqliéncia: 2,3 a 2,49 GHz;
e

Frequéncia de repeticdo de pulso:
7,14 Khz.

Ao observarmos pelos dados acima,
percebemos que a atividade do sensor
de busca da unidade de tiro deve
possuir um carater secundario em

750 a 15750

ladores dos sensores e atuadores
elétricos presentes na viatura sdo
controlados eletronicamente por pai-
néis localizados na torre. Sao eles:

Painel 1: Possui um computador de
tiro com diversos menus, sendo o
responsavel por regular a refrigeracao
e ventilacdo interna da viatura, ligar ou
desligar o sistema IFF e operar os
diversos menus da torre.

Painel 2: Possui os indicadores
luminosos de desempenho da emissao
do radar de busca, desempenho do
discriminador de distancia, alerta de
fusiveis, teste de lampadas, botdo tipo
de alvo, chave de guerra eletronica
entre outros.

Painel 3: Possui uma tela PPI (plan
position indicator), chave de ligar ou
desligar o radar de busca entre outras
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fungdes ligadas ao radar de busca.
Painel 4: Possui umatela que fornece
informagdes do radar de tiro e luzes e
botdes das atividades do radar de tiro.
Painel 5: Possui a chave principal do
motor auxiliar e lampadas e botdes
ligados ao funcionamento das armas.
Os diversos componentes eletronicos
existentes na viatura exigem mao de
obra qualificada e especializada no
trato com esses materiais, além da
criagdo de uma mentalidade de
manutengdo voltada para a utilizagdo
correta dos “‘checklists” existentes,
evitando a degradag¢do antecipada do
material e a sua indisponibilidade.
Naturalmente, alguns materiais exi-
gem a substituicdo completa do
componente, serem de dificil reposi¢do
e demandarem custos mais altos de
manutencao corretiva do que propria-
mente a troca da pega.

3. CONCLUSAO

Conforme preveem os requisitos
operacionais basicos (ROB) publi-
cados por intermédio da Portaria Nr
028, DCT, de 30 de maio de 2014,
visualizamos que as atividades de
manutengdo previstas para os canhdes
antiaéreos sdo divididas em quatro,
rigorosamente separadas pelo grau de
complexidade das tarefas de manu-
tencdo a serem executadas, e, no caso
da manutencdo antiaérea no nivel
subunidade, ou seja, a cargo das
baterias de artilharia antiaéreas
dotadas do sistema Gepard 1 A2,
estariam essas baterias com o encargo
das manutengdes de 1°escaldo, ou s¢ja,
as atividades mais simples. O manual
EB60-ME-23.014: Operagao da VBC

AAe Gepard 1 A2, em seu anexo “A”
elenca todas as atividades do checklist
operacional, que possui itens de
verificagdo e teste antes da partida da
viatura e rotinas de manutencdo e
verificagoes.

Posto que o enquadramento das
unidades de emprego do sistema
Gepard encontram-se nas brigadas
blindadas, que ndo dispde de Batalhdo
de Manutengdo e Suprimento de
Artilharia Antiaérea (B Mnt Sup
AAAe), em tempos de paz faz-se
necessario o emprego de turmas
especializadas, provenientes deste
Batalhdo, para a realizacdo das
atividades de manutencdo de 2° escaldo
e superiores, quando nao for possivel a
realizagdo na propria OM, por
indisponibilidade de pegas e pessoal
especializado.

A manutengao de contratos relativos
ao controle do desempenho do material
e apoio de suprimento e manutengdo
sera necessaria tendo em vista a
reducdo gradativa dos estoques de
material para manutencdo e supri-
mento, pelo aproximado fim do ciclo
de vida do material. Acerca de
possibilidades para essas atividades de
suprimento e manutengdo, podemos
elencar:

Trocar algumas pegas do chassi entre
Leopard e Gepard caso seja necessario;

Facilidade na obtencdo de pegas de
substituicdo para o chassi;

Ferramental simples para as rotinas
de manutencao;

Continuidade na operagdo da viatura
mesmo em pane dos radares de busca
ou tiro; e

Armas independentes possibilitam
utilizagdo da viatura mesmo em pane



em uma das armas.

Sobre as limitagdes da manutencao,
podemos afirmar que:

Dificuldade na reposi¢cdo de pecas
eletronicas dos sensores;

Manutengdo do chassi demanda
recolhimento a Se¢ Log na ZC;

Material necessita de infraestrutura
complexa para realizar a manutengao
do chassi; e

Maio de obra qualificada de manu-
tencdo desde o 1° escaldo.

Por fim, cabe destacar o papel
fundamental do planejamento e gestdo
centralizados destas fungdes logisticas,
no que tange aos especificos de
Artilharia Antiaérea para o sistema
Gepard 1 A2, tendo em vista obter
maior controle sobre o andamento do
ciclo de vidautil do material e a gestdo
sobre os custos de manutengdo ao
sistema  Artilharia  Antiaérea. O
planejamento dessas fungdes logisti-
cas, estando sob o controle e¢ a
orienta¢do normativa do Comando de
Defesa Antiaérea do Exército, permite
a perfeita integragdo entre os orgéos e
organizacdes militares envolvidas,
para a execucdo dos niveis mais
elevados de manuteng¢do, ndao disponi-
veis dentro da cadeia de comando.
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FUNCAO LOGISTICA MANUTENCAO E SUPRIMENTO

ARTILHARIA ANTIAEREA - UMA PROPOSTA

MAJ ART DIOGO FIGUEREDO NASCIMENTO!

RESUMO

A Artilharia Antiaérea envolve um rol de
atividades, dentro da Fungdo de Combate
Protecio, que caracteriza-se por apresentar
uma  especificidade = muito  grande,
demandando, da mesma forma caracteristicas
mais especificas de apoio logistico para prover,
prever ¢ manter as agdes dessa peculiar
atividade no combate. Desde os primeiros
momentos dos conflitos, a Defesa Antiaérea
(DAAe), no contexto da Primeira Fase da
Batalha Aérea, qual secja garantir a
superioridade aérea, ja € continuamente
empregada, uma vez que O inimigo, por

exemplo, vai tentar executar atividades
de supressdo de meios antiaéreos no
terreno, além da wvultosa tecnologia
envolvida nos meios antiaéreos, os quais
exigem uma alta demanda por pessoal
especializado para a manutengio da
operatividade dos mesmos, gerando
necessidades especificas de apoio nessa
funcao logistica. Tudo isso somado, torna
o apoio logistico da Artilharia Antiaérea
(AAAe) um desafio, para o qual o
presente trabalho tentard trazer uma linha
de agdo que auxiliara a cumprir.

ICurso de Formagéo e Graduagdo em Ciéncias Militares — AMAN 2008; Curso de Especializagio
em Artilharia Antiaérea para Oficiais — EsACosAAe 2012; Curso de Aperfeicoamento de Oficiais

—EsAO 2017.

Figura 04: RBS 70
Fonte: www.defesa aeronaval.com



1. INTRODUCAO

O subsistema logistico (S Sist Log)
para a AAAe deve estar apto a exe-
cutar todas as atividades logisticas
que lhe forem pertinentes, com foco
na funcdo logistica suprimento, no
que se refere as classes [, Il e V,
além da manutencdo especializada
de AAAe (BRASIL, 2007). Nesse
contexto, 0s materiais antiaéreos,
desde o inicio do combate, ja4 sao
utilizados, o que demanda, além de
uma maior necessidade de manu-
tencdo dos mesmos para que possam
estar em condicdes de operagdo
desde a Primeira Fase da Batalha
Aérea, como também uma necessi-
dade de suprimento de municio.

As Unidades de Artilharia Antiaérea
possuem caracteristicas peculiares de
emprego, cuja distribuicao espacial de
suas a¢des ¢ muito ampla. Sua mi-
ssdo engloba, além da defesa de
pontos fixos sensiveis, o que traduz
uma caracteristica mais estatica, os
quais podem estar dispersos no
Territério Nacional (TN) ou no Teatro
de Operagdes/ Area de Operagdes
(TO/A Op), também a defesa de
tropas em movimento, no contexto
das operagdes num ambiente de
amplo espectro. Todos esses cenarios
requerem o emprego de fragdes de
artilharia antiaérea de forma dispersa,
fato esse que traz peculiaridades para
o S Sist Log, particularmente para as
funcdes logisticas manutengdo e
suprimento.

De acordo com a doutrina vigente,
toda a manutencdo de material de
artilharia antiaérea, no 2° ou 3°
escaldes, seja no TO/A Op ou no TN
¢ realizada pelo Batalhdo de Manu-

tencdo e Suprimento de Artilharia
Antiaérea, que também ¢ responsavel
pela reposi¢do de suprimentos
antiaéreos. Essa Unidade representa
uma OM logistica de manutencdo
organica das Brigadas de Artilharia
Antiaérea, sendo um Batalhdo por
Brigada a dosagem adequada.

Segundo o manual EB70-MC-
10.231- Defesa Antiaérea, a base de
alocacdo para uma Forga Terrestre
Componente (FTC), quando estiver
operando no Teatro de Operagdes
com mais de um Grande Comando
Operativo, ¢ de uma Brigada de
Artilharia Antiaérea (Bda AAAe) por
FTC. Dessa forma, de uma maneira
ainda geral, pode-se vislumbrar uma
dificuldade na execugdo da manu-
tencdo dos meios antiaéreos por parte
daquela OM logistica, haja vista a
caracteristica da execucdo das acdes
no contexto da AAAe serem bastante
descentralizadas, ocupando um espa-
¢o muito amplo no TO.

Quando se fala em Territorio
Nacional, o Brasil ¢ um pais que
possui dimensdes continentais, tendo
cerca de 8,5 milhdes de Km? de area,
além de cerca de 7.500 km de
extensdo de litoral. Nessa imensidao
territorial, varios sdo os pontos
sensiveis que, num caso real de
conflito, deveriam ser defendidos com
tropas de Artilharia Antiaérea, de
acordo com as determinagdes do
Comando de Operagoes Aeroes-
paciais (COMAE), dentro do contexto
do Sistema de Defesa Aeroespacial
Brasileiro (SISDABRA).

Dentro do Territorio Nacional, a
base para alocagdo das Bda AAAe ¢



de uma por Regido de Defesa Aero-
espacial (RDA), divisdo do espaco
aéreo eclaborada pelo COMAE, de
modo a melhor coordenar a defesa do
Espago Aéreo Brasileiro, perfazendo
um total de quatro RDA. Dessa forma,
dentro do Territorio Nacional, dou-
trinariamente, ha a previsao de
existirem, segundo o manual EB70-
MC-10.231- Defesa Antiaérea, quatro
Bda AAAe, por conseguinte quatro
Batalhdoes de Manutengdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea. Mais
uma vez, apesar do numero maior de
OM logisticas de manutengdo orgéni-
cas das Bda AAAe, pelo fato da
grande extensao territorial do pais e a
distribuicdo espacial dos pontos
sensiveis a serem defendidos, pode-se
considerar mais um desafio para as
atividades de manuten¢do do material
antiaéreo.

Em linhas gerais, as atividades de
manutencdo dos materiais antiaéreos
envolvem agdes que se caracterizam
pela necessidade de pessoal bastante
especializado, além da grande tec-
nologia envolvida nos materiais,
proporcionando incialmente mais um
desafio para essa atividade.

Quando se pensa em funcdo
logistica suprimento, particularmente
o suprimento de muni¢do antiaérea,
sobre a qual esse artigo também ira
tratar, as caracteristicas da Artilharia
Antiaérea também trazem desafios
para a execu¢ao dessas atividades. Os
materiais antiaéreos demandam uma
grande quantidade de consumo de
muni¢do, sejam os canhdes que
possuem uma alta cadéncia de tiro,
sejam os misseis, dependendo das

surtidas aéreas inimigas.

O desdobramento dos materiais,
dessa forma, associado a grande
demanda de municdo traduzem a
dimensdao do desafio logistico a ser
enfrentado, seja na Zona de Combate
(ZC), na Zona de Administragdo (ZA)
ou na Zona de Interior (ZI).

A Logistica, seja numa situacdo de
combate, seja nos tempos de paz, tem
fundamental importanciaque ¢ a de
prever, prover e manter as tropas.
Especialmente em uma situacdo de
conflito, em que aincerteza ¢ uma das
caracteristicas marcantes, o sistema
logistico tem o desafio de fazer com
que as fracdes no terreno consigam
manter a sua operacionalidade.

A Artilharia Antiaérea tem a
logistica como um de seus sub-
sistemas, sendo um dos pilares
fundamentais para a execugdo deuma
Defesa  Antiaérea. Os materiais
pertencentes ao sistema da Defesa
Antiaérea requerem  manutengdo
especializada e conhecimento técnico
especifico, motivo pelo qual ela ¢ feita
de forma centralizada pela OM
Logistica de manutencdo de material
AAe, que sdao os Batalhdes de
Manutengao e Suprimento de Artilha-
ria Antiaérea, que desde os tempos de
paz adestram-se nessa atividade.

Neste contexto, o objetivo do
presente estudo consiste em, estudan-
do as caracteristicas ¢ peculiaridades
da Artilharia Antiaérea, saber se a
estrutura pensada para a realizacdo
das fung¢des logisticas de manutengao

e suprimento, seja no TN ou no TO/ A
Op, conseguem atender, com a rapidez

necessaria, as necessidades para



prover ¢ manter a Defesa Antiaérea
seja de pontos sensiveis ou de tropas
nos diversos tipos de operagdo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 AS FUNCOES LOGISTICAS
SUPRIMENTO E MANUTENCAO

A estrutura logistica depreende
algumas fungdes logisticas neces-
sarias ao exercicio de prever, prover e
manter as tropas nas diversas agoes e
operagoes, desde os tempos de paz,
mantendo as mesmas atividades em
momentos de conflito. Dessa forma, o
adestramento das fungdes logisticas
apresenta um carater permanente, o
que muito facilita o desenrolar
logistico quando houver a mudanga
do status quo.

Segundo o manual EB70-MC-
10.238- Logistica Militar Terrestre, a
reunido de diversas atividades
logisticas afins, sob uma mesma
designagdo, caracterizam as Fungdes
Logisticas. Elas se dividem em sete
funcdes, sejam elas: suprimento,
manutengdo, transporte, engenharia,
recursos humanos, saude e salva-
mento. Nesse trabalho  serdo
abordadas, especificamente as Fun-
¢oes Logisticas Manutengdo e
Suprimento, as quais, dentro do
contexto da Artilharia Antiaérea,
diferentemente das outras funcdes,
apresentam certas peculiaridades.

Ainda segundo esse manual, a
Funcdo Logistica Suprimento refere-
se ao conjunto de atividades que trata
da previsdo e provisdo de todas as
classes. Tem como missdo principal o

levantamento  das  necessidades,
obtencdo e distribui¢do. Tais ativi-
dades requerem um planejamento e
interoperabilidade muito grandes, de
modo que as necessidades dos
elementos apoiados sejam atendidas
com a oportunidade requerida para a
operacionalizagdo do combate.

O ciclo logistico que envolve o
levantamento de necessidades, ob-
tencdo e distribui¢do ¢ de vital
importancia para que as for¢as amigas
consigam manter-se nas acdes, o que
traz flexibilidade aos decisores.

A Funcdo Logistica Manutencao,
segundo ainda o manual EB70-
MC10.238- Logistica Militar Ter-
restre, € o conjunto de atividades que
visa a manutencdo do material em
condi¢des de uso durante todo o seu
ciclo de vida e, quando houver
avarias, reestabelecer suas condigOes
de uso. Na ZC, dentro do contexto de
um TO/ A Op constituido, a utili-
zacdo do material é bastante inten-
sa, o que torna vital as acgdes
dessa funcdo logistica.

2.2 ESTRUTURA ATUAL DAS
ATIVIDADES LOGISTICAS NA
ARTILHARIA ANTIAEREA

Em se tratando da Fungdo Logistica
Suprimento, particularmente o supri-
mento Cl V (muni¢do) e suprimento
especifico de AAAe ¢ da Fungdo
Logistica Manutengdo, estrutura lo-
gistica do Sistema de Defesa Antiaé-
rea, em linhas gerais estd organizada
de forma centralizada.

Nesse contexto, o Batalhdo de Manu-
tengdo e Suprimento de Artilharia

Antiaérea fica encarregado de abas-



tecer as Unidades de Artilharia
Antiaérea de suprimentos especificos,
bem como de executar a manuten¢do
de 2° e 3° escaldes. E importante
salientar que a Brigada de Artilharia
Antiaérea ndo se configura como um
elo na cadeia logistica de seus
elementos subordinados, com exce-
¢do, como ja foi mencionado, nos
casos de suprimento antiaéreo e de
manutengdo especifica.

De modo a facilitar o raciocinio,
dividir-se-a a estrutura logistica do
Sistema de Artilharia Antiaérea para o
contexto do TN e para o contexto do
TO/A Op.

2.2.1 ESTRUTURA LOGISTICA
DA ARTILHARIA ANTIAEREA
NO TN

A estrutura logistica da Artilharia
Antiaérea, especificamente no tocante
a Funcdo Logistica de Suprimento,
bem como a Funglo Logistica
Manutengao, no TN, ¢é feita de forma
centralizada.

As atividades de obtencdo e
distribui¢do de suprimentos antiaéreos,
bem como de manutengdo sdo
centralizadas pelo Batalhdo de
Manuteng@o e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea.

Doutrinariamente, segundo o Ma-
nual EB70-MC-10.231-  Defesa
Antiaérea, no TN, a dotag@o para cada
uma das quatro Regides de Defesa
Aeroespacial em que o espago aéreo
brasileiro é dividido é de uma Brigada
Antiaérea.

As quatro Regides de Defesa
Aeroespacial dividem os 22 milhdes
de Km? do espacgo aéreo do pais em

adreas que possuem o tamanho,
comparativamente das regides do
pais. Com essa imagem espacial
compreende-se o tamanho da abran-
géncia que o Batalhdo de Manutengao
e Suprimento de Artilharia Antiaérea
deve possuir para atender as
necessidades logisticas dos elementos
presentes nessas regides. Além disso,
esses mesmos Batalhdes tém a
responsabilidade de atender as
necessidades das Baterias de  Arti-
lharia  Antiaéreas organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria.

Em se tratando de manutenc¢do de 3°
escaldo dos materiais antiaéreos, tal
atividade também pode ser realizada
pelas OM logisticas de manutencao
dos Grupamentos Logisticos, de
modo a auxiliar os Batalhdes de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea. Os suprimentos de
materiais antiaéreos ¢ municao tam-
bém podem ser disponibilizados pelas
OM logisticas de suprimento (Bata-
lhdes de Suprimento).

Tal estrutura denota a dificuldade
que a OM logistica orgénica da Bda
AAAe tem para atender as
necessidades das OM subordinadas
que estariam espalhadas pelo interior
de uma extensdo territorial equi-
valente a uma regido do pais. Dessa
forma, para se ter uma imagem
espacial desse cendrio, basta imaginar
a quantidade de organizacgdes

militares que a Bda AAAe pode ter,
ou seja, de 2 a 8§ GAAAe ¢ até 4

Baterias de Artilharia Antiaérea.
Além disso, deve-se contar também

com as Baterias organicas das

Brigadas de Infantaria e Cavalaria.
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Figura 1: Divisdo do espago Aéreo Brasileiro
Fonte: DECEA

Distancias grandes a serem percor-
ridas e muitas unidades a serem
apoiadas denotam o desafio enfren-
tado pelo planejador logistico.

Apesar de, doutrinariamente, a
dotagdo prevista para o TN ser de
quatro Brigadas de Artilharia Antia-
érea, atualmente na estrutura do
Sistema de Defesa Antiaérea so existe
uma Brigada. Tal cenario s6
potencializa a dificuldade ja existente,
haja vista que essa OM logistica deve
realizar o apoio logistico para aos
atuais seis GAAAe e as Baterias orga-
nicas das Brigadas de Infantaria e
Cavalaria espalhadas pela grande
dimensdo territorial do pais, o que
aumenta as dimensdes a serem co-
bertas pelo B Mnt Sup AAAe na

atual situacgdo.

2.2.2 ESTRUTURA LOGISTICA

DA ARTILHARIA ANTIAEREA
NOTO

Na estrutura do TO/A Op, se-
gundo Manual EB70-MC-10.231-
Defesa Antiaérea, a base para aloca-
¢do dos elementos de Artilharia
Antiaérea seria a de, no minimo, uma
Bda AAAe parauma Forca Terrestre
Componente composta de mais de um
Grande Comando Operativo na ZC, o
que constituiria o Comando de
Artilharia Antiaérea da FTC e de
outra Bda AAAe subordinada ao
Comando de Defesa Antiaérea na
Zona de Administragio (ZA).

Nesse contexto, existiria como OM
logistica especifica de Artilharia An-
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tiaérea somente 1 (um) Batalhdo de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea por Bda AAAe, tanto
na ZC quanto na ZA para atender
a todos os meios de Artilharia Antiaé-
rea do TO/AOp, incluindo as Ba-
terias de Artilharia Antiaérea or-
ganicas das Brigadas de Cavalaria e
Infantaria.

O cenério exposto anteriormente diz
respeito  as Funcdes Logisticas
Suprimento de material antiaéreo e
Manuteng@o. No que diz respeito ao
suprimento de muni¢do, os elementos
de Artilharia Antiaérea recebem-
no por meio da Base Logistica
Terrestre (BLT), caso ela  seja
estruturada, diretamente em suas
Areas de Trens. Caso contrario,
tal suprimento  viria de uma
Base Logistica Conjunta Avangada/
Grupo Tarefa Logistica.

Outra possibilidade é a montagem
de Destacamentos Logisticos espe-
cificos para apoiar determinados
elementos, principalmente aqueles
que estejam mais avancados, que
podem ter o apoio logistico por meio
da BLT ou do Batalhdo de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea mais prejudicado.

Resumidamente, a situagdo logis-
tica dentro do TO/ A Op fica estru-
turada da seguinte forma: para os
elementos diretamente subordinados
a Brigada de Artilharia Antiaérea, o
Batalhdo de Manutencdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea fica
responsavel somente pela Funcgdo
Logistica Suprimento especifico de
ma-terial antiaéreo e pela Fungdo
Logistica Manutencdo de 2° e 3°
escaldes. No tocante & muni¢do, a
BLT ou a Base Logistica Conjunta

Avancada/Grupo Tarefa Logistica,
na auséncia de uma BLT, suprem di-
retamente os elementos de AAAe.
Para as Baterias organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria,
para fins logisticos, elas sdo apoiadas
diretamente pelos Batalhdes Logis-
ticos das Brigadas, com excegdo das
Fungdes Logisticas Suprimento de
material antiaéreo ¢ da Funcdo
Logistica Manutencdo de 2° e 3°
escaldes. Dessa forma, tais elementos
de Artilharia Antiaérea devem ligar-
se com duas OM logisticas para que
suas necessidades sejam atendidas,
ou seja, com os Batalhdes Logis-
ticos das Brigadas as quais sdo
subordinadas e também com o
Batalhdo de Manutengdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea.

3. CARACTERISTICAS DOS
ELEMENTOS DE ARTILHARIA
ANTIAEREA

Segundo o Manual EB70-MC-
10.231- Defesa Antiaérea, a Artilharia
Antiaérea, para cumprir sua missao
principal, que é a de se contrapor as
ameagas aéreas, possui, na estrutura
de todos os seus escaldes, 4 (quatro)
subsistemas basicos, quais sejam:
Subsistema de Armas, Subsistema de
Controle e Alerta, Subsistema de
Comunicagdes e Subsistema Logis-
tico.

Tais subsistemas sdo interdepen-
dentes ¢ a missdo de DAAe ndo ¢
executada sem que todos eles estejam
operando.

Dentro de uma mesma defesa, as



distancias dos 6rgdos mobiliados da
AAAe, como Centro de Operacdes
Antiaéreo (COAAe), Area de Trens
(AT), Posto de Comando (PC),
Unidades de Tiro (U Tir), depende,
basicamente, da possibilidade de
comando e controle, com excecao das
U Tir que também podem ter o
alcance do armamento como limi-
tacdo para atender ao fundamento de
apoio mutuo. Dessa forma, o apoio
logistico provido pela AT ja encontra
seu primeiro desafio, ndo s6 pela
necessidade do provimento das
diversas classes de suprimento para
esses Orgdos, mas principalmente, o
que ¢ o escopo deste trabalho, para
entrega das munigdes nas posigoes das
Unidades de Tiro que estardo
espalhadas, sejam elas de misseis ou
de canhdes e de suprimentos antiaé-
reos, o que aumenta a quantidade de
pontos a que o apoio logistico devera
chegar para operacionalizar a DAAe
de um elemento.

O manual EB70-MC-10.365 — O

Grupo de Artilharia Antiaérea ressalta
a possibilidade da descentralizacdo
dos meios de um GAAAe.
Denomina-se que o GAAAe encon-
tra-se articulado quando recebe a
missdo de executar a Defesa
Antiaérea de dois ou mais pontos
sensiveis ou instalacdes, tendo que
desmembrar suas Subunidades ou
Secdes de AAAe, dependendo da
dosagem adequada para o ponto ou
instalacdo a serem defendidos, em
uma distdncia superior a 20 Km,
mas ainda mantendo o Comando ¢
Controle centralizados, bem como o
Subsistema de Controle e Alerta, e
descentralizando o apoio logistico.
Na figura abaixo se pode ter uma
ideia da dificuldade de se prestar o
apoio  logistico na  Artilharia
Antiaérea. No exemplo exposto, o
GAAAe realiza a DAAe de trés
pontos sensiveis, em que a maior
distancia entre eles € de 25 Km. Além
das distancias que deveriam ser
percorridas para se chegar até o ponto
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Figura 2: Exemplo de Grupo Antiaéreo Articulado
Fonte: Adaptado do Manual EB70-MC-10.235
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sensivel, haveria as distancias de
desdobramentos dos meios antiaéreos
que defendem cada ponto. Dessa
forma, pode-se inferir que a atuacdo
da Artilharia Antiaérea, naturalmente
apresenta caracteristicas diferentes
dos elementos de manobra ou apoio
de fogo, cuja dispersao de seus o6rgaos
¢ menor.

Colocando num contexto maior da
Bda AAAe, essas distincias crescem
exponencialmente, lembrando que o
Batalhdo de Manutencdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea ¢ o
responsavel, doutrinariamente, por
realizar o suprimento antiaéreo e pela
manutencdo de 2° e 3° escaldes dos
materiais antiaéreos.

A Bda AAAe ¢é uma GU que
normalmente, nas melhores condigdes
possiveis, ¢ maior que uma Bda de Inf
e Cav, ou seja, possui mais elementos
a serem apoiados, demandando, por
conseguinte uma maior capacidade de
apoio, diferentemente daquela que um
Batalhdo Logistico presta a sua Bda
Inf ou de Cav.

Uma Bda AAAe, segundo o Manual
EB70-MC-10.231- Defesa Antiaérea

pode ser constituida, na plenitude de
seus meios, por até 8 (oito) GAAAe ¢
at¢ 4 (quatro) Bia AAAe. Nesse
cenario, levando em consideracao
somente os meios AAe, seriam 14
(quatroze) elementos, sem contar o
proprio Batalhdo de Manutengdo e
Suprimento de Artilharia Antiaérea.
Uma Bda Inf Mecanizada, por
exemplo, somando todos os seus
meios, teriam cerca de 11 (onze)
meios organicos, quais sejam: 3 (trés)
Batalhoes de Infantaria Mecanizados,
1 (um) Pelotdo de Policia do Exército,
1 (um) Batalhdo de Engenharia, 1
(um) Grupo de Artilharia de Cam-
panha, 1 (uma) Companhia de Comu-
nicagdes ¢ 1 (uma) Bateria de Arti-
lharia Antiaérea, 1 (um) Esquadrao de
Cavalaria Mecanizado, 1 (uma)
Companhia de Comando, 1 (uma)
Companhia Anticarro Mecanizada.
Além do fato de a Bda AAAe poder
ter naturalmente mais meios, soma-se
a isso a condicionante de que, no
tocante a Fun¢do Logistica Supri-
mento de Material Antiaéreo e na
Fungdo Logistica Manuten¢do, o
Batalhdo de Manutengdo e Supri-
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Figura 3: Organograma da Brigada de Artilharia Antiaérea
Fonte: Adaptado do Manual EB70-MC-10.231




mento de Artilharia Antiaérea tam-
bém ¢ o responsavel por apoiar as Ba-
terias de Artilharia Antiaérea or-
ganicas das Brigadas de Infantaria e
Cavalaria, o que demandaria maior
capacidade logistica daquela OM.

As fungdes logisticas suprimento e
manutengdo envolvem condigdes
peculiares pelas caracteristicas da
Artilharia Antiaérea. O wuso do
Suprimento Classe V ¢ bastante
elevado, fato que pode ser
comprovado pela alta cadéncia de tiro
dos canhdes utilizados. A viatura
blindada antiaérea Gepard 1A2, por
exemplo, possui dois canhdes que
tém, cada um, cadéncia de tiro de 550
(quinhentos e cinquenta) tiros por
minuto, totalizando 1100 (mil e cem)
tiros que tal armamento pode executar
em 60 segundos. Além disso, hd que
se considerar os misseis antiaéreos
que, dependendo das surtidas aéreas
inimigas, podem ter consumo
igualmente alto.

Outro fato que traz condigdes
especificas de suprimento de munigéo
para a Artilharia Antiaérea ¢ a
necessidade de prontiddo dessa classe
de suprimento na posi¢do das
Unidades de Tiro, haja vista a
possibilidade de rapida utiliza¢do para
fazer face as ameacas aéreas.

Diferentemente de um alvo de arti-
lharia de campanha, a ameacaaérea ¢é
muito mais fugaz. Aliado a isso, ao
atacar um determinado ponto sensivel
ou tropa em movimento, por exemplo,
as ameagas ndo se apresentam
isoladas, mas sim dentro de um pacote
de emprego, que vai variar em relacao
as caracteristicas do alvo a ser
atacado, do armamento da aeronave,

das técnicas de ataque a serem
utilizadas, entre outras condicio-
nantes, o que denota a possibilidade
de aumento do consumo de muni¢do
dependendo da quantidade de
ameagas.

Retornando a caracteristica do
elevado consumo de municdo da
AAAe, principalmente no que tange
ao emprego dos canhdes AAe, pode-
se inferir algumas consequéncias para
o planejamento logistico. O supri-
mento de munigio chega nas Areas de
Trens dos GAAAe ou nas Areas de
Trens de uma Bia AAAe organica de
Brigada, vindo da Base Logistica
Terrestre quando essa ¢ desdobrada ou
da Base Logistica Conjunta Avan-
cada/ Grupo Tarefa Logistica.

Nesse sentido, haveria uma distan-
cia grande a ser percorrida até os
elementos a serem apoiados, ocor-
rendo frequentes deslocamentos a
serem realizados para a prestacdo do
apoio logistico de suprimento CI V,
por parte do 6rgdo apoiador.

Dentro desse cenario, segundo o
Manual EB60-ME-11.401- Dados
Médios de Planejamento, a distancia
de seguranga ¢ um aspecto impositivo
para o desdobramento de uma Area de
Apoio Logistico.

Sendo assim, essa distancia de
seguranca leva em consideragdo
alguns fatores, dentre eles a
possibilidade da artilharia do inimigo.
Imaginando a pior hipotese, que seria
a do inimigo possuir Langadores
Multiplos de Foguetes, isso deman-
daria uma distdncia maior de
seguranga para o desdobramento das
areas de apoio logistico, acarretando,
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consequentemente, em aumento das
distancias a serem percorridas para
prestagdo do referido apoio, o que
agrega um obice a ser superado, haja
vista a necessidade de um maior
estado de prontiddo das muni¢des
para a Artilharia Antiaérea.

No contexto da Artilharia Antiaérea,
diferentemente da  Artilharia de
Campanha, por exemplo, ¢ muito
dificil a previsdo de munig¢do a ser
utilizada, haja vista que a demanda
pelo suprimento Cl V depende da
iniciativa do inimigo aéreo.

Para exemplificar melhor a situacio
supracitada, a Artilharia de Campanha,
apoiando uma Operacdo de Ataque
Coordenado, por exemplo, tem
algumas previsoes de um alto gasto de
muni¢do, como em uma missdo de
Preparagdo antes do Ataque Principal.
Essa missdo depende totalmente da
inciativa das tropas amigas, facili-
tando o pedido de munig¢do e,
consequentemente a entrega desse
suprimento para atender a uma
demanda especifica.

Outro exemplo da previsibilidade na
Artilharia de Campanha, ¢ o fato de
que, dependendo das dimensdes ¢
caracteristicas do alvo, tem-se uma
no¢ao do volume de fogo requerido
para causar determinados efeitos
sobre o mesmo.

No caso da Artilharia Antiaérea, tal
previsibilidade torna-se algo dificil
para o planejador logistico. Por meio
do estudo do inimigo, tem-se a nogao
de que tipos de aeronaves o inimigo ¢
dotado, mas tal conhecimento nfo
contribui para que se tenhauma nocao
de quantas munic¢des serdo gastas em

um possivel ataque aéreo a um ponto
sensivel ou a wuma tropa em
movimento.

No tocante a Fungdo Logistica
Manutengdo, as caracteristicas da
Artilharia Antia¢rea também trazem
reflexos para suas atividades.

Um primeiro apontamento a ser
considerado € que a Artilharia Antiaé-
rea ¢ empregada desde o inicio da
Batalha Aérea, em sua primeira fase,
na qual o inimigo vai buscar a
superioridade aérea. Dessa forma,
desde antes das Operacdes Terrestres
estarem acontecendo em sua pleni-
tude, os materiais antiaéreos ja estdo
em condi¢des de serem empregados.
Isso denota um uso do material por
mais tempo, o que pode demandar
maior manutencao.

Outra condicionante importante em
relacdo a Fungdo Logistica Manu-
tencdo € o fato de que os elementos de
Artilharia Antiaérea encontram-se
dispersos no terreno, em  acdes
descentralizadas. A menor  uni-
dade de emprego possivel para
execucao de uma Defesa Antiaérea é
a secdo de misseis. Logicamente que
esse cenario vai depender das
caracteristicas do elemento a ser
defendido, principalmente pelas suas
dimensodes, de modo que o principio
de emprego dosagem adequada seja
obedecido.

Tomando como base a perspectiva
supracitada, uma Bateria de Misseis
organica de um Grupo de Artilharia
Antiaérea, por exemplo, poderia
defender até trés pontos sensiveis,
limitando sua distdncia de desdo-
bramento somente pelo alcance radio,




possibilidade de comunicagdes,
capacidade dos radares e de apoio
logistico.

Para a Fungdo Logistica Manu-
tencdo, esse cenario pode trazer
condicionantes desafiadoras para a
prestacdo do apoio, principalmente
para o Batalhdo de Manutencdo e
Suprimentos de Artilharia Antiaérea
que executa a manutengcdo de 2°
Escaldo para todos os elementos de
AAAe desdobrados no terreno. Essa
OM logistica funcional, seja no
interior do TN pelas dimensdes

continentais do Brasil, seja no TO/
A Op pela dispersao dos meios de
AAAe, precisa se adequar a um
modelo baseado, que o manual
EB20-MF-10.102 - Doutrina Mi-
litar Terrestre chama de carac-
teristicas dos elementos de em-
prego da Forga Terrestre, conhe-
cido pelo acronimo FAMES, que
significa  flexibilidade, adaptabili-
dade, modularidade, elasticidade e
sustentabilidade.

O apoio logistico aos elementos
deve se adaptar as caracteristicas da
tropa apoiada, devendo ser executado
da melhor maneira possivel. Por
vezes, dependendo da evolugdo do
combate, os planos de apoio logisticos
devem ser adaptados, mesmo que,
incialmente  possam ndo  estar
fielmente obedecendo aos preceitos
especificos da doutrina, mas encai-
xam-se a realidade vivenciada. Dessa
forma, as caracteristicas do acrénimo
FAMES tornam-se fundamentais para
as tarefas logisticas.

4. CONCLUSAO

Apds todas as condicionantes ja

mencionadas, o referido trabalho ira
propor um novo viés para a estrutura
logistica para o Sistema de Artilharia
Antiaérea, em um cenario no interior do
TN e também quando ativado um TO/
A Op, tendo em vista as caracteristicas
especificas demonstradas pela dou-
trina de emprego de uma das vertentes
da Funcao de Combate Protecao.

41 PROPOSTA DE APOIO
LOGISTICO DENTRO DO TN

Dentro do contexto do Territorio
Nacional, um primeiro ponto
importante € que a estrutura do
Batalhdo de Manutengdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea deveria
ser maior do que a de um Batalhdo
Logistico, haja vista ser organico de
uma Grande Unidade que pode ter
propor¢des maiores do que uma
Brigada de Infantaria e Cavalaria, o
que proporcionard melhores condi-
¢oes de apoio logistico.

Sendo assim, a adog¢do de uma
estrutura maior para o Batalhdo de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea, com mais elementos
de manuteng@o e de suprimento daria
uma maior possibilidade, ja em
tempos de paz, para que o Batalhdo
tenha uma maior capacidade logistica,
haja vista a dispersdo espacial dos
elementos a serem apoiados.

Atualmente, com a configuracao
dos seis GAAAe que existem,
acrescentando ainda as Baterias de
Artilharia Antiaérea organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria, o
Batalhdo de Manutengdo e Supri-
mento de Artilharia Antiaérea deve ter
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capacidade de prestar o apoio
logistico, seja na Fung@o Logistica de
Suprimento Antiaéreo, seja na Funcao
Logistica de Manutencdo, em 4
(quatro) regides do Brasil, ex-
cetuando-se a regido nordeste, fato
que corrobora para que a estrutura do
Batalhdo seja mais robusta.

Uma segunda alternativa para
desafogar o Batalhdo de Manutengao
e Suprimento de Artilharia Antiaérea
¢ apossibilidade de que as Baterias de
Artilharia Antiaérea organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria
reccbam o apoio logistico das
Fungdes Logisticas Suprimento de
Material Antiaéreo ¢ de Manutengdo
diretamente dos Batalhdes Logisticos

das Brigadas das quais sdo
subordinadas.
Dessa forma, no tocante a

manutencao do material antiaéreo, os
Batalhoes Logisticos das Brigadas de
Infantaria e Cavalaria executariam o
2° escaldao, tendo o Batalhdo de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea como responsavel,
juntamente com os Grupamentos
Logisticos, pela manutengdo em 3°
escaldo. A ado¢do dessa estrutura,
desde os tempos de paz, traria um
apoio mais cerrado aos elementos de
Artilharia Antiaérea organicos das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria,
dando-lhes mais flexibilidade, fato
esse que, em um cenario de evolucio
para um conflito, proporcionara um
apoio logistico mais efetivo, haja vista
que esses elementos de Artilharia
Antiaérea s3o empregados, depen-
dendo do tipo de operagdo, de uma
forma dinamica realizando DAAe de
tropas em movimento.

Os Batalhdes Logisticos também
teriam a responsabilidade pelo supri-
mento especifico do material antiaé-
reo para as Baterias Antiaéreas
organicas das Brigadas de Infantaria e
Cavalaria, proporcionado o mesmo
dinamismo ¢ flexibilidade de apoio,
também desde os tempos de paz.

Em linhas gerais, as Baterias de
Artilharia Antiaérea organicas de
Brigadas de Infantaria e Cavalaria
ficariam dependentes do apoio dos
Batalhoes Logisticos dessas Brigadas,
para todas as fungdes logisticas,
dando mais dinamismo e flexibilidade
logistica, haja vista as caracteristicas
de emprego da Artilharia Antiaérea.

Outra linha de agdo para o apoio
logistico seria permitir que as Se¢des
de Manutengdo  Antiaérea  dos
GAAAe tenham condi¢des de realizar
a manutengdo de 2° escaldo ou que a
manutencdo em 1° escaldo seja mais
abrangente, tanto nos materiais do
Subsistema de Armas, quanto nos
materiais do Subsistema de Controle e
Alerta e que também possuam um
estoque de suprimento de material
antiaéreo. Nesse caso, os GAAAe
teriam uma maior autonomia e
flexibilidade para a manutengdo da
disponibilidade do material antiaéreo.
Logicamente que o Batalhdo de
Manutengdo e Suprimento de Arti-
lharia Antiaérea realizaria visitas
técnicas de fiscalizagdo e também de
orientagdo técnica, de modo a
padronizar procedimentos ¢ manter a
operacionalidade da Brigada de
Artilharia Antiaérea.

Sendo assim, dentro do TN, a
estrutura logistica de manutengdo e
suprimento da Artilharia Antiaérea se



manteria praticamente igual a que se
tem atualmente, somente com as
pequenas oportunidades de melhoria
supracitadas. O Batalhdo de Manu-
tencdo e Suprimento de Artilharia
Antiaérea seguiria sendo o elemento
mantenedor da expertise logistica e
fiscalizador das condi¢des de opera-
cionalidade dos materiais antiaéreos.

Para o suprimento de municdo,
dentro do TN, este trabalho nio
vislumbra uma mudanga do que é
feito atualmente, seguindo a cadeia
logistica normal.

4.2 PROPOSTA DE APOIO
LOGISTICO NO TO/ A Op

Uma das propostas a serem
consideradas seria a possibilidade de
os Batalhdes Logisticos terem a
capacidade de prestar o apoio de
manutengao e suprimento do material
antiaéreo desde os tempos de paz, de
forma que o apoio logistico seria mais
cerrado, dando mais autonomia as
Baterias. Dessa forma, o modelo
logistico proposto para ser adotado no
interior do TN para as Baterias
Antiaéreas seria adotado também para
o TO/ A Op.

Ainda nesse mesmo contexto, oS
Batalhdes Logisticos deveriam ter a
capacidade de distribuir o suprimento
Cl V (municdo), haja vista o grande
consumo desse suprimento e a
necessidade de diminuicdo das
distancias de apoio. Associado a isso,
a incerteza quanto ao planejamento da
quantidade de muni¢do corrobora
para que o apoio do ressuprimento de
muni¢ao seja mais cerrado.

De forma mais especifica ainda, as
Areas de Trens das Baterias de
Artilharia Antiaérea organicas das
Brigadas de Infantaria e Cavalaria,
bem como as dos GAAAe devem ter
condi¢des de estocarem uma quan-
tidade maior de muni¢do, face a
dificuldade de previsibilidade de uso
de muni¢do, sem que isso prejudique
sua capacidade de mobilidade.

Uma ideia € a utilizagdo de viaturas
leves especificas para estoque e
distribuicdo de munig¢do, as quais
pudessem ressuprir rapidamente uma
Secdo AAAe organica que estivesse
sendo extremamente demandada, de
acordo com a iniciativa do inimigo.

Um exemplo que pode ser
explorado no tocante a situacdo
abordada anteriormente, ¢ imaginar
uma Bia AAAe apoiando a DAAe de
elementos de uma Brigada numa
Marcha para o Combate ou Movi-
mento Retrogrado por mais de um
eixo, tendo Secdes de AAAe em
Apoio Direto. Nesse caso, a Bia
AAAe deveser capaz de, rapidamente,
abastecer de municao a Se¢do que esta
executando a Funcdo de Combate
Prote¢do no eixo principal e no eixo
secundario, sendo essas viaturas leves
de transporte um material funda-
mental.

A capacidade de armazenar uma
quantidade maior de munigdo, haja
vista a dificuldade de previsdo de
consumo, nao deve prejudicar a
mobilidade da Bia AAAe.

Para isso, nas operagdes que
demandem mais movimento, a
utilizagdo de viaturas leves especi-
ficas para transporte de muni¢do pela



Turma de Remuniciamento (Tu
Remun) ¢ uma solugdo interessante.
Numa Operagdo de Movimento
Retrogrado, por exemplo, em que se
tenha a necessidade de DAAe de um
ponto estatico como uma ponte de
passagem, ha apossibilidade ainda, de
modo a ndo atrapalhar a mobilidade,
que essas muni¢des a mais sejam pré-
posicionadas, pela Tu Remun, nas
proximidades do Ponto Sensivel, de
modo a serem utilizadas quando
necessario.

Outra proposta € que as Tu Remun
das Baterias de Artilharia Antiaérea
de misseis e do material Gepard, por
exemplo, existam em maior quanti-
dade, haja vista a possibilidade de que
cada Seg¢do desses materiais,
dependendo da dosagem adequada de
DAAe requerida, possam defender um
unico Ponto Sensivel ou fragdo
constituida. Dessa forma, uma Tu
Remun somente para viabilizar a
distribuicdo de suprimento classe V
(muni¢do) para toda a SU, seria
prejudicial, ainda mais em um cenario
de mais de um eixo de progressdo ou
retraimento ou mais de um Ponto
Sensivel a se proteger.

Ainda no tocante ao apoio logistico
de suprimento classe V (municdo), a
situacdo doutrindria atual prescreve
que essa classe de suprimento
normalmente ¢ distribuida de &reas
que estdo mais a retaguarda, como a
Base Logistica Terrestre, por exemplo.
Sendo assim, de modo a se ter um
apoio logistico mais cerrado no TO/
A Op, no contexto dos GAAAe orga-
nicos das Bda AAAe, uma alternativa
seria a existéncia de Postos Inter-

mediarios de Municdo ou Postos de
Suprimento Moveis, mais eixados
com o posicionamento das AT dessas
fragdes nivel Unidade.

Normalmente, as unidades de
AAAe organicas das Bda AAAe, que
ndo sao passados em apoio aos
elementos de manobra, ficam
inseridos no contexto do Comando de
Artilharia Antiaérea da Forca Ter-
restre Componente (FTC), realizando
a DAAe de pontos sensiveis de
interesse do Comandante da FTC,
podendo ser empregados de forma
descentralizada na Zona de Combate.
Tal situagdo acontece também na
Zona de  Administragdo, por
coordenagdo do Comando de Defesa
Antiaérea. Sendo assim, o apoio
logistico de muni¢do nesse contexto
pode ser beneficiado pela existéncia
dos Pontos Intermedidrios de
Munigdo ou Postos de Suprimento
Moveis. Tais pontos podem ser
mobiliados por elementos do Pelotao
de Suprimento do Batalhdo de
Manutengdo e Suprimentos de
Artilharia Antiaérea. Tal perspectiva
tornaria, assim, a Bda AAAe um elo
na cadeia de apoio logistico no
tocante ao suprimento classe V
também, haja vista a especificidade
requerida para tal apoio.

Por fim, ¢ imperioso ressaltar que o
emprego da AAAe possui carac-
teristicas descentralizadoras que, por
conseguinte, demandam autonomia e
flexibilidade, tendo o apoio logistico
que moldar-se a essas condicionantes,
sendo modular e¢ descentralizado,
garantindo adaptabilidade as evo-
lugdes do combate (BRASIL 2020).



4.3 APONTAMENTOS FINAIS

A Artilharia  Antiaérea tem
caracteristicas  especificas de
emprego, como por exemplo, a
atuacdo de forma dispersa, neces-
sidade de autonomia em maior grau, o
alto consumo de muni¢do, a incerteza
para o planejamento de consumo de
muni¢do, emprego de materiais que
demandam tecnologia e pessoal
especializado, atuacdo desde a
Primeira Fase da Batalha Area, entre
outras. Tais caracteristicas demandam
necessidades especiais de apoio
logistico para as quais os elementos
com essa responsabilidade devem
adaptar-se e buscar uma solugdo. Por
vezes, a linha de agdo mais abrangente
e generalista ndo vai surtir o resultado
necessario. Sendo assim, ter como
principios da acdo logistica carac-
teristicas como a flexibilidade,
adaptabilidade, sustentabilidade, elas-
ticidade e modularidade ¢é essencial

para manter a operacionalidade dos
elementos em combate.

No tocante as atividades das Fun-
¢coes Logisticas Manutengdo e
Suprimento na Artilharia Antiaérea,
as quais foram abordadas nesse
trabalho, elas devem moldar-se ao
fato de que tal especialidade ¢
empregada de forma descentralizada e
com material que demanda alta
tecnologia. Essa combinagdo traz
diversos desafios para que os
elementos de Artilharia Antiaérea
estejam sempre prontos, seja em
manutengdo, seja em relagdo aos
suprimentos de materiais antiaéreos

ou munic¢ao.

De uma maneira generalista, a
centralizacdo costuma ser o caminho
mais légico e eficiente para a
prestacdo do apoio logistico, porém os
meios de Artilharia  Antiaérea
precisam de certa autonomia ao serem
empregados de forma descentralizada
na DAAe de pontos sensiveis ou de
tropas em movimento progredindo
por diversos eixos.

Dentro do contexto acima, a
“logistica na medida certa” consiste
em configurar o apoio logistico de
acordo com cada situagdo (BRASIL
2018), permitindo assim uma
descentralizacdo seletiva de modo a
atender as necessidades especificas,
como no caso da Artilharia Antiaérea.

O apoio mais cerrado, quando se
trata da caracteristica de emprego de
descentralizagdo, torna-se necessario,
em detrimento da prestacdo de um
apoio centralizado. A atuagdo da
Artilharia Antiaérea depende da
iniciativa do inimigo aéreo, de modo
que a prontiddo dos materiais é um
ponto fundamental para que o
Comandante de Artilharia Antiaérea,
em todos os niveis, consiga ter
flexibilidade para realizar a DAAe.
Sendo assim, o apoio logistico cada
Sendo assim, o apoio logistico cada
vez mais cerrado deve ser uma
premissa basica no caso especifico do
Sistema Defesa Antiaérea.
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ARTILHARIA DE COSTA: DESAFIOS E

PROPOSTAS

MAJ ART THIAGO RIBEIRO DE ALMEIDA'

1. INTRODUCAO

O litoral brasileiro ¢ um dos maiores do
mundo, possuindo 7408 km de extensdo, sem
contar a imensiddo da Zona Economica Exclusiva
(ZEE) do Brasil, que se estende por 200 milhas
nauticas do litoral (cerca de 370 km),
totalizando uma area de 3,6 milhdes de
quilometros quadrados, equivalente a area da
Amazonia Legal.

Néo bastasse a enormidade desta area de
propriedade econdémica do Brasil, que ja ensejaria
uma grande responsabilidade e dificuldade na
conservacdo da soberania nacional, soma-se
a isso a diversidade de riquezas existentes na area

(riqueza biologica) e abaixo da mesma
(grandes reservas de combustiveis fosseis).
O Atlantico Sul, por¢ao do Oceano Atlantico
em que esta inserida a ZEE brasileira, esta sujeito
a uma série de conflitos, sejam estatais, como
a disputa entre Guiana e Venezuela sobre o
direito de exploracdo de novas reservas de
petréleo em alto mar, ou ndo estatais, dentre
eles pirataria, desastres naturais, contrabando
de drogas e armas e pesca ilegal. Destaca-se
que nesse entorno estratégico para o Brasil, ja
houve a Guerra das Malvinas entre Argentina
e Reino Unido, e a Guerra da Lagosta, que

1Curso de Formagdo e Graduagao em Ciéncias Militares — AMAN 2008; Curso de Especializagao em
Artilharia Antiaérea para Oficiais — ESACosAAe 2012; Curso de Aperfeicoamento de Oficiais — ESAO

2018.

Figura 05: Instrucdo de tiro Escola de Fogo.
Fonte: Comunicagdo Social EsACosAAe
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por muito pouco ndo ocasionou o ini-
cio de um conflito armado entre Bra-
Sil e Franca devido a pescailegal por
barcos franceses em aguas brasileiras.

Ainda, o Atlantico Sul abriga a
Zona de Paz e Cooperagdo do
Atlantico Sul (ZOPACAS), cujo
objetivo é promover a cooperagio
regional, manutengdo da paz e de
seguranca no entorno de seus 24

=] Mar tesritorial
Saberania total
&0 pais
12 eflhas
nduticas (22 km]

[] Zona Econdmica
Exclusiva
Sabevania S
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Sob=rania sofee
eaplaragda de
FRLUrsas minerais

Ak 350 milhas
nduticas (648 km)

FAoriandpolis

Cmdo DAAe Ex - EsACosAAe

paises membros, com destaque para
Brasil, Argentina e Africa do Sul.

O Brasil, maior pais desta regido,
territorialmente € economicamente,
estd apto a exercer grande influéncia,
mas, a0 mesmo tempo, enfrenta sérios
riscos ao exercicio de sua plena
soberania.

Ademais, a faixa terrestre adjacente
ao litoral brasileiro abriga a maior

Arquipélapo
de 58a Pedeo
o 5o Paule

Qceano Atldntico

Ilkas da
Trindade &
BMartin Vaz

Figura 1: Zona Exclusiva Econdmica do Brasil
Fonte: www.wikipedia.org




parte da populagdo brasileira, as
regides mais ricas, 0s maiores portos,
pelos quais, passam 95% do comércio
exterior do Brasil.

Concentram um potencial turistico
gigantesco com belas praias e clima
quente em praticamente todos os dias
do ano.

/ Foz do Amazonas

’Pard-Maranhdo

Figura 2: Zona Exclusiva Econémica do Brasil

de garantir a soberania e os interesses
nacionais na ZEE.

A atual conjuntura internacional
trouxe a tona, talvez mais do que
nunca, a premente necessidade para o
Exército Brasileiro da aquisicao e do
desenvolvimento de armas que pos-
sam apoiar a Marinha do Brasil, que

Fonte: www.diariodoamapa.com.br

Sem contar a Foz do Rio Amazonas,
que dé acesso direto a regido mais
estratégica do Brasil e talvez uma das
mais estratégicas do mundo, a
Amazonia Legal, fonte de franca
cobiga internacional e sob ameaca de
sofrer acdes militares com intuito
escuso de defender a biodiversidade
mundial. Isto posto, torna esta regido
como um dos pontos mais importantes
a serem defendidos em toda a costa
brasileira, sobretudo apds descobertas
de grandes reservas de petroleo e gas
natural na costa do Amapa.

Todos estes aspectos demonstram a
grandeza do litoral brasileiro e a
importancia de se buscar, a todo
custo, Forcas Armadas em condigdes

possui a missao precipua de exercer a
autoridade maritima e o poder naval.

Como exemplo desta conjuntura,
pode-se citar a construcdo de ilhas
artificiais pela China estendendo o
alcance de misseis antinavio para
muito além de seu limite territorial,
com esse alcance chegando até
mesmo as bases navais de paises que
compartilham o Mar do Sul da China,
a ameaga de invasdo e anexacdo de
Taiwan por parte da China, ¢ a
dificuldade criada pelo arsenal de
misseis antinavio em posse de
Taiwan.

E como exemplo mais recente, a
facilidade do desembarque russo em
territdrio ucraniano, no atual conflito
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entre os dois paises. Importantissimo
salientar, que as Forcas Armadas
ucranianas nao possuiam na ocasido
uma Marinha de Guerra razoavel ou
um exército com armas capazes de
dissuadir ou impedir a aproximagdo
da esquadra russa.

Esse cenario mudou com a chegada
do missil Neptune as Forcas Armadas
ucranianas, causando o afundamento
do navio russo Moskva e a dissuasdo
necessaria para manter afastada da
costa da Ucréania a frota russa do Mar
Negro.

Este artigo se propde a realizar uma
analise sobre a Artilharia de Costa do
Exército Brasileiro e seus atuais
desafios, assim como realizar uma
proposta para seu futuro, no curto
prazo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 DESAFIOS DA ARTILHARIA
DE COSTA

A desativagdo das OrganizagOes
Militares (OM) de Artilharia de Costa
do Exército Brasileiro em 2005, por
meio daPortaria Nr092 —EME, de 20
de julho de 2005, atribuiu a Artilharia
Divisiondria da 1? Divisdo de Exército
(AD/1) a atribuicdo referente a
formulacdo ¢ ao desenvolvimento de
emprego da artilharia na defesa do
litoral e das hidrovias interiores. Ora,
se a missdo precipua de uma
Artilharia Divisionaria é apoiar pelo
fogo a manobra de uma Divisdo de
Exército, entdo o desenvolvimento da
doutrina de Artilharia de Costa deixou

de ter a prioridade que merece
a relevante matéria.

Além do expressivo custo de
aquisicao de um moderno sistema de
defesa de costa e do litoral, outro
obstaculo ¢ a criagdo de uma OM de
Artilharia de Costa, sem aumentar o
efetivo do EB, ja que esta é uma
premissa do mesmo.

No entanto, esses desafios neces-
sitam ser superados caso o Brasil
queira exercer na plenitude sua
vontade politica na area maritima sob
sua responsabilidade.

2.1.1 DEFESA DE COSTA E
DEFESA DO LITORAL

A extensa faixa litoranea brasileira
inviabiliza que as atividades de
Defesa de Costa e de Defesa do
Litoral sejam realizadas por apenas
uma forca singular, demandando a
necessidade do emprego conjunto,
sincronizado e coordenado de todos
meios possiveis para sua execucao,
inclusive de meios ndo militares,
como a marinha mercante, pes-
queiros, navios de turismo e todos os
usuarios da ZEE.

As atividades de Defesa de Costa e
de Defesa do Litoral englobam agdes
conjuntas, com o emprego de meios
navais, terrestres e aéreos. Estas
atividades diferem entre si, princi-
palmente onde sdo realizadas.

Segundo o Manual de Campanha
EB70-MC-10.253 — A Forga Terrestre
na Defesa do Litoral, a defesa de costa
¢ uma agdo predominantemente naval,
em que A Forga Naval Componente
(FNC) pode receber auxilio da Forga
Terrestre Componente (FTC) e da
Forca Aérea Componente (FAC).



As acdes de defesa de costa tém por
objetivo destruir o inimigo desde o
mais longe possivel da costa
brasileira, inclusive em bases navais
dentro de seu proprio territorio, ou ao
menos impedir e dificultar que o
inimigo exer¢a algum controle ou
ameaga ao territdrio nacional.

Ao passo que a defesa de litoral, de
acordo com o mesmo manual, sdo
atividades de defesa da area adjacente
ao territorio nacional, de onde o
inimigo pode influenciar, atacar
estruturas estratégicas, realizar de-
sembarques anfibios e outros. Dessa
forma, as a¢des da FTC para a defesa
do litoral vao desde agdes em mar, por
parte da forga terrestre, com ataque de
misseis antinavio, até agoes em terra,
com emprego de no minimo, uma
divisdo de exército, para impedir que
0 inimigo projete seu poder naval
sobre territorio brasileiro.

No ambito da For¢a Terrestre, as
acoes de defesa de costa sdo reali-
zadas pela Artilharia de Costa (Art
Cos), por esta dispor de meios para
realizar esta tarefa, como misseis
antinavio de longo alcance, que
proporcionam negacdo do acesso ao
territorio brasileiro por parte do
inimigo.

Por outro lado, as acdes de defesa do
litoral sdo exercidas por todas as
fun¢des de combate do Exército
Brasileiro, dentre elas a Func¢do de
Combate Protecao (Artilharia Antiaé-
rea, Engenharia, Guerra Eletronica
etc), a Funcdo de Combate Fogos

(Artilharia de Campanha) e a Fungao
de Combate Logistica. Visto que o
escaldo minimo capaz de realizar essa
tarefa ¢ de uma divisdo de exército.

E notério que a abordagem mais
recorrente que a Artilharia de Costa
realiza apenas a defesa do litoral ¢
muito aquém de suas verdadeiras
capacidades, devendo ser buscada a
todo custo a capacidade de realizar a
defesa de costa. Do mesmo modo, o
fiel entendimento de suas capacidades
em neutralizar o inimigo desde o mais
longe possivel torna ainda mais
urgente a necessidade estratégica de
se retomar a Artilharia de Costa pelo
Exército Brasileiro.

2.1.2 ANTIACESSO E NEGACAO
DE AREA

O conceito de antiacesso e negacao
de area, em ingés anti-access and
area denial (A2AD), é relativamente
novo no mundo, apresentado apenas
em 2003 por Andrew Krepeneviche, e
alguns paises o executam com grande
destaque.

Segundo Machado (2015), o con-
ceito de antiacesso reside nas
capacidades que visam impedir que o
inimigo adentre em determinada area,
tendo como principal alvo as forgas
aéreas e maritimas, por meio de uso de
armamentos de longo alcance. O
conceito de negagdo de area implica
em limitar a capacidade inimiga em
um teatro operacional, referindo-se a
armamentos de menor alcance.
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Figura 3: Exemplo de antiacesso na foz do Rio Amazonas
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Anti Acesso

Fonte: https://voutu.be/MxGxTD7mDZO

Dentro do contexto da defesa de
costa, misseis antinavio de longo
alcance, navios aerédromos, sub-
marinos nucleares e avia¢do antinavio
serviriam ao proposito de negar o
acesso de embarcacgOes ao territorio
brasileiro, ao passo que misseis
antinavio de curto alcance, submari-
nos convencionais, navios de guerra
de pequeno porte seriam utilizados
para a negacdo de area.

Resta claro que o emprego da
estratégia de A2AD permite dissuadir
um adversario superior, impedindo as
forcas do inimigo de se aproximarem
do territério, economizando meios em
terra para outras atividades, facili-
tando o dispositivo de expectativa, ja
que € mais vantajoso enfrentar uma
frota naval a centenas de quilometros
da costa que uma forca de fuzileiros
desembarcando em terra.

Atualmente, a China ¢ o pais com a
estratégia de A2AD mais consolidada,

pois além de possuir um armamento
com longo alcance, como exemplo o
missil balistico antinavio com alcance
na casa de milhares de quildmetros
(DF-26), também executa uma
politica agressiva de construir ilhas
artificias no Mar do Sul da China,
instalando nessas ilhas fortes defesas
navais, além de transforma-las em
verdadeiros navios-aerodromo esta-
cionarios, projetando poder para
muito além do litoral, e, impedindo
com muita eficiéncia que qualquer
marinha estrangeira seja capaz de
atacar territorio chinés.

A Marinha do Brasil caminha a
passos largos no desenvolvimento e
no aperfeicoamento de sua capaci-
dade de exercer o poder naval com
eficiéncia, porém, adotar a estratégia
de defesa de costa e do litoral baseada
no conceito de antiacesso e negagio
de 4area ¢ fundamental para
manuteng¢do da soberania nacional.
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2.2 SISTEMAS DE ARMAS

Segundo o Manual de Campanha C
4-1 —Emprego da Artilharia de Costa,
a Art Cos possui sua estrutura
sistémica dividida em  quatro
sistemas, quais sdo: sistema de armas,
sistema de logistica, sistema de
comunicacoes e sistema de controle e
alerta. Dessa maneira, pode ser
considerado a Art Cos sendo
empregada na Def Lit e na Def Cos
quando todos o0s  subsistemas
estiverem integrados entre si, caso
contrario, seu emprego sera como
uma guerra irregular naval (BRASIL,
2002).

O sistema de armas possui como
missdo a destruicdo das ameacas
navais, impedindo que o inimigo se
aproxime da costa brasileira.

2.2.1 MANSUP

Atualmente, existe no mercado uma

gama de misseis antinavio, noen-
tanto, as Forcas Armadas brasileiras,
por meio da Marinha do  Brasil,
investiram no desenvolvimento de
uma arma genuinamente nacional, a
fim de tornar-se independente de
outros paises, conquistando total
liberdade de a¢do quando este missil
for empregado, além de fomentar a
base industrial de defesa (BID), com

reflexos econdmicos em curto prazo,
mas muito mais amplos em longo
prazo, facilitando a manutengdo da
soberania nacional.

Desta forma, a Marinha do Brasil
(MB) junto da empresa SIATT e da
AVIBRAS, idealizaram o Missil Anti
navio de Superficie (MANSUP),
atualmente em fase final de
desenvolvimento, com previsdo de
entrega das primeiras unidades em
2023 e 2024.

A atual versao do MANSUP admite
apenas a plataforma naval de
langamento, com projetos para
langamento em plataforma terrestre e
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aérea, caso seja demandado pela
Forga Terrestre ou pela Forca Aérea.

Salienta-se que 0 MANSUP possui
a tecnologia da cabeca de guiamento
que pode ser usada no Missil Tatico
de Cruzeiro (MTC-300) de alcance de
300 km desenvolvido pela AVIBRAS
e que serd empregado nos Grupos de
Misseis e Foguetes j& existentes no
Exército Brasileiro, porém seria
necessario a formacdo de um
consoércio entre as empresas para um
possivel emprego do MANSUP na
plataforma ASTROS. No entanto, ndo
impede futuros acordos comerciais
entre as empresas SIATT e
AVIBRAS no desenvolvimento co-
mum do sistema antinavio de plata-
forma terrestre totalmente nacional.

Isso facilitaria sobremaneira a
logistica desses misseis antinavio,
caso seja adotado pelas unidades de
Artilharia de Costa no futuro, assim
como uma possivel adaptacdo para
seu lancamento de plataformas
terrestres, com o uso ja consagrado da
plataforma ASTROS.

Ainda, o Brasil, ao desenvolver um

Autodiretor

SINTT

Computador de Guiagem Em:x'::gr e Toleyciris

Radaraltimetro
Plataforma Inercial ()
Bateria Dianteira

L

missil tatico de cruzeiro, entrou num
rol seleto de paises detentores desta
tecnologia, o que daria ainda mais
destaque em ambito global, do ponto
de vista dissuasorio e tecnologico, o
desenvolvimento do MANSUP apto a
ser empregado em  diversas
plataformas.

Abaixo, seguem as caracteristicas
basicas do MANSUP a partir da
plataforma naval:

Alcance maximo: 75 quilometros;

Velocidade: subsonica;

Guiamento: inercial na primeira
fase e radar ativo na fase terminal;
Perfil de voo: voo em altitude “sea
skimming” (rente a0 mar);

Propulsdo: motor-foguete com
propelente solido; e

Operacdo: quaisquer condigdes
climaticas.

Claro que em muitos aspectos, o
MANSUP apresenta desvantagens
técnicas em relacdo a outros
armamentos ja consagrados pelo
mundo, dentre eles o de origem
americana Harpoon (180 km de
alcance.

Motor-Foguete

.
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Figura 5: MANSUP
Fonte: NETTO (2020)




No entanto, com a aquisi¢cao pelo
EB e fomentos em pesquisa ¢
desenvolvimento, ndo s6 o alcance,
mas outros aspectos do missil podem
ser aperfeicoados.

Assim, infere-se que o MANSUP
possa preencher requisitos para ser
adotado, no futuro, pela Artilharia de
Costa do Exército Brasileiro, numa
hipotética evolugdo ou adaptabilidade
as langadoras de plataforma terrestre.

2.2.2 RBS 15

Ao se falar em misseis de médio
alcance superficie-superficie antina-
vio, pode-se dizer que o sistema de
missil RBS 15 se encontra no estado
da arte, devido ao seu alcance e
simplicidade de operagao.

O sistema RBS 15 foi desenvolvido
e criado na década de 70 pela empresa
sueca SAAB, ja& conhecida dos
brasileiros pela venda dos cacas
Gripen a Forga Aérea e pela venda do
missil antiaéreo RBS 70 ao Exército
Brasileiro.

Importante frisar que os cagas
Gripen NG sdo habilitados a utilizar
apenas dois tipos de misseis antinavio
de sua plataforma, e um deles é o
sistema RBS 15, o que tornaria ainda
mais vantajosa uma aquisi¢do conjun-
ta entre a Forca Aérea Brasileira e o
Exército Brasileiro.

O RBS 15 possui caracteristicas
como flexibilidade de emprego, com
Sua grande mobilidade de operagdo

com seus langadores terrestres carre-
gando até quatro unidades de misseis,
como sua facilidade de operacdo e
emprego sob quaisquer condi¢des
climaticas, haja vista as intempéries
climaticas existentes no mar sueco.

Possuem alta tecnologia embarcada
e com grande resiliéncia contra
medidas eletronicas. Utilizando de
sua trajetdria muito proxima ao mar,
propicia pouco tempo ao inimigo para
tentar se defender do missil.

Vale ressaltar que em caso de
aquisicdo do referido material,
aspectos muito positivos como a
logistica facilitada (operacdo de
outros produtos da empresa) e o
relacionamento entre os paises na area
de defesa, ndo seria necessario um
tempo muito longo para iniciar as
operagoes, adquirindo o Brasil, em
muito pouco tempo, a capacidade
dissuasoria extra regional esperada
por operar um dos melhores sistemas
de misseis antinavio do mundo.

Seguem algumas das capacidades
do RBS 15:

Alcance: 300 km;

Plataformas de lancamento: naval,
terrestre e aérea;

Utilizado contra alvos navais e terres-
tres;

Perfil de voo: menos de 3 m de

altura;

Navegacdo: inicialmente inercial e
no final por rastreamento seletivo; e

Validade do material: 15 anos
prorrogéveis por mais 15.
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Figura 6: RBS 15

Fonte: https://www.defesaaereanaval.com.br

2.3 SISTEMA DE CONTROLE E
ALERTA

O sistema de controle ¢ alerta (Sist
Ct Alr) ¢ composto por radares de
vigilancia, postos de vigilancia (P Vig)
e Centro de Operacdes de Artilharia
de Costa. Desta feita, o principal fator
para o planejamento e organizagao
desse sistema ¢ o desdobramento da
rede de sensores (BRASIL, 2002).

Esse sistema pode ser considerado
como os “olhos e o cérebro” da Art
Cos, 0 que torna imprescindivel sua
capacidade de detectar, desde o mais
longe possivel, qualquer possivel
ameaca naval que se aproxime do
litoral brasileiro, e, ainda, possa
depurar esta informacdo para
identificar se o alvo serd destruido,
acompanhado ou apenas informado a
FNC a situagdo.

2.3.1 OTH 0100

O radar de vigilancia além do
horizonte OTH 0100 (over the
horizon) ¢ fabricado pela empresa
brasileira IACIT, e é capaz de prover
uma eficaz vigilancia maritima,
mesmo com embarcacdes nao
cooperativas, as consideradas
“fantasmas”, por ndo emitirem sinal
de AIS (Automatic Indentification
System) (wWww.iacit.com.br).

Possui capacidade de emprego dual,
seja na defesa de costa e na defesa do
litoral contra um invasor estrangeiro
convencional, seja em acdes contra a
pirataria, o descaminho, os crimes
ambientais, e¢ acima de tudo, na
preservacdo da soberania através do
exercicio do poder naval na ZEE do
Brasil.

Entretanto possui a desvantagem de
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200MN

Figura 7: OTH 0100
Fonte: IACIT, 2022

ser um radar fixo, aumentando sua
exposicao as acdes de forgas especiais
com atos de sabotagem e de misseis
antirradiagdo inimigos.

Possui alcance na casa das 200
milhas nauticas (MN) ou 370 km,
podendo cobrir uma area de mais 143
mil km? Ideal para a defesa de area
tdo extensa como a ZEE.

Importante frisar que o Brasil ja
opera uma unidade deste radar no
Farol do Abarddo, no Rio Grande do
Sul, com grande sucesso em sua
operacdo. Sem contar com o fato de
sua produgdo ser nacional, o que
facilita a logistica desde a aquisicao e
a manuten¢do, contribui para a
opera¢ao, impulsiona a BID, e projeta
o Brasil como detentor de tecnologias
avangadas na area de defesa.

2.3.2 LCR 2020

O radar de defesa costeira LCR
2020 (Low Coverage Radar) é produ-

zido pela empresa norte-americana
Harris, possui grande mobilidade
devido ao seu pequeno tempo para
entrada e saida de posicio (30
minutos) com uma guarnigdo de
apenas 3 homens para opera-lo.

Com alcance de 185 km, possui
ainda uma grande resisténcia a
ataques eletrbnicos e uma boa
operabilidade sob mau tempo. E
capaz de administrar sua frequéncia
de ondas a fim de maximizar a
aquisi¢do de alvos.

Uma de suas grandes vantagens ¢
fato de poder realizar a vigilancia
maritima, terrestre e aérea utilizando a
mesma antena, que pode ser
empregada isoladamente ou em rede
com outras antenas.

Vale destacar que o Exército
Brasileiro j& utiliza uma grande
quantidade de produtos da empresa
Harris, dentre eles os radios da familia
FALCON, o que poderia facilitar as
negociagdes entre a empresa ¢ o EB.
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3 CONCLUSAO

E inconteste que a defesa da
Amazonia Legal, que possui o
tamanho da Europa Ocidental e é uma
das regides mais ricas do planeta, por
meio da foz do Rio Amazonas é uma
das formas mais eficazes de se fazé-
la. Soma-se a imensiddo da Zona
Exclusiva EconOmica brasileira,
também do tamanho da Amazonia
Legal, e que igualmente possui
riqueza natural inigualavel.

Concomitantemente, o mundo
encontra-se em um ponto de inflexdo
geopolitica, com a segunda maior
poténcia militar do planeta em um
conflito armado com a Ucrania,
que desde o inicio do conflito tem sido
assistida de varias formas pelos paises
integrantes da  Organizagdo do
Tratado do Atlantico Norte (OTAN),
colocando ambos em rota de colisdo,
mesmo que indiretamente.

Agravado pela politica militar da
China, terceira maior poténcia militar,
que vem gerando uma corrida
armamentista no Pacifico, com suas
ameacas de invasdo e anexacdo de
Taiwan, e da mesma forma,
aumentando as tensdes com 0s
Estados Unidos e com a OTAN.

Em sintese, diante das imensas
riquezas da Amazdnia Azul e da
Amazonia Legal, somadas as
incertezas no ambiente geopolitico e
nas disputas de poder entre as
poténcias mundiais, urge que o Brasil
se prepare para esse cenario, ¢ uma
das formas dessa preparagdo ¢ a
adogdo da estratégia de antiacesso e
negacdo de area na costa brasileira,
com o uso de poderosos radares e

modernos sistemas de misseis
antinavio e com grande poder
dissuasorio.

3.1 PROPOSTA DE CRIACAO DE
UNIDADES DE ARTILHARIA DE
COSTA

E evidente a necessidade da criacdo
de unidades militares de Artilharia de
Costa no Exército Brasileiro, € porque
ndo dizer com certa preméncia de
tempo, diante do cenario ja
apresentado.

A imensiddao da costa brasileira
torna impossivel realizar a defesa por
todo o litoral, mas sim com o emprego
judicioso de meios, baseado em
informacdes de inteligéncia obtidas
das Forcas Armadas e setores da
sociedade civil usuarios da ZEE e do
espaco aéreo sobrejacente a esta.

Diante da pujanca economica do
Eixo Centro-Sul, das reservas de
petroleo e da grande concentragdo
populacional desta regido, sugere-se
que uma Organizacdo Militar (OM)
seja criada nesta regido, ou mesmo
com a mudanca de designacdo de
alguma unidade ja existente em OM
de Artilharia de Costa devido a varios
motivos, dentre eles:

Proximidade com as grandes bacias
de pré-sal;

Proximidade com os grandes portos
do Brasil, como o de Santos, Rio de
Janeiro e Vitoria;

Inserida no centro nevralgico
econdmico nacional, o que pode vir a
facilitar o deslocamento para outras
regides costeiras e a cadeia logistica
do mesmo.

Destaca-se que uma OM voltada



exclusivamente para este fim, supriria
a caréncia do EB em Organizacao,
Pessoal, Adestramento, Material e
Infraestrutura no que diz respeito a
Art Cos. Sendo a precursora da
expansao desse conhecimento em
caso de ampliagdo das Unidades de
Art Cos.

Desta feita, o RBS 15 se apresenta
como o material mais apto a mobiliar
esta unidade militar, devido ao seu
grande alcance e grande poder
dissuasorio.

Outra possibilidade importante seria
a criagdo de uma OM de Art Cos na
foz do Rio Amazonas, ja que o local é
extremamente relevante e estratégico
na defesa da soberania nacional, em
especial da Bacia Amazonica.

Da mesma forma, o sistema RBS 15
seria a melhor opgdo, ja que a foz do
rio possui praticamente 300 km de
extensdo, sendo possivel a sua defesa
com uma ou duas posicoes de
unidades de emprego.

Outrossim, o uso do MANSUP em
uma das unidades de Art Cos, além de
fomentar a BID, serviria para realizar
uma defesa em camadas, ja que o RBS
15 possui alcance de emprego
superior ao MANSUP, e poderia,
também aumentar a flexibilidade de
emprego da Artilharia de Costa do
Brasil.

A mesma dedugdo pode ser
realizada com o sistema de controle e
alerta, no qual o emprego do radar
nacional OTH 0100 pode ser empre-
gado em pontos estratégicos (pré-sal,
foz do Rio Amazonas, ilhas oceanicas
e zonas portuarias), alavancando a
BID. Sendo complementado por
radares com grande mobilidade como

o caso do LCR 2020, dando
flexibilidade ao sistema e
possibilitando o emprego cirargico
nos momentos e locais necessarios da
costa brasileira.

4 APONTAMENTOS FINAIS

Destaca-se que o uso predominante
do termo Defesa do Litoral, deve-se
principalmente ao curto alcance das
armas antinavio utilizadas pela
Artilharia de Costa quando ainda
havia suas unidades ativas. No
entanto, com o advento de modernos
sistemas de misseis de longo alcance,
a principal atividade da Artilharia de
Costa serd realizar a Defesa de Costa.

Por fim, é inconteste a necessidade
de criacao ou reativagdo de unidades
de Artilharia de Costa pelo Exército
Brasileiro, diante do cenario acima
apresentado. De certa forma, ha
muitas opg¢des no mercado inter-
nacional de sistemas de artilharia de
costa, muitos comprovados em
combate, sem se esquecer da opgdo
nacional que também se apresenta
competitiva. Isto possibilita ao
Comando do Exército de exercer a
opgdo acertada pelo material com
melhor custo beneficio.

De todo modo, independentemente
do material a ser adquirido, o Brasil
saird deste processo fortalecido ¢ em
melhores condigdes de se posicionar
como a maior nacao do Atlantico Sul.
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CONFLITO RUSSIA-UCRANIA: LICOES APRENDIDAS
PARA A DEFESA ANTIAEREA E A DEFESA DO
LITORAL

TEN CEL ART QEMA MAURICIO JOSE LOPES DE OLIVEIRA!

1. INTRODUCAO

O inicio do atual conflito com a invasao
russa em territério ucraniano serviu, mais
uma vez, para confirmar o wuso de
armamentos e demais artefatos militares com
alta tecnologia agregada.

O emprego destes sofisticados armamentos
confirma ser uma das tendéncias da “Guerra
do Futuro”, aliado a uma grande gama
de atividades no campo informacional;
o uso de programas com inteligéncia

artificial, a robdtica, a utilizagdo do
ciberespaco dentre outras. Durante o século
XX, o mundo conhecia o desenrolar da
Guerra em praticamente trés planos de
atuacgdo: o mar, o ar ¢ a terra. Com a chegada
do século XXI, pode-se observar paises como
EUA, Russia, China, India e Israel obterem
destaque nos dominios informacional,
espacial e do ciberespago.

!Curso de Formacgao e Graduag@o em Ciéncias Militares — AMAN 1999; Curso de Especializagao em
Artilharia Antiaérea para Oficiais — EsACosAAe 2003; Curso de Aperfeigoamento de Oficiais — ESAO
2007; Curso de Comando e Estado Maior do Exército — 2014 ¢ 2015.

Figura 06: Radar Saber M60
Fonte: www.infodefensa.com
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Neste contexto, destaca-se a presenga
de uma nova ameag¢a no campo de
batalha do século XXI com pos-
sibilidade de cumprir varias tarefas e
atingir varios objetivos nos campos
estratégico, operacional e tatico:
Sistemas de Aeronaves Remotamente
Pilotadas também conhecido como
SARP ou drone. Dentre varias
capacidades de emprego desta ameaga
aérea pode-se destacar:

Executar atividades de Inteligéncia,
Reconhecimento, Vigilancia e Aquisi-
¢do de Alvos (IRVA);

Realizagdo de ataques as instalagdes
e tropas no terreno utilizando-se de
misseis altamente precisos ou bombas
guiadas ou até mesmo sendo emprega-
do como um proprio armamento —
tatica dos Drones Suicidas ja treinado
pelo Exército dos EUA com sistema de
controle man-in-the-loop € com outros
drones no ar fornecendo informagdes
dos alvos;

Futura capacidade de realizar
combate aéreo de forma eficaz em
substituicdo a uma aeronave pilotada
por humanos;

Cmdo DAAe Ex - EsACosAAe

Realiza¢do de mapeamento aéreo, a
possibilidade de ser movidos a energia
solar e hidrogénio, ganhando maior
autonomia € economia; €

Ac80 de guerra antissubmarina ¢ a
possibilidade de maior permanéncia
em voo cumprindo agdes militares sem
a interferéncia da fadiga humana.

A utilizagdo de modernos misseis
balisticos e de cruzeiro, estes ultimos
lan¢ados de navios ou de aeronaves,
aliada ao emprego de uma grande
quantidade de Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (SARP) de
varios modelos vem transformando o
campo de batalha e ja ¢ uma realidade
nos combates modernos. Com esses
meios pode-se infligir sérios danos a
alvos no nivel estratégico, operacional
e tatico.

Desta feita, pode-se observar um
grande emprego de misseis cada vez
mais precisos e letais com capacidade
de destruirem em fracdo de minutos
sedes do governo oposto ou armazéns
de muni¢cdes e demais classes de
suprimentos, como o missil balistico
Iskander. A utilizacdo do missil balis-

Figura 1: Drone turco Bayraktar TB2
Fonte: www.forte.jor.br




tico hipersonico Kinzhal Kh-47M2 por
parte da Russia também é um exemplo,
além de ser considerado o primeiro uso
deste tipo de arma em um combate de
maior escala. Esse largo emprego de
misseis balisticos e de cruzeiro nos
deixa com a certeza da necessidade de
possuir um sistema defensivo eficaz,
como o [ron Dome utilizado por Israel,
principalmente para fornecer uma
defesa ao redor dos grandes centros
urbanos, sobretudo sobre as infra-
estruturas estratégicas.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 UMA NOVA AMEACA NO
CAMPO DE BATALHA: O
EMPREGO DE SARP

Da mesma forma, o largo emprego
do SARP ja havia ocorrido no conflito
entre militares da Arménia e do
Azerbaijdo no territorio separatista de
Nagorno-Karabakh em 2020. Videos
do conflito Russia-Ucrania mostram o
emprego eficaz do drone Bayraktar
TB-2, de origem turca, por parte da
Ucrania sobre colunas de marcha de
tropas russas. Tal ag8o nos revela a
necessidade de se contrapor a esta
impar ameaca, fator que ja vem sendo
estudado pelos paises que estdo na
vanguarda do emprego  destes
materiais: EUA, Russia, China e
Turquia.

No ano de 2021, a Escola de
Artilharia de Costa e Antiaérea
(EsACosAAe) promoveu o Simpdsio
de Defesa Anti SARP e teve como
resultado das discussdes as principais
idéias conclusivas:

Para aquisicdo de capacidades de
defesa Anti SARP serd necessario o
envolvimento dos participes da triplice
hélice (Academia, Governo e Base
Industrial de Defesa);

No ambito da Forca Terrestre, o
assunto deve ser tratado com foco
multidisciplinar (Defesa Antiaérea,
Defesa  Cibernética e  Guerra
Eletronica);

Ha a necessidade de rapida adap-
tagdo da defesa antiaérea possuir a
capacidade para defesa Anti SARP,
integrando agdes cinéticas e nao-
cinéticas em ambito conjunto; e

Ha a necessidade de atualizacdo
doutrinaria e de introdugdo do tema nas
Escolas militares das Forgas Singu-
lares e nas a¢des de preparo da Forca
Terrestre, em todos os ambientes
operacionais.

Com isso, ressalta-se que o Exército
Brasileiro ja vem estudando e tirando
conclusdes importantes sobre o0 SARP
armado - uma nova ameaga no campo
de batalha que vem transformando o
combate do futuro e trazendo novas
necessidades de meios e procedimen-
tos operativos para se contrapor a
esse sistema extremamente eficaz.

Principalmente nos primeiros dias de
combate, pode-se observar ainda, por
parte da Russia, a realizagdo de
missdes SEAD (supression of enemy
air defense) - Supressdo de Defesa
Aérea Inimiga, juntamente com
ataques cibernéticos e de Guerra
Eletronica, o que favoreceu a liberdade
de manobra russa na invasdo. A busca
pela superioridade aérea por parte
russa também foi um objetivo a ser
alcangado pelos russos.
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Por parte da Ucrania, pode-se
observar a utilizacdo de materiais
antiaéreos de baixa altura como o
Stinger, o Igla e o Piorum, além de
materiais de média altura/ médio
alcance BUK M1 e de grande altura/
grande alcance como o S-300P. Isto
denota a importdncia de possuir
materiais antiaéreos para varias faixas
de emprego, com destaque para os
materiais de baixa altura que estdo
sendo largamente utilizados com
sucesso, principalmente por parte dos
militares ucranianos seja dentro de um
sistema de defesa ou sob a forma de
“autodefesa antiaérea”.

Paises como a Eslovaquiae aBulgéria,
possuidores de misseis S-300, estdo
sendo incentivados pelos EUA a
fornecerem esse material para a
Ucrania, todavia esses materiais.

Necessitam ser trocados pelo sistema
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Patriot americano, largamente em-
pregado no Iraque e no Golfo Pér-
sico no passado.

Desta feita, o Sistema Patriot
guarneceria tais paises europeus
enquanto estes forneceriam seus S-300
para a linha de frente no combate. Tal
troca deve-se ao fato de os ucranianos
ndo saberem utilizar o sistema Patriote
sim o S-300. Da mesma forma, o
fornecimento de materiais antiaéreos
por paises da OTAN como a
Alemanha, no caso do missil Strela e
Stinger, vem prejudicando  con-
sideravelmente a conquista da situ-
acdo aérea favoravel pelos russos em
determinados momentos do combate.

Ao final do conflito, espera-se
um fortalecimento das defesas anti-
aéreas por parte dos paises do
leste europeu como uma das con-
sequéncias proporcionadas pelo con-
flito atual.

Figura 2: Sistema de Defesa Antiaérea S-300 PMU das Forcas Armadas da Eslovaquia
Fonte: www.poder360.com.br




2.2 A IMPORTANCIA DO TEMA
DEFESA DO LITORAL

Ja com relagdo ao tema Defesa do
Litoral, observa-se que a Ucrania
praticamente ndo possui um meio
eficaz contra as belonaves russas,
especificamente as empregadas no
Mar de Azov.

O sistema de defesa costeiro
antinavio denominado Neptune so-
mente seria recebido pela Ucrania em
abril do corrente ano, o que explica a
ndo utilizagdo deste meio contra os
russos na defesa do litoral.

A relevancia da Defesa do Litoral,
evidenciada pela facilidade encontrada
pelos russos ao desembarcarem em
Mariupol, dada a inexisténcia de
defesa eficiente, comprovou o que foi
estudado e concluidono Seminario - A
Forca Terrestre na Defesa do Litoral -
realizado no ano de 2021 pela Escola
de Artilharia de Costa e Antiaérea
(EsACosAAce). No relatorio da referi-
da atividade académica constam as
seguintes ideias:

A necessidade da criagdo de um
Programa Estratégico que abarque o
tema defesa do litoral;

A necessidade de incrementar os
estudos a respeito da utilizagdo do
missil tatico de cruzeiro na defesa do
litoral, em especial a respeito de
medidas de coordenacdo do espago
maritimo;

E fundamental a aproximagdo das
Escolas de alto nivel das Forgas
Singulares com vistas a definir as
acoes de defesa do litoral em ambito
conjunto;

E importante a aproximagio entre o
projeto  MANSUP e o Programa

Estratégico ASTROS 2020, para
verificar a possibilidade de integra-
¢do e troca de conhecimentos;

A Forga Terrestre devera intermediar
a conducdo de experimentagdes doutri-
narias conjuntas que envolvam o tema,
particularmente na regido amazodnica
por ser prioritaria de defesa; e

A necessidade da realizagdo de
exercicios militares no ambito con-
junto que tenha com tema a defesa
do litoral brasileiro.

Nota-se, com isso, que a presenca de
materiais de emprego militar (MEM)
especificos para a defesa do litoral é
extremamente necessaria para um pais
efetivo na defesa de sua soberania.

Esta afirmacdo cresce de relevancia
na medida em que o maior navio de
guerra russo denominado Moskva foi
afundado ao largo da costa da Ucrania,
no Mar Negro; mesmo apds as causas
do naufragio nao terem sido escla-
recidas.

Uma das hipoteses para o ocorrido
teria sido o emprego de misseis
antinavio que atingiram a belonave o
que acabou causando um grande
incéndio devido ao fato de levar varios
misseis e materiais inflamaveis a
bordo.

As Forcas Armadas da Ucrania
também informaram que destruiram
um grande navio russo de apoio ao
desembarque, o Orsk, no Mar de Azov,
a nordeste do Mar Negro.

O moderno conceito A2/AD — Anti
Access/Area Denial [1], que traduz o
emprego de varias capacidades para se
contrapor a uma ameaga, precisa ser
considerado em uma Defesa do Litoral,
sabendo-se que a sinergia causada pelo
emprego de misseis, Defesa Antiaérea,
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Guerra Eletronica, utilizagdo de armas
a laser, apoio de fogo e sensores de
vigilancia conduzirdo ao sucesso no
combate em momentos ¢ locais
definidos, tudo aliado ao emprego de
outros armamentos da Forca Aérea e
da Marinha.

Figura 3: Cruzador Moskva no porto de
Sevastopol em 2013
Fonte: REUTERS/Stringer

Desta forma, conclui-se que a
presenca de meios eficazes de defesa
do litoral serve tanto para o aspecto de
se contrapor as variadas belonaves
quanto pelo fator dissuasorio no
planejamento de emprego de ope-
racdes anfibias inimigas. Ja& a ndo
presenca destes meios permite
liberdade de manobra por parte da
marinha inimiga que podera utilizar-se
de porta-avides ou empregar seus
misseis a partir de navios ganhando
alcances para atingir objetivos rele-
vantes. Isto se percebe nas atividades
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navais russas no Mar Negro, préximo
a cidade de Odessa —principal porto da
Ucrania de carater vital para a sua
economia.

Em resumo, pode-se afirmar dentre
as ligdes aprendidas no conflito
Russia-Ucrania para a defesa antiaérea
e a defesa do litoral, as seguintes
ideias-forga:

Hé4a a necessidade de se possuir
materiais de Artilharia Antiaérea em
todas as faixas de emprego (altura/
alcance);

Os materiais antiaéreos de baixa
altura ainda sdo largamente empre-
gados com eficicia nos conflitos
modernos;

O emprego de misseis balistico e de
cruzeiro denota a necessidade de se
possuir uma defesa com caracteristicas
de escudo antimisseis para protegao de
estruturas estratégicas € possiveis
alvos de nivel estratégico do Pais que
sofre a agressao;

Os comboios logisticos e as tropas
em movimento no combate devem
sempre possuir uma defesa antiaérea
com capacidade de rechagar qualquer
ataque aéreo inimigo, sobretudo diante
de uma nova amea¢a do campo de
batalha estabelecido pelos diversos
SARP empregados em larga escala;

Ha a necessidade da utilizagdo de
MEM especifico como os misseis
antinavio para proporcionar uma
defesa do litoral de forma eficaz; e

A falta de um Sistema de Defesa da
Costa ou do Litoral proporcionara
liberdade de agdo e flexibilidade no
emprego de misseis pela Forga Naval
oponente ¢ na realizagdo de Operagdes
Anfibias.




3. CONCLUSAO

Atualmente, o conhecimento e a
inovacdo sdo prerrogativas para o
desenvolvimento das nagdes e
nenhuma tomada de decisdo sera tdo
eficaz quanto o envolvimento de agdes
que abranjam a capacidade militar, o
desenvolvimento de nossa Base
Industrial de Defesa e o conhecimento
fornecido pelas Universidades. Essa
forte Triplice Hélice ¢ fundamental
para se obter sucesso a partir da
inovacao e na criacdo de solugdes com
emprego dual para garantir a
sustentabilidade de projetos voltados
para a industria de Defesa. E
importante destacar a importancia do
acompanhamento das novas tendén-
cias da Guerra do Futuro, tais como a
maximiza¢do do emprego do SARP
nos conflitos recentes e as solucdes
para o seu enfrentamento, na busca de
possuirmos For¢as Armadas modernas
e preparadas para um futuro que ja
comegou; € que o necessario conhe-
cimento atualizado, aplicado durante o
seu preparo, conduza ao emprego de
Forgas altamente capacitadas para se
defrontarem com as caracteristicas dos
combates modernos.

Por fim, percebe-se que o atual
conflito Russia-Ucrania vem forne-
cendo ensinamentos tanto para a
defesa antiaérea quanto para a defesa
do litoral, além de confirmar aspectos
ja observados na Doutrina Militar
Brasileira. Desta feita, a Escola de
Artilharia de Costa e Antiaérea, desde
o inicio do conflito, vem acompan-
hando o atual conflito e registrando tais
ensinamentos em boletins informati-
VoS semanais com o intuito de atualizar

o conhecimento de seus corpos
docente e discente na capacidade
operativa defesa antiaérea ¢ defesa do
litoral, assuntos de extrema relevancia
para as Forgas Armadas brasileiras.
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NOTA

[1] - Conceito A2/AD - Anti
Access/Area Denial

Anti Access - Acdo, atividade ou
capacidade, geralmente de longo
alcance, projetadas para evitar que a
forca inimiga avangasse para entrar em
uma area operacional.

Area Denial - Acdo, atividade ou
capacidade, geralmente de curto
alcance, projetadas para limitar a
liberdade de agao de uma forga inimiga
dentro de uma 4rea operacional.
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RESUMO

O presente Artigo trata sobre o
conflito entre Russia e Ucrania,
mniciado em fevereiro de 2022, sob a
otica da defesa antiaérea. Sendo
assim, sdo abordadas as principais
nuances relacionada ao dominio do
espago aéreo.

ApOs elencar os principais aspectos
relacionados a tais tematicas, sao
extraidas implicagdes e ligdes aprendidas
capazes de propiciar uma reflexdo,
visando o aprimoramento da defesa
antiaérea no ambito do Exército
Brasileiro.
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1. INTRODUCAO

O conflito entre Riissia e Ucrania tem
antecedentes ligados diretamente ao
passado e asrelagdes politicas entre tais
nagOes, outrora integrantes da extinta
Unido Soviética. Historicamente, os
russos detinham grande influéncia
sobre os paises vizinhos e recentemente
houve uma movimentacdo ucraniana
visando sua entrada na Organizagdo do
Tratado do Atlantico Norte (OTAN),
orgdo este que ndo conta com a
participacao da Russia. Essa tentativa
ndo foi bem vista por Moscou, uma vez
que representava uma aproximacio
com o ocidente, assim como uma
consequente reducdo da influéncia
russa na regiao.

Caso a pretensdo ucraniana se
concretizasse, poderia contar com
aliancas militares que fortaleceriam
suas Forcas Armadas e se tornariam um
risco iminente para a Russia, pois
permitiria a  paises  ocidentais
projetarem poder sobre seu territorio.
Além disso, esse episodio poderia
servir de exemplo e outros paises
vizinhos, do leste europeu, poderiam
seguir 0 mesmo caminho e reduzir a
influéncia russa, em seu entorno, nas
esferas politica, militar e até cultural.

Diante da evolu¢do dos aconte-
cimentos, o conflito propriamente dito
teve inicio em fevereiro de 2022 e foi
marcado pelo reconhecimento russo da
independéncia de Donetsk e Luhansk,
regides separatistas ucranianas, segui-
do por acdes militares em Donbass,
regido esta situada no leste ucraniano e
também reconhecida por sua motivagdo
separatista.

Convém ser pontuado que o conflito

em questdo envolve grande disparidade
entre os beligerantes, tanto no aspecto
econdmico quanto politico e militar. A
Russia é conhecida por ser uma
poténcia militar, além de possuir
grande proje¢cdo politica no cenario
mundial. J& a Ucrania, ¢ um pais de
pequena expressao internacional.

Apesar de tais discrepancias, essas
nagdes possuem semelhancas que vao
desde a cultura até seu arsenal bélico,
uma vez que os materiais de dotagdo de
suas Forcas Armadas sdo basicamente
aqueles oriundos da antiga Unido
Soviética, sendo que em diversos casos,
0s Trussos possuem versdes mais
modernas, uma vez que contam com
uma realidade econOmica mais
favoravel.

A atuagdo da DAAe (Defesa
Antiaérea) ao longo do embate,
inicialmente, foi verificada inserida em
um contexto sistémico. Posteriormente,
com a degradagdo dos meios ao longo
do conflito, passou a ser comum a
atuacdo da DAAe, principalmente
ucraniana, em um contexto de guerra
irregular e com grande participagdo dos
misseis portateis, também conhecidos
como “manpads”.

2. DESENVOLVIMENTO

21 DOMINIO DO ESPACO
AEREO

Por defini¢do, conforme apresentado
por Brasil (2017), a supressdo dos
meios de defesa antiaérea corresponde
a primeira fase do combate aéreo.
Sendo assim, o entendimento vigente
seria o ataque visando neutralizar tais
meios como forma de facilitar a fase



seguinte, que seria o apoio dos meios
aéreos as operacoes terrestres.

Dessa forma, seria buscada a
supremacia aérea como condicdo ideal
ou, diante da sua impossibilidade, a
superioridade aérea.

A supremacia aérea corresponde ao
maior nivel de controle do espago aéreo,
onde um dos beligerantes possui pleno
dominio para realizar suas incursdes
aéreas e apoiar suas operacdes terres-
tres, sem que O inimigo possa causar
baixas a sua Forga Aérea.

Ja a superioridade aérea, pode ser
compreendida como o nivel de controle
do ar, no qual a Forca Aérea amiga
possui condi¢cdes de dominar parte do
espaco aéreo, embora tal dominio seja
limitado no tempo e espaco.

Observou-se que ao longo do conflito
ndo foi verificada sequer a supe-
rioridade por parte da Russia, tendo
sido obtida apenas a situacdo aérea
favoravel, limitada no tempo e no
espago. Em sintese, pode-se entender
tal termo como um risco calculado na
progressdo, segundo o qual ¢é viavel
realizar incursdes aéreas, ainda que nédo
tenha sido possivel estabelecer
superioridade nem tampouco supre-
macia aérea.

2.2 AMEACAS AEREAS

Desde o inicio do conflito, os meios
de DAAe foram amplamente emprega-
dos por ambos contendores, visando a
negagao do dominio do espago aéreo ao
oponente, bem como o combate as
ameagas aéreas, fossem elas pilotadas
ou nao.

2.2.1 SARP
Os SARP (Sistemas de Aeronaves

Remotamente  Pilotadas) possuem
grande relevancia no conflito, dada sua
notavel relacdo de custo-beneficio.
Segundo Brasil (2014), tais materiais
possuem grande versatilidade que os
permite atuar em diversas missdes.
Essa afirmativa pode ser explicada pela
possibilidade de estarem vocacionados
para missdes de IRVA (inteligéncia,
reconhecimento, vigildncia e busca
aquisigdo de alvos), como ¢
mencionado por Santos (2008), que
considera a pequena se¢do reta radar
(RCS) como sua principal vantagem.
Além disso, ha a possibilidade de tais
vetores aéreos estarem vocacionados
para ataque, por meio de equipagem
com sistemas de armas ou mesmo
“kamikazes”, também conhecido como
SARP suicida ou Sistema de Munigoes
Remotamente Pilotado (SMRP).

A grande versatilidade de tal ameaca
aérea, aliada ao seu baixo custo, a
dificuldade de deteccdo além da
preservagdo da vida de pessoal
especializado, mesmo em caso do vetor
aéreo ter sido abatido, conferiram aos
SARP um grande destaque no conflito.
Além disso, ao longo do conflito, tem
sido constante a presenga de tais
vetores aéreos atuando em diversas
faixas de altura.

Convém ser mencionado que durante
as hostilidades entre Russia e Ucrania,
por diversas vezes foram verificados
éxitos por parte de tais ameagas aéreas,
conseguindo neutralizar ou atingir
materiais com elevado valor tanto
estratégico quanto financeiro, como por
exemplo veiculos blindados.

Durante as agdes desencadeadas
pelos beligerantes, tem sido verificado,
sobretudo pelo lado wucraniano, a



_ 68 1

Cmdo DAAe Ex - EsACosAAe

Ucrania divulga video de “drone kamikaze”
atingindo tanque russo

Imagens compartilhadas pelas Forgas de Operagdes Especiais ucranianas mostram uso de veiculo aéreo nao
tripulado em combate

Figura 1: SARP ucraniano abate blindado russo
Fonte: CNN

modificacio de SARP visando seu
emprego para fins militares.

Um exemplo disso foi o emprego de
SMRP adaptados a partir de materiais
vendidos em sites comerciais comuns
civis.

Ainda sobre o assunto, ¢ oportuno
citar que foi verificado o emprego, em
combate, de um vetor aéreo ndo
tripulado russo como decoy, que pode
ser compreendido como um chamariz
para fogos inimigos, no intuito de
causar ao inimigo o gasto desnecessario
de municdo aliado e a revelacdo
prematura da localizagdo das unidades
de tiro antiaéreas.

O material utilizado corresponde ao
usado como alvo aéreo para ades-
tramento da DAAe. A a¢ao se baseouna
passagem de tal SARP sobre posicoes
ucranianas, tendo sido observado e
prontamente abatido. Dessa forma, os
meios antiaéreos da regido revelaram
sua posicdo e tiveram um gasto de
muni¢do em um alvo ndo compensador.

2.2.2 AERONAVES TRIPULADAS

Ao longo do conflito, tem sido notada
a semelhanca entre os avides das Forgas
Aéreas de ambas nagoes, sendo que os
russos possuem as versdes mais caras e
modernas. Além disso, merece desta-
que a grande disparidade na quantidade
de incursodes aéreas ao comparar os dois

& Tweet

1e: Ukrainian forces downed a #Russia-
targ rone 5 days ago. These drones a
Russia as bait for air defense to reveal their location.
This is the second one downed so far during the war.

Figura 2: Alvo aéreo russo empregado como decoy
Fonte: Perfil de Twitter Arslon
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contendores, uma vez que OS Tussos
apresentam um numero de missdes
aéreas com emprego de aeronaves
tripuladas perceptivelmente maior ao
longo do conflito.

Por possuir recursos financeiros mais
restritos, a Ucrdnia prioriza o emprego
de SARP, empregando muito pouco os
avides de sua Forca Aérea. Ja a Russia,
realiza frequentemente investidas com
suas aeronaves pilotadas e em contra-
partida possui um expressivo nimero
de avides perdidos em combate.

Cabe ser ressaltado que ao longo do
conflito foram verificados perfis de voo
e de ataque de aeronaves russas
incompativeis com suas potencia-
lidades. Tal fato ocorreu devido ao
contraste entre aeronaves modernas,
entretanto, equipadas com armamentos
tecnologicamente defasados. Sendo
assim, parte dos recursos de tais vetores
aéreos ndo puderam ser empregados em

sua plenitude.

Diante da grande presenca da DAAe
ucraniana de baixa altura, com largo
emprego de manpads, e aliada aos
armamentos  defasados tecnologi-
camente, em contraste com 0S
modernos vetores, muitas aeronaves
russas passaram a alterar suas técnicas
e taticas de ataque. Tal alteragdo visou
proporcionar uma maior seguranga
contra a DAAe oponente, entretanto,
alguns avides colidiram com o solo ao
tentar imprimir perfil de voo
extremamente baixo. Situagdes como
esta teriam sido facilmente evitadas
caso os armamentos das ameacas
a¢reas fossem mais modernos e
permitissem ataques stand off, que pode
ser entendido como aqueles em que a
aeronave realiza o lancamento de seu
armamento fora do alcance das armas
antiaéreas inimigas.

Jatos russos estdo voando tao baixo para evitar as defesas aéreas
ucranianas que estéo colidindo com o solo

Figura 3: Mudanca no perfil de voo de aeronaves russas
Fonte: CAVOK
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2.2.3 MISSEIS BALISTICOS E DE
CRUZEIRO

No conflito em questdo, os misseis
balisticos e de cruzeiro foram ampla-
mente empregados, sobretudo pela
Russia, dado que seu alto custo
dificulta o acesso da Ucrédnia a tais
meios de emprego militar.

O missil balistico pode ser definido
como um artefato guiado, capaz de
transportar carga por grandes distancias
nas quais percorre uma trajetoria
balistica. J& os misseis de cruzeiro
podem ser compreendidos como
engenhos guiados capazes se deslocar
bem préoximo ao solo ou ao mar, em

uma trajetdria paralela atais referéncias.

Tais misseis possuem destacada
presenca no conflito e sendo assim,
mostraram-se ameagas aéreas com as
quais as DAAe dos beligerantes

Cmdo DAAe Ex - EsACosAAe

precisaram lidar.
2.2.4 MiSSEIS HIPERSONICOS

Durante o conflito, observa-se o
emprego de misseis hipersdnicos pelos
russos. Tais materiais também se
apresentam como ameagas aéreas €
podem ser compreendidos como arte-
fatos guiados capazes de se deslocar a
uma velocidade de no minimo cinco
vezes a velocidade do som.

Dada sua alta performance no tocante
a sua velocidade, tais materiais se
constituem um grande desafio para a
DAAe, pois alguns meios antiaéreos,
no ambito mundial, até possuem
capacidade de detectar os misseis
hipersonicos, entretanto, ndo existe
nenhum material com capacidade de
efetivamente neutralizar tal tipo de
ameaca aérea.

Russia ataca Ucrania com misseis
hipersénicos pelo segundo dia consecutivo

Figura 4: Noticia de ataque russo com missil hipersdnico
Fonte: CAVOK
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2.3 SISTEMAS DE ARMAS

Grande parte dos sistemas antiaéreos
empregados no inicio do conflito era
comum entre os contendores, sendo
que as versdes mais modernas estavam
do lado russo, a semelhan¢a do que
fora verificado com relagdo as
aeronaves. Porém, ao longo do
conflito, a Ucrania recebeu grande
apoio externo incluindo doagdes de
sistemas antiaéreos que propiciaram a
realizagdo de uma DAAe em melhores
condigdes.

2.3.1 MANPADS

Os misseis portateis ou manpads tem
se mostrado grandes aliados da DAAe
ucraniana, uma vez Jue mesmo
quando suaatuagio se deu forade uma
estrutura sistémica foram funda-
mentais para a negagdo do dominio do
espaco aéreo aos russos.

Ao longo do conflito, pdde ser
verificada a saturacdo de meios de
baixa altura no terreno. Inicialmente, o
arsenal ucraniano contava bésica-
mente com o Missil Portatil Igla.
Posteriormente, com doagles vindas
de outros paises, chegaram os modelos
Piorun, doados pela Polonia e Stinger,

doados principalmente por Estados
Unidos e Alemanha.

A grande facilidade de transporte e
camuflagem dos manpads, aliada ao
treinamento sem maiores dificuldades
foram aspectos fundamentais para o
éxito da DAAe ucraniana frente as
investidas aéreas russas.

2.3.2 DEFESA ANTIAEREA EM
CAMADAS

Em virtude da presenca de ameagas
aéreas, das mais variadas formas,
como  aeronaves, sejam  clas
remotamente pilotadas ou conven-
cionais, e misseis, tanto balisticos
quanto de cruzeiro, realizara DAAe se
apresentou como uma ardua missao.
Para bem cumpri-la, foi observada a
necessidade de uma DAAe que
pudesse se contrapor aos varios tipos
de ameacas atuando nas diversas
faixas de emprego, tanto em altura
quanto em alcance.

Sendo assim, a DAAe em camadas
corresponde a forma mais eficaz para
cumprir tal desafio. Sua atuacdo
consiste na presenca de meios
antiaéreos se recobrindo, com meios
de curto alcance cobrindo os pontos
vulneraveis aquém do alcance minimo

Figura 5: Defesa antiaérea em camadas
Fonte: Topwar
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dos materiais de médio e longo alcance.
Tal sistematica foi verificada em ambos
os beligerantes, sendo que apds as
perdas de meios antiaéreos ao longo do
conflito, faltaram meios para cumprir a
DAAe em camadas em sua forma plena,
demandando o emprego dos meios
antiaéreos em contexto de guerra
irregular.

2.4 LOGISTICA

Sabidamente, a logistica se apresenta
como um fator preponderante para a
continuidade em combate. Durante o
conflito, ambos os lados enfrentaram
problemas logisticos relacionados tanto
as manutencdes, demandadas por seus
meios, quanto pela producdo de
materiais pelas industrias de suas bases
industriais de defesa (BID). Tais
situagdes impuseram restrigdes logis-
ticas a serem enfrentadas pelos dois
contendores.

2.4.1 DEFICIENCIA LOGISTICA

Em fun¢do dos motivos ja
apresentados, ficou evidente a
ocorréncia de problemas logisticos
ao longo do conflito. Como com-
provacao evidente de tal Obice, cabe
relembrar  episddios, amplamente
divulgados na midia internacional, com
viaturas do sistema antiaéreo Pantsir.

Viaturas de tal poderoso sistema de
DAAe foram abandonadas no terreno
por motivos logisticos, incluindo: a
falta de suprimentos inerentes a seu
funcionamento; atolamento na lama e
pneus furados.

Além disso,

foram amplamente
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divulgados na midia internacional os
recorrentes pedidos ucranianos de
ajuda militar. Acdes como essas
buscam mitigar a deficiéncia logistica
ocasionada pela incapacidade de sua
Base Industrial de Defesa (BID) suprir
as demandas de armamentos, muni¢oes
e demais suprimentos, tanto antiaéreos
quanto comuns.

0 Trenmt Telerka

Thisg is a thread that will explain the implied poor
Russian Armiy truck maintenance practices based on
this photo of & Pantsir-51 wheeled gun-missile
system's right rear pair of tires below & the operational
implications during the Ukrainian mud season. L

1/

Figura 6: Pantsir russo abandonado apos atolar
na lama
Fonte: Perfil de Twitter Trent Telenko

2.4.2 DEPENDENCIA EXTERNA

Em virtude dos problemas logisticos
enfrentados, a continuidade dos
beligerantes em combate enfrentou
dificuldades, principalmente no caso da
Ucrania que dispde de menos recursos
financeiros. Apesar disso, devido a
fatores politicos e forte apoio da opi-




Mundo

Zelensky pede ajuda ocidental para 'escudo
aéreo', mas ataques revelam limites da

defesa antimisseis

De acordo com o governo ucraniano, dos 83 misseis disparados pela Russia, 52 foram

interceptados pela defesa aérea

Figura 7: Pedido de doagdo de meios antiaéreos paraa Ucrania
Fonte: Globo

nido publica no ambito mundial, os
ucranianos passaram a receber grandes
pacotes de ajuda de diversos paises.

As doagdes foram cruciais para que
tal nagdo pudesse continuar com suas
operagdes militares. Entre os diversos
materiais antiaéreos recebidos, desta-
cam-se: manpads Stinger e Piorun;
sistemas de DAAe IRIS-T e S-300;
diversos SARP, com destaque para o
Bayraktar; e sistemas anti SARP.

Cabe ser salientado que o
recebimento de diversos materiais,
inicialmente, gerou uma nova difi-
culdade logistica, pois muitos dos
primeiros itens recebidos ndo eram de
dotagdo das Forgas Armadas ucra-
nianas e nao possuiam manuais. Sendo
assim, foi dificultada tanto a operacao
de tais meios, quanto a manutengdo
inerente a sua continuidade em
combate.

Posteriormente, os pacotes de ajuda
militar passaram a incluir o treinamento
de tropas ucranianas. Desta forma, foi
reduzida a dificuldade de manutencgao e
operagdo. No entanto, a Ucrdnia se
mantém extremamente dependente de

apoio externo para sua continuidade em
combate.

Cabe serressaltado que as doagoes de
materiais militares ocorreram tanto de
forma direta, ou seja, com entrega
diretamente a Ucrania, como também
de forma indireta, por meio do envio de
meios antiaéreos modernos de grandes
poténcias, como os EUA, a paises
aliados, sobretudo do leste europeu,
como a Letdnia, que repassavam seus
meios antiaéreos para a Ucrania.

Ja a Russia, em fungdo dos reduzidos
lagos politicos na esfera global, possui
poucos aliados e praticamente nenhum
apoio externo para a continuidade em
combate. Sendo assim, enfrenta gran-
des dificuldades para se contrapor a
Ucrania que embora possua menor
disponibilidade de recursos financeiros
proprios, conta com apoio de diversos
paises.

3. CONCLUSAO

Diante dos fatos e argumentos
apresentados, pode-se concluir inicial-
mente que a busca pela supressdo da
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defesa antiaérea nao pode ser compre-
endida meramente como a primeira
fase do combate que condiciona o
prosseguimento das agdes. Tal busca
permanece como uma constante ao
longo de todo o conflito e mesmo sem
seu éxito pleno, as operagdes sao
desenvolvidas quando ha aavaliagdo de
uma situagdo aérea favoravel, ainda que
limitada no tempo e no espaco.

Além disso, pode-se concluir que na
avaliacdo do inimigo aéreo devem ser
considerados tanto a aeronave, quanto
o armamento embarcado. Desta forma,
pode-se conhecer melhor as capaci-
dades do vetor aéreo oponente, que a
DAAe devera possuir condigdes ade-
quadas tanto de detectar, quanto de
identificar, caso contrario pode gastar
munigao e revelar a posicdo dos meios
antiaéreos em um alvo que ndo
configure um risco real.

Fruto da presenca de variadas
ameacas acreas nas diversas faixas de
emprego, pode-se inferir que ¢
fundamental a existéncia deuma DAAe
em camadas. Diante da presenca de
materiais de curto, médio e longo
alcance, pode-se contrapor as ameagas
aéreas em melhores condigdes, sendo
que os meios antiaéreos de diversos
alcances se complementam, cobrindo
os alcances minimos uns dos outros,
bem como propiciando, ainda, a
neutraliza¢do da ameacga aérea desde o
mais longe possivel. No ambito dos
subsistemas de armas da DAAe, cabe
ser ressaltada a importincia dos
manpads que por sua facilidade de
transporte e camuflagem se mostram
com grande versatilidade para diversos
ambientes operacionais.

Ademais, o conflito abordado ratifica
a importancia da logistica como um
fator preponderante para a continuidade
de umanag¢ao no combate moderno. Tal
afirmativa € exemplificada pela perma-
néncia da Ucrania em combate contra a
Russia por tantos meses, impondo
grandes dificuldades ao éxito russo
apesar do notdrio contraste de poderio
militar e econdmico entre os beli-
gerantes. Apesar de se tratar de uma
poténcia enfrentando uma nag@o de
pequena expressdo bélica, os diversos
pacotes de ajuda militar, enviados por
paises aliados tem sido fundamentais
para o suprimento logistico ucraniano,
dada a escassez de recursos proprios
para a obtengdo e reposicdo de
materiais e suprimentos antiaéreos.

Cabe ressaltar que tais dificuldades
logisticas, de ambos os beligerantes,
teriam sido mitigadas caso suas BID
tivessem sido fortalecidas em momento
anterior ao embate propriamente dito.

Por fim, pode-se concluir que ao
término do conflito devera ser
verificado um fortalecimento da DAAe
dos paises de menor poderio bélico,
aliados de grandes poténcias e que
realizaram doag¢des de meios antiaéreos
em troca do recebimento de materiais
mais modernos.
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