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NECESSIDADE PARA A FORCA 40!

RESUMO

O Manual de Fundamentos Conceito
Operacional do Exército Brasileiro —
Operagdes de Convergéncia 2040 —
descreve como o Exército Brasileiro sera
empregado, em face dos desafios
futuros impostos por um ambiente
operacional letal a partir de 2040. Esses
desafios exigem a obtencdo de
capacidades militares que permitam a
Forca Terrestre, influenciar no combate
com efeitos cinéticos e ndo cinéticos no
multidominio, inclusive no maritimo,
como forma de garantir a soberania
nacional. Dada a relevante prioridade de
defesa dada ao Atlantico Sul, a obtengao
de capacidades que permitam a Forca
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Terrestre adotar o conceito operacional
antiacesso e negacdo de area (A2/AD)
nesse dominio € fundamental. Assim,
torna-se imperioso analisar o cenario das
disputas geopoliticas entre China e os
EUA no Oceano Pacifico, onde claramente
@ aplicada a estratégia A2/AD,
observando a tendéncia de obtencdo de
sistemas de artilharia de costa por estas
poténcias. Com essa andlise, pode-se
apontar solucdes gue permitam a nova
Forca Terrestre de 2040, no contexto das
operacdes de convergéncia, produzir
efeitos no dominio maritimo em uma
estratégia conjunta de antiacesso e
negacao de area.
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1. INTRODUCAO

Em fevereiro de 2023, o
Estado-Maior do Exército aprovou o
Manual de Fundamentos Conceito
Operacional do Exército Brasileiro —
Operacoes de Convergéncia 2040
(EB20-MF-07.001) — como subsidio
para a evolucdo da Concepcdo de
Transformacao do Exército Brasileiro.

O Conceito Operacional do Exército
Brasileiro (COEB) descreve como o
Exército, no contexto de esforcos
conjuntos, combinados e
interagéncias, sera empregado, em
face dos desafios futuros impostos
por um ambiente operacional
complexo e letal a partir de 2040
(BRASIL, 2023, p. 1-1).

A ideia central da Forca Terrestre
nas Operacoes de Convergéncia
aponta para um emprego em uma
acdo conjunta, contribuindo com os
esforcos para garantir a soberania
nacional, negando o acesso e a
liberdade de acdo, em areas de
interesse, a eventuais oponentes
(BRASIL, 2023, p. 5-1).

Para isso, o Exército Brasileiro
devera ser capaz de promover o
desequilibrio da forca inimiga,
atuando sobre objetivos profundos e
impedindo ou dificultando a resposta
do oponente. A fim de que se alcance
esse desequilibrio, sera empregada a
convergéncia de efeitos (letais e ndo

letais) de forma simultdnea e em
diferentes locais. Tais efeitos deverdo
ser escalonados no tempo e no
espaco, com combinacdo de atitudes,
nos diversos dominios (terrestre,
maritimo, aéreo, espacial, cibernético
e eletromagnético) e nas trés
dimensdes do combate (fisica,
humana e informacional) (BRASIL,
2023, p. 5-1).

Assim, o COEB orienta e estabelece
as bases para a evolugdo e
transformacao doutrinaria do
Exército Brasileiro, bem como para a
necessaria aquisicdo de novas
capacidades e tecnologias correlatas.
A aquisicao dessas novas capacidades
sera orientada por uma nova forma
de conduzir o combate e permitird a
alteracdo de conceitos, projetando a
Forca Terrestre para o futuro (BRASIL,
2023, p. 1-1).

Uma das premissas elencadas no
COEB é a de que o0s espacos
maritimos se tornardao alvos de
contestacdes que poderdo ameacar
os interesses nacionais no Atlantico
Sul{BRASIL, 2023, p. 2-2). Ressalta-se
que a Estratégia Nacional de Defesa
elenca duas areas do litoral brasileiro
com importancia estratégica para a
defesa nacional, sob o ponto de vista
da necessidade de controlar o acesso
maritimo ao Brasil. S3o elas a faixa
compreendida entre Santos-SP e



Vitéria-ES e a drea maritima em torno
da foz do rio Amazonas.

Diante disso, considerando a
vastiddo do litoral brasileiro e a
necessidade de se desenvolver uma
acdo conjunta com intuito de se opor
a possiveis acdes conflituosas,
torna-se fundamental a necessidade
de aquisicao de capacidades para que
a Forca Terrestre contribua com a
defesa nacional no dominio maritimo
(BRASIL, 2023, p. 1-2). Inclusive, o
COEB ja ressalta, do ponto de vista da
defesa, a prioridade que deve ser
atribuida ao Atlantico Sul (BRASIL,
2023, p. 2-2).

Nesse sentido, levando em
consideracdo essa prioridade, o
fomento das capacidades de defesa
gue produzam efeitos no dominio
maritimo serd cada vez mais
relevante, principalmente as que
garantirao uma postura estratégica
de dissuasdo. Para alcancar tal
postura, torna-se util o conceito
operacional Antiacesso e Negacdo de
drea -anti-access/areadenial  (ou
A2/AD), utilizado por grandes
poténcias militares (BRASIL, 2023, p.
3-4).

O Departamento de Defesa dos
EUA, por meio do Conceito de Acesso

Operacional Conjunto - Joint
Operational Access Concept
(ESTADOS UNIDOS, 2012, p. 6),
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definiu o conceito de Antiacesso e
Negacdo de area -anti-access
/areadenial (ou A2/AD) - da seguinte
forma:

a.Antiacesso se refere aquelas
acoes e capacidades, geralmente de
longo alcance, projetadas para
impedir que uma forca adversaria
entre em uma darea de operacgdes. As
acOes antiacesso tendem a ter como
alvo forcas que se aproximam
predominantemente por ar e mar,
mas também podem ter como alvo as
forcas cibernéticas, espaciais e outras
gue as apoiam.

b.Negacao de area se refere
aquelas acdes e capacidades,
geralmente de menor alcance,
projetadas ndao para manter uma
forca adversaria fora, mas para limitar
sua liberdade de acdo dentro da area
de operagGes. As capacidades de
negacdo de area tém como alvo
forcas em todos os dominios,
incluindo  forcas  terrestres. A
distincdo entre antiacesso e negacao
de drea é relativa, em vez de estrita, e
muitas capacidades podem ser
empregadas para ambos  0s
propositos. Por exemplo, o mesmo
submarino que realiza uma missao de
negacdao de drea em aguas costeiras
pode garantir uma capacidade
antiacesso gquando empregado em
patrulha distante. @
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O A2/AD é uma estratégia adotada
por varios paises — principalmente
Russia e China — que emprega um
sistema defensivo baseado em
misseis antiaéreos e maritimos
projetado para negar as vantagens
militares de  forcas  inimigas
superiores (Meraner,2023).

Para Dougherty (2020), o termo
antiacesso/negacdo de area (A2/AD)
surgiu para descrever as estratégias
chinesas e russas que buscam
impedir que as forcas dos EUA
ganhem ou tenham acesso a bases no
exterior ou a locais criticos, como
portos e aerédromos, enquanto
negam as forcas dos EUA a
capacidade de manobrar a uma
distancia de ataque de seu territdrio.

O Ainda gue esse conceito seja
novo, houve muitos precursores
seguindo a ideia de antiacesso e
negacdo de drea para maximizar as
perdas inimigas. Durante a Segunda
Guerra Mundial, a Linha Maginot
impediu os alemades de invadir a
Franca através da Alsacia-Lorena e
forcou o exército alemao a manobrar
pela Bélgica. Da mesma forma, uma
das principais razoes pelas quais as
forcas aliadas desembarcaram na
Normandia foi que a “Muralha do
Atlantico” alem3a era
consideravelmente mais fraca nessa
regido (Meraner, 2023).

Embora a eficacia desses exemplos
possa variar e ndo seja aconselhado
compara-los com as atuais estratégias
A2/AD, eles demonstram que a mera
existéncia de sistemas A2/AD,
historicamente, forcou os paises a
repensarem suas abordagens.
O antiacesso pretende impedir o
movimento das forgas inimigas e
forca-las a operar em distancia das da
regido defendida. A negacdo de drea
afeta a manobrabilidade inimiga
dentro do teatro de operacgoes,
impedindo as operac¢Ges inimigas e
impondo dificuldades a liberdade de
manobra do inimigo dentro de
determinada area (Meraner, 2023).

Cabe salientar que a estratégia
A2/AD n3o cria “bolhas perfeitas” que
impedem totalmente o movimento
inimigo dentro da area protegida. Em
vez disso, seus principais objetivos
sdo causar maiores baixas ao inimigo
e impedir um avanco rapido, a fim de
dissuadir a intervencdao estrangeira
por oponentes estrategicamente
superiores (Meraner, 2023).

Nesse contexto, alinhado com a
projecao da Forca Terrestre para
2040, diante da relevante
necessidade de possuir capacidades
gue possam convergir efeitos letais
no dominio maritimo, em uma
estratégia conjunta de anti acesso e
negacdo de 4area com elevada



capacidade dissuasdria no Atlantico
Sul, surge o guestionamento acerca
da necessidade do ressurgimento da

Artilharia de Costa (com sua
estrutura sistémica) no Exército
Brasileiro.

Atualmente, o Oceano Pacifico é a
regido maritima onde se vé o
crescente acirramento das disputas
geopoliticas por influéncia regional
entre China e os EUA. Essas disputas
tém produzido reflexos no campo
militar e o visivel estabelecimento da
estratégia A2/AD na regido. Nesse
contexto, a analise das capacidades
gue as forcas terrestres dessas
grandes poténcias possuem para
contribuir com suas acg¢des no
dominio  maritimo, em  suas
estratégias A2/AD e multidominio,

podem indicar solu¢des militares
para as necessidades da Forca
Terrestre  brasileira, diante dos

desafios de Defesa no horizonte de
2040.

2. O A2/AD CHINES
ARTILHARIA DE COSTA

Ao longo dos ultimos 20 anos, a
Republica Popular da China (RPC)
construiu um extenso sistema anti
acesso e negacdo de area em torno
do Mar da China Oriental, do Mar do
Sul da China e do Estreito de Taiwan.
O A2/AD chinés inclui sistemas

E SUA
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antinavio, antiaéreos e antimisseis
balisticos, além de submarinos e
outras capacidades navais e aéreas.
Essas capacidades tém alterado,
significativamente, o0 ambiente
estratégico nolndo-Pacifico e mudado
o equilibrio militar regional a favor da
China, influenciando na liberdade de
navegacdo e na ordem maritima
internacional estabelecida na
Convencao das Nac¢des Unidas sobre
o Direito do Mar (UNCLOS) {(Meraner,
2023).

De acordo com Wagemann (2014),
a estratégia chinesa vé o A2/AD como
uma ferramenta a ser utilizada em um
ambiente operacional complexo,
onde seu objetivo principal é moldar
as percepgdes regionais e globais, a
fim ganhar poder, evitando conflitos
armados.Para tanto, a partir de 2012,
o governo chinés reforcou os
investimentos em seus arsenais, com
aquisicdo de avancados sistemas
militares.

O arsenal A2/AD da RPC inclui
misseis  balisticos  anti navio
(Anti-ShipBallisticMissiles - ASBM),
misseis de cruzeiro anti navio
(Anti-Ship Cruise Missiles - ASCM),
misseis superficie-ar (Surface-to-Air
Missiles - SAM), uma grande frota de
submarinos, navios de superficie,
cacas, bombardeiros e meios nao
cinéticos. A combinacdo desses
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sistemas se estabelece como uma
ameaca a aproximacdao de forgas
inimigas na regido (Meraner, 2023).

O Exército de Libertacdo Popular
(ELP) é a principal forca militar da RPC
e é considerado o maior do mundo. O
ELP possui cinco ramos de servi¢o: a
Forca Terrestre, a Marinha, a Forga
Aérea, a Forca de Foguetes e a Forga
de Apoio Estratégico.

A filosofia basica de combate do
ELP chinés é a de defesa ativa: uma
postura politica e  estratégica
fundamentalmente defensiva que,
guando necessario, pode adotar uma
postura ofensiva. Por mais de dois mil
anos, a China foi cercada por
adversarios, tendo sofrido invasoes,
ocupacbes, ataques e outras
incursdes em seu territorio. Essa
filosofia de defesa ativa evoluiu na
eramoderna para o desenvolvimento
de um exército com capacidades
tecnologicas, com pessoal bem
treinado e com uma abordagemde
defesaemprofundidade que envolve
todo o esforco nacional. Com isso, a
filosofia de defesa ativa chinesa visa a
impedir o conflito antes que ele
aconteca, protegendo a China e o
Partido Comunista Chinés (PCC) de
agressOes estrangeiras e tumultos
internos (ESTADOS UNIDOS, 2021,
p.1-7).

O ELP expandiu sua filosofia de

defesa ativa evoluiu na era moderna
para o desenvolvimento de um
exército com capacidades
tecnologicas, com pessoal bem
treinado e com uma abordagemde
defesaemprofundidade que envolve
todo o esfor¢o nacional. Com isso, a
filosofia de defesa ativa chinesa visa a
impedir o conflito antes que ele
aconteca, protegendo a China e o
Partido Comunista Chinés (PCC) de
agressOes estrangeiras e tumultos
internos (ESTADOS UNIDOS, 2021,
p.1-7).

A Marinha do Exército de
Libertacdo Popular (MELP) possui a
maior frota de submarinos do
mundo, no entanto, muitos ja estdo
envelhecidos. A maioria dessa frota é
composta por submarinos
convencionais, com uma pequena
parcela com propulsdo nuclear. A
capacidade lancamento de misseis
balisticos desses submarinos é
limitada e ndo comprovada, embora
pareca que o desenvolvimento de
uma frota com esta capacidade esteja
em andamento (ESTADOS UNIDOS,
2021, p. 3-4).

A missdao principal da MELP é a
defesa das aguas territoriais chinesas
e a projecao de poder nas aguas
regionais, como parte de uma
campanha antiacesso na regido. Para
i$So, a navegacao inimiga é o principal



alvo dos seus meios de superficie,
aeronaves navais e submarinos. A
MELP conta ainda com uma robusta
Forca de Defesa Costeira que
emprega misseis antinavio em
plataformas terrestres e infantaria
para defender as dguas costeiras e o
litoral de ataques anfibios ou
operacdes navais (ESTADOS UNIDQOS,
2021, p.3-4).

Essa Forca de Defesa Costeira da
Marinha do Exército de Libertacao
Popular possui inUmeras baterias de
artilharia de costa dotadas de misseis
balisticos antinavio e misseis de
cruzeiro antinavio. Esses meios
promovem uma defesa ativa em
profundidade e em camadas, dentro
da estratégia A2/AD chinesa.

Os misseis balisticos antinavio: O
sistema A2/AD chinés conta com um
grande estoque de misseis balisticos
antinavio. O DF-21D é um missil
balistico de médio alcance capaz de
superar o sistema de defesa contra
misseis balisticos AEGIS da marinha
dos EUA e podem atingir alvos entre
1.500 e 1.700 km. Ja o DF-26, que
possui um alcance de pelo menos
3.000 km (fontes informam que
chegam a 4.000 km), teria a
capacidade de atingir porta-avides da
Marinha dos EUA e a principal base
naval dos EUA em Guam. A China
conta ainda com os DF-17 e o YJ-21,

02
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ambos misseis hipersdnicos de dificil
interceptacdao por parte dos EUA,
considerando as atuais capacidades
militares norte-americanas, embora
nao impossivel (Meraner, 2023).

Esses misseis balisticos, na fase
terminal, aceleram em uma trajetdria
balistica até o nivel do mar {onde
estdo seus alvos navais), podendo
atingir velocidades que superam
Mach 5 (no caso dos hipersdnicos), o
gue aumenta, significativamente, a
dificuldade de intercepta-los. Por
esse motivo, o arsenal chinés de
misseis balisticos antinavio
desempenha um forte papel
dissuasério na regidao do Oceano
Pacifico.

Embora o DF-21D e o DF-26 sejam
capazes de destruir porta-avides da
Marinha dos EUA a grandes
distancias, essas armas sao altamente
dependentes das informacdes de
sistemas aéreos de alerta e controle
(AEW&C), radares, avides de patrulha
maritima, drones e  satélites
(Meraner, 2023).

Os Misseis de cruzeiro antinavio: o
arsenal chinés desses misseis estd
bem desenvolvido. Os misseis de
cruzeiro antinavio chineses YJ-100,
YJ-12 e YJ-18 tém um alcance de até
800 km e sdo dificeis de interceptar
devido a sua velocidade de cruzeiro e
baixa altitude. Esses misseis podem

L
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Figl: Veiculo langador do DF-21D sendo remuniciado.
Fonte: DF-21D anti-ship ballistic missile’s TEL and loader vehicles (Malyasov, 2016).

ser lancados de plataformas
terrestres, de navios
(contratorpedeiro Tipo 055 e
submarino nuclear Tipo 093) e de
aeronaves (bombardeiro H-6K, caca
Shenyang 1-11/15/16),podendo
atingir bases dos EUA em Guam e no
Havai (Meraner, 2023).

o

Todos esses sistemas de misseis
balisticos (exceto o VYJ-21) e de
cruzeiro antinaviotém suas
lancadoras montadas em plataformas
terrestres sobre rodas, que facilitam
a entrada e saida de posicao,
a sobrevivéncia a ataques inimigos e
a alocagdo estratégica desses meios
na costa chinesa.



Fig2: Missil de cruzeiro antinavio YJ-18.
Fonte: OSINT — Chinese A2AD (ADBR, 2020).
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Fig3: Projecdo de poder A2/AD da China no Mar da China Meridional e Oriental.
Fonte: Demystifying the anti-access/area denial (a2/ad) threat (Joshi, 2019).
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A estratégia A2/AD da China segue
um padrao de circulos concéntricos.
O nlcleo interno, ou “Primeira
Cadeia de Ilhas” (Figura 4), se
estende desde a ponta sul do Japao,
de Kyushu até Okinawa, Taiwan e o
norte das Filipinas, terminando no
centro do Vietna. Devido a
proximidade geografica, os sistemas
A2/AD chineses seriam mais eficazes
nessa area (Meraner, 2023).

A RPC tem a possibilidade de usar
seus misseis balisticos antinavio e sua
rede de sensores para a vigilancia
e/ou dissuasdo sobre os pontos de
estrangulamento maritimos
(chokepoints) da primeira cadeia de
ilhas, incluindo o Estreito de Miyako,
entre Okinawa e Taiwan, e o Canal
Bashi entre Taiwan e as Filipinas.
Assim, considerando o raio de acao
limitado das  aeronaves  dos
porta-avides sem um suporte de
reabastecimento em grande escala, o
A2/AD chinés teria a capacidade de
manter um grupo de porta-avides
americanos a distancia (ADBR, 2020).

Além disso, um ataque com misseis
balisticos antinavio poderia ser
realizado em conjunto com misseis
de cruzeiro antinavio. Esses ultimos
seriam lancados por plataformas
aéreas, terrestres ou navais, com
trajetérias planejadas para atingiros
alvos ao mesmo tempo, a fim de

e

saturar as defesas inimigas (ADBR,
2020).

A “Segunda Cadeia de Ilhas”
comeca em Toquio e inclui Guam,
Filipinas e o oeste da Nova Guiné. Os
sistemas defensivos nessa area ainda
limitam a manobrabilidade das forgas
inimigas, mas sao menos eficazes em
ameacgar navios e aeronaves por
estarem mais expostos a
contra-ataques inimigos. Por fim, a
“Terceira Cadeia de llhas” depende
de porta-avides e submarinos. Essa
ultima cadeia abrange todo o Japao e
Havai e se estende para o sul até a
costa norte da Nova Zeldndia
(Meraner, 2023).

10E 120 130° 1408 150°

o 250 500 1,000 Kilometers,

1,000 Miles

Figd: Primeira e segunda cadeias de ilhas.
Fonte: Anti-Access Strategies in the Pacific:
The United States and China (Tangredi, 2019).



3. O MULTIDOMINIO DOS EUA E A
BUSCA POR CAPACIDADES PARA A
DEFESA DA COSTA

Tangredi (2019, p. 5) afirma que,
nas ultimas trés décadas, a China
investiu em sistemas militares —
sensores, armas e gerenciamento de
batalha — otimizados para uma
campanha antiacesso contra as
forcas dos EUA, projetando poder na
regido. Além disso, a China construiu
bases em ilhas artificiais no Mar da
China Meridional, investiu em
sistemas de combate terrestre e em
capacidades de assalto anfibio, que
provavelmente seriam necessarias
para uma anexacdo forcada de
Taiwan. A maior parte do incremento
nos gastos militares do Partido
Comunista Chinés foi direcionada
para sua marinha, forca aérea e
forcas de foguetes.

De acordo com Meraner (2023), os
EUA adotaram o] conceito
operacional de Operacgdes
Multidominio com o objetivo de
penetrar e desintegrar o sistema
A2/AD inimigo, a fim de conquistar
uma liberdade de movimento e
estabelecer um ambiente favoravel
para suas forgas. Assim, empregando
0 conceito de operagoes
multidominiono Pacifico, as forcas
americanas estariam focadas em
penetrar na rede A2/AD do ELP, que
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foi projetada para contestar o
controle aéreo e maritimo
norte-americano na primeira cadeia
de ilhas (Tangredi, 2019, p. 6).

Nesse contexto, as for¢cas dos EUA
estariam operando ofensivamente.
Contudo, os EUA poderiam alterar
sua postura para uma defensiva
operacional diante das capacidades
de projecdo de poder do A2/AD
chinés. Isso se deve ao fato de as
estratégias A2/AD serem adotadas
por nag¢des que percebem seus
potenciais oponentes como
estrategicamente superiores, desse
modo,assim que essa percep¢ao de
inferioridade for reduzida,a China
provavelmente mudaria os recursos
de defesa dos sistemas A2/AD para
capacidades de projecdao e expansao
de poder (Tangredi, 2019, p. 6).

Para Tangredi (2019, p. 6), quando
essa mudanca ocorrer, as forgas dos
EUA poderdo ser obrigadas a adotar
sua  “propria postura A2/AD”,
centrada nas duas cadeias de ilhas,
para manter a seguranc¢a de sua rede
de aliangcas no Pacifico ocidental.
Assim, os EUA criariam sua proépria
barreira para confinar a projecao de
poder da China dentro das cadeias de
ilhas.

Atualmente, as avaliacdes indicam
que as forcas dos EUA podem manter
o controle do mar entre a primeira e a

®
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segunda cadeia de ilhas, no entanto,
teriam dificuldade para manter um
controle maritimo dentro da primeira
cadeia. Soma-se a isso, o fato de a
China possuir misseis balisticos
antinavio DF-26 capazes de atingir
bases dos EUA e aliadas em Guam a
partir da segunda cadeia de ilhas
(Tangredi, 2019, p. 6).

Tangredi (2019, p. 12) afirma que,
no caso de os EUA necessitarem
adotar uma “postura A2/AD”, a
Marinha norte-americana precisaria
adotar uma postura de negacdo
dentro da primeira cadeia de ilhas.
Atualmente, o Corpo de Fuzileiros
Navais dos EUA, que por muito
tempo esteve voltado para as acdes
contrainsurgéncia, ja estd
antecipando essa postura com a
aquisicao de sistemas de misseis de
cruzeiro antinavio. Tangredi (2019, p.
13) sugere, ainda, que o Exército dos
EUA também poderia ter um papel
fundamental no apoio a essas
capacidades antiacesso, com acgoes
no dominio maritimo.

Em 2020, o Corpo de Fuzileiros
Navais dos EUA (US Marine Corps-

USMC) iniciou o0s testes com
lancadoras terrestres e o Missil de
Ataque Naval (Naval  Strike

Missile-NSM), um missil de cruzeiro
antinavio noruegués, como parte
integrante do Sistema de Interdicao

®

de Navios Expediciondrios da
Marinha {(Navy Marine Expeditionary
Shipinterdiction System - NMESIS). O
NMESIS é uma peca central da Force
Design 2030 do Corpo de Fuzileiros
gue estd centrado na reorientacdo do
USMC para um potencial conflito no
Pacifico Ocidental. O sistema
permitira que unidades, como os
Regimentos Litordneos da Marinha,
neguem areas costeiras e outros
pontos de estrangulamento
(chokepoints) essenciais para o
inimigo (Abdi, 2023).

O Corpo de Fuzileiros Navais dos
EUA pretende declarar a capacidade
operacional inicial do sistema
NMESIS quando 4 baterias estiverem
totalmente equipadas até 2025.
Assim que todas as 14 baterias de

misseis planejadas estiverem
equipadas em 2030, o sistema
NMESIS atingira seu marco de

capacidade operacional total {Abdi,
2023).

J& o Exército dos EUA testou, de
forma semelhante, o NSM noruegués
usando uma viatura com carga
paletizada durante o exercicio Rim
ofthe Pacific de 2018, atingindo um
havio descomissionado no mar. Os
estudos para desenvolver
capacidades em todos os dominios,
incluindo o maritimo, iniciaram em
2015. Ao empregar misseis antinavio,



o Exército dos EUA poderia,
potencialmente, atingir navios
inimigos e restringir o movimento no
dominio maritimo (Ficken, 2018).

Fig5: Sistema de Interdi¢do de Navios
Expedicionarios da Marinha da Marinha
(NMESIS) com o NSM.

Fonte: Analysis: US finally make a move to
produce NMESIS (Hill, 2024).

Em 2014, o Tenente Coronel
veterano do Exército dos
EUA,Stephen L. Melton (2014), ja
havia alertado para a necessidade de
reativar a artilharia de costa no
Exército dos EUA, em virtude da
crescente ameaca dos sistemas de
misseis antinavio da RPC.

De acordo com Melton (2014, p.
62), o conceito de Batalha
Aérea-Maritima (Air-SeaBattle)
surgiu em 2010, um ano apds a
entrada em servico do missil balistico
antinavio DF-21D chinés. Esse
conceito revelava que a Forga Aérea e
a Marinha estavam desenvolvendo
um novo conceito conjunto de
Batalha Aérea-Maritima para

Informativo AAAe -16

incluindo
aqueles equipados com sofisticadas
capacidades A2/AD.

Melton (2014, p. 62) afirma que

derrotar  adversarios,

para  desenvolver a Batalha
Aérea-Maritima, a Marinha dos EUA
previu USS 42,5 bilhdes para adquirir
trés novos porta-avides da classe
Ford, que se tornariam grandes alvos
para os misseis balisticos antinavio
DF-21D da China. As aeronaves
desses porta-avides tém alcances
reduzidos e velocidades
relativamente baixas, com um raio de
acdo de 1.129 km para o F-35, e
menos para o FA-18, ambos voando a
uma velocidade igual ou inferior a
Mach 1 para atingir esses alcances.
Por outro lado, os misseis balisticos
antinavio DF-21D, possuem um
alcance de mais de 1.500 km e com
uma velocidade Mach 10. Com essas
capacidades, oS DF-21D
representariam uma forte ameaca
aos porta-avides dos EUA no Oceano
Pacifico.

O missil de cruzeiro Tomahawk da
Marinha norte-americana, que pode
ser lancado a partir de navios ou
submarinos, teria alcance suficiente
(2.778km) para alvejar os meios da
Marinha do Exército de Libertagao
Popular dentro da Primeira Cadeia de
Ilhas, mas possuem uma velocidade
inferior a Mach 1, o que criaria outra

d



Cmdo DAAe Ex - EsACosAAe

vantagem assimétrica para a China
(Melton, 2014, p. 62).

A Forca Aérea dos EUA, o outro
“braco” da Batalha Aérea-Maritima,
possui cerca de 45.000 militares e
guase 375 aeronaves em suas nove
principais bases aéreas na regido do
Pacifico. Entretanto, as atuais bases
da Forca Aérea do Pacifico estdo cada
vez mais vulneraveis a ameaca dos
misseis balisticos chineses e podem
ser destruidas em um eventual
combate (Melton, 2014, p. 62).

Membros do Congresso
norte-americano também
encorajaram o Exército dos EUA a
considerar a reativa¢do de uma forca
de artilharia de costa, uma missao
gue foi abandonada apds a Segunda
Guerra Mundial. O intuito seria evitar
o emprego de navios dentro do
alcance dos sistemas de misseis
antinavio chineses. Em vez disso, os
Estados Unidos poderiam empregar
os sistemas de misseis antinavio
desdobrados ao longo da primeira
cadeia de ilhas para realizar as
mesmas operacdes. Os japoneses
fizeram isso, colocaram unidades de
misseis de cruzeiro antinavio com
plataformas terrestres em algumas
das llhas Ryukyu durante exercicios
militares. O  Vietnd também
implementou sistemas semelhantes
(Andrew, 2015, p. 81).

2

Para Kelly et al. {2013, p. Xl e XIl),
essa abordagem apresentaria uma
solugdo menos custosa para os EUA
e, por outro lado, aumentaria o custo
de um conflito para a China. Tais
capacidades seriam empregadas
como parte de um esfor¢co conjunto e
com a integracdo de sistemas de
sensores das outras forcas
norte-americanas (Kelly et al.,2013,
p. XIII).

O desdobramento desses sistemas
de misseis antinavio, ao longo da
primeira cadeia de ilhas,exigiria um
maior esforco do ELP e
sobrecarregaria seus sistemas C2 na
busca e selecao de alvos. Isso
diminuiria  significativamente a
eficacia dos meios A2/AD da China e
aumentaria a eficacia do esforco
conjunto dos EUA (Kelly et al.,2013, p.
XI1).

Além disso, esses sistemas de
misseis antinavio representariam
uma ameaga “assimétrica” mais
robusta para a for¢a naval chinesa,
dificultando o seu emprego e
forcando-a a lidar com ameacgas
potenciais em diferentes dominios
(Kelly et al.,2013, p. 5).

Outros paises aliados dos EUA na
regido do Pacifico também tém
buscado ampliar suas capacidades no
dominio maritimo. A Australia, por
exemplo, recentemente, anunciou a



decisdo de adquirir o NSMe o
HIMARS, como forma de projetar
poder no Pacifico (Meraner, 2023).
Como exemplo, as baterias de
artilharia de costa NSM, que foram
adquiridas pela Polbnia, consistem
em trés veiculos de lancamento de
misseis; um veiculo de comando da
bateria; trés veiculos de comando de
combate; um centro de comunicacgao
movel; um veiculo de radar moével
com radar TRS-15C; um veiculo de
transporte e carga; e um veiculo de
oficina movel. Cada veiculo de

lancamento de misseis carrega 4
misseis e pode ser conectado ao
veiculo de comando de combate por
fibra dtica ou radio a até 10 km de
distancia
2014).

(ARMY  RECOGNITION,

bt - - . B ﬁ
Fig6: Veiculo Lancador de Misseisda bateria
costeira NSM da Marinha Polonesa na MSPO

2014.
Fonte: Kongsberg showcasing Polish Navy's NSM

Coastal Battery vehicles at MSPO 2014 (ARMY

RECOGNITION, 2014).
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4. A ATUAL NECESSIDADE DE UMA
ARTILHARIA DE COSTA PARA A
FORCA TERRESTRE BRASILEIRA

Como visto, o desequilibrio regional
no Pacifico provocado pela estratégia
A2/AD chinesa e sua artilharia de
costa tem motivado o Exército dos
EUA e o Corpo de Fuzileiros
norte-americano a buscar
capacidades de defesa de costa, por
meio de sistemas de misseis
antinavio em plataformas terrestres.
Tais sistemas seriam capazes de
produzir efeitos no dominio maritimo
e projetar poder na primeira cadeia
de ilhas. Além disso, paises aliados
aos EUA na regido também tém
seguido essa tendéncia, a exemplo de
Japao e Australia.

Atualmente, o Brasil ndo possui tais
capacidades, pois as unidades de
artilharia de costa do Exército
Brasileiro foram todas extintas, sendo
a ultima, o 82Grupo de Artilharia de
Costa Motorizado, extinta em 2005,
por meio da Portaria N2 093, do
Estado-Maior do Exército, de 20 de
julho de 2005 (BRASIL, 2005).

Por um longo periodo, a doutrina
do Exército Brasileiro previu o
emprego de materiais de Artilharia
de Campanha 155 mm e de Artilharia
de Misseis e Foguetes para a defesa
do litoral brasileiro. Contudo,
observando os sistemas de artilharia

3
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de costa atualmente empregados no
mundo, que empregam sistemas de
misseis  antinavio  (cruzeiro e
balisticos), conclui-se que esses
meios ndo se mostrariam eficazes em
produzir efeitos no dominio maritimo
contra alvos navais, dentro do
conceito operacional A2/AD e de
operacbes de convergéncia no
multidominio.

Os atuais sistemas dos Grupos de
Artilharia de Campanha e dos Grupos
de Misseis e Foguetes ndao possuem
capacidades técnicas para produzir
efeitos cinéticos em apoio a uma
Forca Naval Componente sobre alvos
navais. No contexto de conducdo de
uma estratégia A2/AD no dominio
maritimo, esses sistemas teriam uma
eficacia reduzida, em virtude do
alcance das munic¢des; dos desvios
provaveis em alcance e em diregao
das municdoes; das munigoes
inadequadas para produzir efeitos
em alvos navais; da mobilidade e
fugacidade dos alvos navais etc.

O Missil Tatico de Cruzeiro
MTC-300, por exemplo, atualmente
em desenvolvimento para o sistema
Astros 2020, possui apenas o0s
sistemas de guiamento inercial e por
GPS, o que ndo supriria as demandas
de um armamento antinavio. Misseis
de cruzeiro antinavio possuem, além
desses sistemas de guiamento,

d

outros sistemas como radares ativos
e passivos, infravermelho e datalink.
Esses sistemas sao essenciais para
direcionar o missil para alvos fugazes
no dominio maritimo. Além disso,
atualmente, o MTC-300 ndo possui a
capacidade seaskimming (capacidade
de voo o mais préximo possivel da
superficie maritima, que reduza
probabilidade de deteccao dos
radares de uma forga naval inimiga).
Soma-se a isso, o fato de que a
Artilharia de Campanha e a Artilharia
de Misseis e Foguetes ndao possuem
uma estrutura sistémica voltada para
produzir efeitos cinéticos letais no
dominio maritimo em uma defesa do
litoral brasileiro. A Artilharia de Costa
necessitaria de uma estrutura sistémica
especifica, com seus subsistemas
logistico, de comunicac¢des, de armas
e de controle e alerta com radares
especificos para o dominio maritimo.
Ressalta-se gque seria necessaria a
integracdo de capacidades conjuntas
e dos sensores (radares) do subsistema
de controle e alerta dessa artilharia de
costa com os sensores da Marinha do
Brasil e da Forca Aérea Brasileira
(incluindo aeronaves e satélites). A
interoperabilidade e a integracao
sistémica desses sensores reduziriam
os riscos de fratricidio e poderia
fornecer dados e uma triangulacao da
localizacdo dos alvos maritimos, em



tempo real, sendo fundamental para
aplicacdo da metodologia D3A
(decidir, detectar, disparar e avaliar).

A aquisicao de capacidades para a
defesa do litoral brasileiro, através da
reativacao de unidades de artilharia
de costa dotada de sistemas de
misseis antinavio é fundamental para
o desenho da Forca Terrestre em
2040. O COEB (Brasil, 2023, p.3-5),
gue lancou as bases para a evolugao
e transformac¢dao doutrindria no
Exército Brasileiro, aponta para a
necessidade de obtencdo de
capacidades militares atualizadas,
incluindo a missilistica, para atuagao
dentro do contexto das operacoes
em multidominio, aplicando o
conceito A2/AD.

Com a obtencao dessas
capacidades, a Forca Terrestre estaria
apta a aprofundar os efeitos cinéticos
no dominio maritimo,
proporcionando uma defesa em
camadas, conjunta e integrada. Desse
modo,com a unido de esforcos das
demais Forcas, essa defesa seria
capaz de dissuadir e de reduzir a
possibilidade de concentracao
estratégica de meios navais inimigos,
além de limitar a liberdade de
navegacao inimiga na costa brasileira.

A Concepcao de Transformacdo do
Exército Brasileiro e do Desenho da
Forca 40 (BRASIL, 2024) descreve que
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“as Forgas Especializadas de Emprego
Estratégico sao aquelas dotadas de
capacidades que permitem atuar nas
operacdes de convergéncia nos
componentes do multidominio e do
A2/AD".

Essa Concepcao prevé a Defesa de
Costa e do Litoral como uma
capacidade estratégica das Forgas
Especializadas de Emprego
Estratégico. Como consequéncia,
devido a sua importancia e
capacidades de nivel estratégico, a
Artilharia de Costa seria uma Forga
Especializada de Emprego
Estratégico, que estaria apta a atuar
desde o periodo de paz relativa até a
situacdo de guerra.

Para isso, levando em consideracao
a extensdo continental da costa
brasileira, é importante destacar a
necessidade de que seus sistemas de
misseis antinavio utilizem
plataformas terrestres sobre rodas.
Dessa forma, com emprego de
diferentes modais de transporte,
como o maritimo e o aéreo, essa
Forca teria uma  mobilidade
estratégica com a possibilidade de
alocacdo de meios em todo o
territorio nacional.

Ao utilizar plataformas terrestres
sobre rodas, esses novos meios
teriam flexibilidade e mobilidade
compativel para  atender as

®
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exigéncias de sobrevivéncia em um
ambiente operacional letal e seletivo.

Fig7: Embarque de uma lancadora do sistema
NMESIS em um C-17.
Fonte: Analysis: US finally make a move to
produce NMESIS (Hill, 2024).

Atualmente, muitos misseis
antinavio disponiveis no mercado
podem ser disparados de inumeras
plataformas e, portanto, podem ser
integrados ao material existente e
aos requisitos técnicos e taticos. Por
exemplo, o RBS-15 Mk Ill, que é
utilizado pela Marinha Finlandesa,
utiliza uma viatura Sisu SK242,
enquanto o Exército Croata utiliza
uma viatura Tatra, produzida na
Republica Tcheca, para lancar o
mesmo missil. Da mesma forma, a
Pol6nia emprega o missil NSM em
uma viatura Jelcz, que foi
desenvolvido especificamente para a
marinha polonesa (Kelly et al.,2013,
p. 15).

®

Desse modo, seria possivel
estabelecer requisitos para que os
sistemas de misseis antinavio fossem
compativeis com o0s chassis de
viaturas atualmente empregadas no
Exército Brasileiro, a exemplo das
viaturas com chassi Tatra utilizadas
pelo sistema ASTROS.

AT Plataforma
Exportado para de

Missil Origem (km) ‘Guiamento

Camardes, Chile, Colombia,
Chipre, Equador, Alemanha,
Grécia, Indonésia, Iraque,
. Costa do Marfim, Coreia do
MM-38 Exocet | Franga | 40 | Ple ™ Unaic  Malisia,
radar ativo e o
Marrocos,  Nigéria, Oma,
Paquistdo, Peru, Catar, Arabia
Saudita, Taiwan, Tailindia e
Tunisia.
Bélgica, Brasil,  Brunei,
Camardes, Chile, Colombia,
Chipre, Equador, Alemanha,
Grécia, Indonésia, Iraque,
Costa do Marfim, Coreia do
Sul, Kuwait, Malésia,
Marrocos,  Nigéria, Omi,
Paquistdo, Peru, Catar, Arabia
Saudita e Taiwan.
Demonstraram interesse:
Inercial, GPS, | Filipinas, Indonésia, Vietnd, | Navio, aéreo,
Radar passivo | Emirados ~Arabes Unidos, | terrestre e

Navio e
terrestre

Navio e
terrestre

Inercial e

MM-40 Exocet | Franca 70 radar ativo

BrahMos india/ | 3000u
PJ-10 Rassia 500

eativo Arébia Saudita e Africa do | submarino
Sul.
Inercial, Bangladesh, ~Egito, Iraque,

. " Quénia, Libia, Maldsia, | Navioe
Otomat/Teseo Itdlia 692180 | Datalink e Nigéria, Peru, Ardbia Saudita, | terrestre

Radarativo | yoromela
Inercial,
ASM-2 (Type = Datalink e Navio e
03, Type oy | I | 100 |y - terrestre
Infrared
YI-2/Eagle . Navio, aéreo,
Stnke/gSS-N- China 120 Inercial & Ird e Paquisto. terrestre e
radar ativo :
Saccade/C-802 submarino
Piloto Croicia,  Cuba,  Egipto,
automdtico, Etiopia, Finlandia, Georgia,
radio Alemanha, fndia, Indonésia,
SSC-3 Styx Rassia 80 altimetro, Irdo, Iraque, Coreia do Norte, | Terrestre
Radarativoe | Libia, Polénia, Roménia,
Imaging Sérvia, Somalia, Siria, Tunisia,
Infrared Ucrania, Vietna glémen.
Tnercial, Radar
RBS-15 Suécia 100a | ativoe Crodcia, Finlandia, Alemanha, | Navio, aéreo e

200 | Imaging
Infrared

Montenegro, Poldnia ¢ Sérvia. | terrestre

Hsiung Feng Inercial e

. Radar ativo Navio e
3/HF-3/Male Taiwan 130 com seeker - temmestre.
Bee 3 :
infravermelho
Naval Strike A " Navio e
Missile (NSM) Noruega | 32200 Polénia, Austrdia e EUA terrestre.

Tabela 1: Misseis antinavio selecionados capazes
de serem langados a partir de plataformas
terrestres.

Fonte: Kelly et al. {2013, p. 22) com atualizacdo
do Autor.

A obtencao dessa nova capacidade
para a defesa do litoral brasileiro,
através da reativacdo de uma
artilharia de costa dotada de sistemas



de misseis antinavio, deveria ocorrer
com a atualizacdo e reorganizacdo
dessa forca estratégica com base nos
fatores determinantes de capacidade
(doutrina, organizacdo, pessoal,
educacao, material, adestramento e
infraestrutura - DOPEMAI), seguindo
os principios FAMESI (flexibilidade,
adaptabilidade, modularidade,
elasticidade, sustentabilidade e
interoperabilidade) (BRASIL, 2023, p.
5-21).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios impostos pelo
ambiente operacional futuro exigem
a obtencdo de capacidades militares
gue permitam a Forca Terrestre, em
um emprego conjunto, influenciar no
combate com efeitos cinéticos e nao
cinéticos em todos os dominios, de
forma a garantir a soberania
nacional.

O cenario atual de acirramento das
disputas geopoliticas entre China e os
EUA no Oceano Pacifico,tem revelado
a busca de novas capacidades militares
por essas grandes poténcias. Esse
ambiente operacional deve ser
observado como importante objeto de
estudo e analise para as novas
capacidades que contribuirdo com as
acoes no dominio maritimo, em uma
estratégia A2/AD e multidominio, de
uma reestruturada Forca Terrestre em
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2040.

Na esteira da evolugdo das
capacidades observada em grandes
exércitos na atualidade, a reativacao
da Artilharia de Costa, com uma
estrutura sistémica e dotada de

sistemas de misseis antinavio,
fornecera capacidades que
contribuirdo com a consecu¢ao dos
objetivos propostos pelo novo
Conceito Operacional do Exército
Brasileiro (Operacgoes de

Convergéncia 2040).

Essa nova Artilharia de Costa seria
uma Forc¢a Especializada de Emprego
Estratégico capaz de contribuir com
os esforcos conjuntos em uma
estratégia de antiacesso e negacdo de
area. Tal capacidade, contribuiria
com uma elevada postura dissuaséria
no Atlantico Sul que produziria
efeitos duradouros, desde o tempo
de paz relativa até a situacdao de
guerra, garantindo a integridade do
Territorio Nacional, o comércio
maritimo e a soberania sobre a
Amazonia Azul®.

Por fim, dada a relevancia do tema,
seu estudo deve ser continuamente
incentivado, assim como €& na
EsACosAAe, com intuito de se propor
solugdes tangiveis para se opor a
evolugdo das ameagas visualizadas
no ambiente operacional futuro.
Desse modo, alinhadas com o
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conceito de Operacoes de
Convergéncia, as novas capacidades
a serem obtidas pela Forca Terrestre
contribuirdao com o desenvolvimento

de uma nova Doutrina Militar
Terrestre coerente com as
perspectivas para o Contexto

Operacional de 2040.
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