Como seria o emprego da Artilharia
Antiaérea (AAAe) alocada ao Sistema de
Defesa Aeroespacial Brasileiro
(SISDABRA) no combate contra Sistema de
Aeronave Remotamente Pilotada (SARP)?
O presente artigo busca trazer reflexdes ao
leitor sobre este assunto tdo complexo. O
SARP, comumente denominado de drone,
constitui-se em uma das principais ameagas
aéreas na atualidade. Os drones apresentam
baixa se¢do reta radar, além de serem lentos,
pequenos e com perfil de voo baixo, o que

dificulta sobremaneira a sua deteccdo e o
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seu engaj jamento pela Desta forma, o
Sistema de Defesa Acroespacial Brasileiro
(SISDABRA) tem o grande desafio de
assegurar a soberania do espago aéreo
contra essa ameaca tao difusa ¢
imprevisivel. Quando se adensa o estudo,
faz-se necessaria a defini¢do do problema a
ser enfrentado pela AAAe, recorrendo-se a
ferramentas da Metodologia de Concepgéo
Operativa do Exército (MCOE) no Processo
de Planejamento e Condugéo das Operagdes
Terrestres (PPCOT), levando-se em

consideragdo o ambiente operacional
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Figura 04: Missil IGLA I
Fonte: 1* Bda AAAe, 2022.
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complexo

em que vivemos, com a
participagdo de diversos atores e usuarios de
drones. Somente conhecendo melhor o que
sera enfrentado permitird evoluir na doutrina
e no emprego do combate anti SARP no
Brasil, em atualizagdo permanente com o

cenario mundial.

1. INTRODUCAO

O SARP, comumente chamado
de drone ou UAS (Unmanned Aircraft
System), representa uma das principais
ameacgas aéreas na atualidade. Devido as
caracteristicas de terem perfil de voo baixo,
serem lentos e de pequenas dimensoes,
trazem sérias dificuldades de identificacao,
deteccdo e engajamento por parte das
defesas antiaéreas (DA Ae) de Forgas

Armadas (FA) em diversas partes do mundo.

Os sistemas que se contrapdem
aos SARP s3o denominados de Counter
Unmanned Aircraft Systems (C-UAS; em
portugués Sistemas Anti SARP) e agem
principalmente na detecc@o e rastreamento,
através de radar, radiofrequéncia (RF),
Eletro-6tico (EO), Infravermelho (IR),
Actstico e pela combinagdo de sensores; e
no engajamento, por Interferéncia por RF,
Interferéncia em Sistemas Satelitais de GPS,
Falsificagdo (Spoofing), Laser, Redes,

Projéteis e pela combinacdo de métodos
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(MICHEL, 2019). Assim, pode-se notar que
sdo diversas técnicas no combate antidrone,
sendo que a combinag¢do de duas ou mais
técnicas €é o ideal, em vista da

complementaridade das capacidades.

(@) Sistema de Defesa
(SISDABRA)

compreende os meios de defesa aérea e

Aecroespacial ~ Brasileiro
antiaérea a fim de manter a soberania do
espaco aéreo contra vetores aeroespaciais
hostis, tendo como 6rgdo central o Comando
de Operagdes Aeroespaciais (COMAE). A
AAAe SISDABRA ¢
representada pelas unidades e subunidades
de AAAe do Exército Brasileiro (EB), da
Forca Aérea Brasileira (FAB) e da Marinha
do Brasil (MB). Quanto 8 AAAe do EB, ela

tem como Grande Comando de AAAe e

alocada ao

orgdo central a 1° Brigada de Artilharia
Antiaérea, com as suas Organizagdes
(OMDS),
representadas pelos Grupos de Artilharia
Antiaérea (GAAAe),
Manutengdo e Suprimento de Artilharia
Antiaérea (Btl Mnt Sup AAAe) e pela

Bateria Comando (Bia C). Também s@o elos

Militares Subordinadas

pelo Batalhdo de

as Baterias de Artilharia Antiaérea (Bia
AAAe) organicas das Brigadas de Infantaria
e Cavalaria. A AAAe
SISDABRA pode ser melhor compreendida

através da figura a seguir:

alocada ao
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Comando
== == Preparo e Emprego
Elo Permanente do SISDABRA

1* Brigada de Artilharia Antiséres (1980}

Formag
Doutrina

{Brigada General Samuel Teixeira Primo)

Figura 1- AAAe alocada ao SISDABRA

A AAAe atua no amplo espectro
das operagdes, tanto estando diretamente
alocada ao SISDABRA na DAAe de
infraestruturas  criticas no  Territorio
Nacional/Zona do Interior (TN/ZI), quanto
na DA Ae de tropas e de areas sensiveis no
Teatro de Operagdes/Area de Operagdes
(TO/A Op). A missdo da AAAe, em
qualquer ocasido, ¢ sempre a mesma:
impedir, neutralizar ou dificultar um ataque
de um vetor aeroespacial hostil (BRASIL,
2017). Sendo o SARP considerado uma

aeronave e que atua em qualquer dos cenarios

Fonte: o autor.

(TN-ZI-TO-A Op), faz-se necessario refletir
como combater ameaca tdo difusa e

complexa através da AAAe brasileira.

Desta forma, surge 0
questionamento: como seria o emprego da
AAAe alocada ao SISDABRA no combate
anti SARP? O presente artigo busca
responder ou trazer reflexdes sobre o assunto,
dado o protagonismo da utilizagdo dos drones
nos conflitos recentes. Além  desta
introdugdo, o artigo estd estruturado nas

seguintes segoes:
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procedimentos metodologicos; a definigdo
do problema; o emprego da AAAe no

combate anti SARP; ¢ consideragdes finais.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O  presente estudo teve
abordagem qualitativa, usando como fontes
de dados a pesquisa documental e
bibliografica sobre a tematica, em literatura
nacional e estrangeira. Teve como foco a
AAAe do EB, o que pode, em certa medida,
ser generalizado para a AAAe das demais

FA, o que nio foi objetivo desta pesquisa.

A fim de melhor compreensao do
problema a ser enfrentado no combate anti
SARP, foi utilizada a Metodologia de
Concepgdo Operativa do Exército (MCOE),
pois permite a “aplicagdo do pensamento
critico e criativo para entender, visualizar e
descrever os problemas militares e, assim,
desenvolver abordagens para soluciona-los”
(BRASIL, 2020d, p.4-22), valendo-se de
ferramentas da arte operacional. No
presente estudo, foram utilizados: o
Diagrama de Relagdes da situagdo atual e da
desejada, a fim de realizar a avaliacdo do
ambiente operacional no qual o SARP esta
inserido; a definicdo do Estado Final
Desejado (EFD) militar; e a formulagdo do
problema, o qual ¢ definido por ‘“uma

questdo, um obstaculo, ou um Odbice que
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dificulta alcangar um objetivo desejado ou
uma meta” (BRASIL, 2020d, p.4-29).

Ferramentas do Planejamento
Detalhado da fase 2 “A situagdo e sua
compreensdo, do PPCOT”, também foram
utilizadas, como a Matriz de Trés Colunas.
Esta Matriz utiliza os termos FATO x
DEDUCAO x CONCLUSAO, gerando
[...] deducdes logicas, consequéncias, [...] as
conclusdes  serdo as  ag¢dOes/tarefas/
coordenagdes, que deverdo ser tomadas em
virtude das dedugdes alcangadas” (BRASIL,
2020d, p.3-3). Com isso, pode- se ter de
forma mais clara o que fazer a partir dos

fatos que envolvem os SARP.

Adicionalmente, a prova de
Adequabilidade, Praticabilidade e de
Aceitabilidade (APA) foi outra ferramenta
do planejamento  detalhado
(BRASIL, 2020d). Com ela, pode-se refletir

a respeito dos reflexos do emprego da AAAe

utilizada

contra SARP em 4areas urbanizadas, fator
que deve ser levado em consideragdo por

todos os Comandantes Taticos.

Nesta pesquisa, optou-se somente por

buscar responder ao  questionamento
proposto, visto que ndo ha ainda doutrina

consolidada de combate anti SARP em

manuais nacionais.



No EB70-MC-10.365- Manual de
Campanha: Grupo de Artilharia Antiaérea,
recentemente langado no corrente ano, ha a
previsdo da Se¢do anti SARP no GAAAe, o que
representa grande avanco no assunto. Desta forma,
podem-se abrir oportunidades para estudos futuros

sobre a tematica antidrone no EB.
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3. DEFINICAO DO PROBLEMA

Dada a complexidade do assunto,
houve a necessidade de entender e formular o
problema a ser enfrentado. Para tal, o ambiente
operacional no qual atuam os drones foi estudado,
chegando ao Diagrama de Relagdes atual, onde os
atores foram organizados e as relagdes entre eles

estabelecida, conforme sera explicitado a seguir.

DIAGRAMA DE RELACOES
SITUACAO ATUAL

SEG PUB/
DEFESA CIVIL/
RECEITA FEDERAL

CRIME

ORGANIZADO/

TERRORISMO/
TRAFICO

INTELIGENCIA/VIGILANCIA/RECONHECIMENTO
JATQ AQ SOLO/GE/DETECCAD-ILUMINACAD
ALVOS

1* Brigada de Artilharia Antiséres {1980}
(Brigada General Samuel Teixeira Prima)

Figura 2- Diagrama de relagdes da situagao atual

Fonte: o autor
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Primeiramente, verificamos a
esquerda do Diagrama os  atores
pertencentes ao SISDABRA, representados
pelo Departamento de Controle do Espago
Aéreo (DCEA), o COMAE ¢ a 1 Brigada de
Artilharia Antiaérea. Nao foram expostos
todos os elos do SISDABRA por ndo ser o
foco deste artigo. Na parte central, a
Agéncia Nacional de Telecomunicagdes
(ANATEL) e a Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (ANAC), além de alguns
usuarios de drones das Forcas Armadas. Na
direita, o SARP e sua aplicagdo civil; sua
utilizagdo por parte de Orgdos de Seguranga
Publica (OSP), Defesa Civil e Receita
Federal; uso ilicito (crime organizado,
terrorismo e trafico); e por fim o uso militar
do drone, com o agrupamento dos SARP em
dois grupos: categorias 0 (zero) a 2 (dois), e

3 (trés) a 5 (cinco).

O DCEA define as normas para
que o SARP voe no espaco aéreo brasileiro
€ como ‘“uma aeronave que nhdo possua
tripulacdo a bordo ¢ uma aeronave [...]
devera seguir as normas estabelecidas pelas
autoridades  competentes da  aviagdo
nacional” (BRASIL, 2020a, p. 21). A
solicitagdo do acesso ao espago aéreo devera
ser realizada pelo Sistema de Autorizagdo de
Acesso ao Espaco Aéreo por Aeronaves Ndo
Tripuladas (SARPAS). Assim, o uso de
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drones deve ser solicitado, inclusive com a
confecgdo de plano de voo, de acordo com a
sua categoria. E importante entender esta
sistematica para os SARP “amigos” em

nosso territorio.

O DCEA também normatiza o
uso de drones por parte de OSP, da Defesa
Civil e da Receita Federal, os quais muitas
vezes operam juntamente com a Forga
Terrestre em operagdes, particularmente as
de ndo-guerra. Trata-se de um cadastro para
Orgios Especiais, que realizam as missdes
de policiamento, inteligéncia, escoltas,
controle de trafego, prevencao de incéndios,
e atividades de fiscalizagdo, dentre outras
(BRASIL, 2020b). Representam outros

SARP “amigos” no ambiente operacional.

A ANATEL

certificacdo das frequéncias utilizadas no

realiza a

enlace de pilotagem. Desde o ano de 2017
ocorre o cadastro dos equipamentos, por
Declaragdo de Conformidade, pois tanto
a aeronave quanto o controle utilizam
frequéncias de radio e podem causar
interferéncia em outros dispositivos de
aeronaves (BRASIL,2018). E mais um
ator regulador dos SARP no Brasil.



A ANAC ¢ o6rgio responsavel por
certificar os  Exploradores/Operadores,
definindo regras basicas para que a operagdo
de dromes possua mais seguranca, além da
protecdo dos bens. A principal legislagdo que
regula o assunto ¢ o Regulamento Brasileiro
da Aviag@o Civil Especial- RBAC-E n°® 94:
Requisitos Gerais para Aeronaves Nao
Tripuladas de Uso Civil. O sistema de
aeronaves nao tripuladas (SISANT) ¢é o portal
de acesso para tal regulamentacdo (BRASIL,
ANAC, 2017). Com isso, a utilizagdo dos
SARP deve ser registrada por mais este ator

estatal.

O crime organizado, acdes
terroristas, atores ndo estatais, organizagao
transnacionais e até mesmo o trafico valem-
se dos SARP para consecugdo dos suas
atividades (MICHEL, 2019; COMMITTEE,
2020), visto a sua dificuldade de detecgdo
por parte das forcas de seguranca, além do
fato de poderem preservar a vida dos
executantes. “Pequenos drones disponiveis
comercialmente, em particular, estdo sendo
usados extensivamente e tém produzido
efeitos profundos em conflitos em curso na
Siria, Iraque, Gaza e Iémen” (MICHEL,
2018a, traducdo nossa). Também, “entre os
grupos criminosos, os drones se tornaram
uma ferramenta popular para contrabandear

para as prisdes e através de fronteiras
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fortemente protegidas” (MICHEL, 2019,

p.9, traducdo nossa).

O Brasil se encontra no universo
de pelo menos 102 (cento e dois) paises com
programas militares de drones ativos, o que
demonstra o amplo uso militar desta
aeronave no mundo (GETTINGER, 2020).
Os usudrios de SARP nas FA brasileiras sao
bastante diversos, cada um operando o
equipamento com finalidades semelhantes e
por vezes distintas. Ndo ha, até o presente
momento, uma doutrina de emprego
conjunta, com cada For¢a pesquisando ¢
desenvolvendo seus proprios drones.
Caberia uma maior sinergia no assunto, com
0 Ministério da Defesa (MD) podendo ser o
indutor do processo. Como exemplos de
OM com SARP, de maneira sintética,

podemos citar:

- na MB, o 1° Esquadrio de
Aeronaves Remotamente Pilotadas de
Esclarecimento (EsqdQE-1) e o Batalhdo de
Combate Aéreo (Btl Cmb Ae);

- no EB, a Aviagdo do Exército
(Av Ex), o 6° Batalhdo de Inteligéncia
Militar (6° BIM), e a Companhia de

Precursores Paraquedista (Cia Prec Pqdt); e

- na FAB, o 1°/12° Grupo de
Aviagdo (1°/12° GAV).
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Os SARP s3o categorizados de
acordo com “a massa da aeronave e seu
tamanho, formas de langamento/recuperagao,
alcance e capacidade para receber a carga
paga” (BRASIL, 2020c, p.4-5). A Forga
Terrestre emprega os drones em todos os
escaldes, adotando as categorias de 0 (zero) a
5 (cinco). Os SARP 0 a 2 sdo de menores
dimensdes e os de 3 a 5 maiores, sendo que
estes ultimos sdo aeronaves muito
semelhantes as convencionais de asa fixa. A
categorizagdo também se vale do padrdo do
Grupo da Organizagdo do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN), conforme se

observa a seguir:

. Elemento de -
Grupo | Categoria (Cat) Emprego Nivel de Emprego
5 MD/EMCFA Estratégico
1
4 cCj Operacional
1] 3 CExDE
2 DE/Bda
Tatico
I 1 Bda/U
0 até SU

Quadro 1- Categorias de SARP na Forga Terrestre
Fonte: (BRASIL, 2020c, p. 4-5).

Os SARP tém diversas aplicagdes
com finalidade militar, tais como:
inteligéncia; vigilancia; reconhecimento;
ataque ao solo; Guerra Eletronica (GE); e na
detecgdo/iluminagdo de alvos (RAMOS,
2021). O amplo emprego deste tipo de

aeronave pode ser atestado pelo recente
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conflito de Nagorno-Karabakh, entre a
Arménia e o Azerbaijdo, no ano de 2020,
com o uso intenso de drones por parte do
Azerbaijdo, “[...] incluindo equipamentos
adquiridos da Turquia e Israel, para
identificar, mirar e atacar posi¢des
defensivas arménias e unidades blindadas”
(WELT; BOWEN, 2021, p.9, tradugdo

nossa).

Os drones apresentam
caracteristicas gerais, cujo conhecimento é
muito importante quando ¢ planejada uma
DA Ae a se contrapor. De forma geral, os

SARP:
- possuem pequena assinatura radar,
visual e de IR;
- podem adotar baixa velocidade;

- tém custos reduzidos, com facilidade
de acesso comercial e de adaptacdo aos mais
variados payloads. Como exemplo, “um
unico missil Patriot custa até 1 milhdo de
dolares, enquanto um drone comercial
pequeno chega a custar 500 dolares”

(MICHEL, 2018a, tradugdo nossa).

- permitem a guerra sem O
combatente, “sem coturnos no chio, [...]
denominado engajamento militar sem o
desdobramento de tropas” (PERON; DIAS,



2018, p. 54, tradugdo nossa), como foi o
caso do amplo uso do SARP Predator MQ-9

Drone por parte da Forca Aérea dos Estados
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- s8o utilizados em areas urbanizadas, o que
aumenta o risco de danos colaterais a

populagdo em caso de engajamento.

Unidos da América (EUA) no Paquistdo e ) .
. o Desta forma, como situagdo
no Oriente Médio, de acordo com Peron e

. desejada, a utilizagdo militar dos SARP por
Dias (2018).

parte do inimigo/Forga adversa deve ser
- podem vir de todas as diregdes; impedida ou neutralizada pela DA Ae, como

. L ¢ demonstrado a seguir:
- apresentam baixa emissdo de calor;

- impdem dificuldade de detecgdo de

Destruigao;

DIAGRAMA DE RELACOES
SITUACAO DESEJADA

ICA 100-40- SARPAS

SEG PUB/
DEFESA CIVIL/
RECEITA FEDERAL

CRIME
ORGANIZADO/
TERRORISMO/

TRAFICO

INTELIGENCIA/S
JATQ AD SOLOY

1* Brigads de Artilharia Antisérea {1 980)

{Brigada General Samuel Teixeira Prima)

Figura 4- Diagrama de relagdes da situacao desejada

Fonte: o autor
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A defini¢do dos problemas a
serem enfrentados ¢ realizada apds a analise
do ambiente operacional, através do
entendimento do relacionamento entre os
diversos atores. Trata-se da “[...] formulagao
de um enunciado claro e conciso para o
problema a ser solucionado, abordando, de
forma geral, quais as transformagdes a
serem realizadas no ambiente operacional
para atingir o EFD” (BRASIL, 2020d, p.
4-29). Baseado nisso, segue-se uma
proposta de formulacdo dos problemas no
combate anti SARP pela AAAe.

Os SARP das categorias 0 a 2
constituem o principal dbice na defesa anti
SARP, devido aos seguintes fatores:
furtividade, reduzidas assinaturas IR, visual
e acustica, além de serem baratos, lentos e

pequenos.

Os SARP das categorias 3 a 5
também se constituem em oObice, porém
apresentam elevada secdo reta radar, em
comparagdo com os de categoria 0 a 2,
assinatura IR e visual mais significativas.
Sao drones maiores, recebendo o tratamento
de aeronaves de asa fixa, contra as quais a

DA Ace ja tem certa expertise.

A utilizagdo de drones nas mais
variadas areas, tais como na infraestrutura,

midia/entretenimento,  telecomunicagdes,
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agricultura, seguranga, busca e salvamento,
mineragdo e  aerolevantamento, sdo
problemas para a correta identificagdo de
drones em situagao hostil. Isso ocorre
devido a possibilidade de um drone
“pacifico” poder rapidamente mudar a sua
atitude, dificultando o seu engajamento o

mais longe possivel pela DAAe.

O uso de drones em areas
urbanizadas ¢ uma problematica a ser
considerada também, visto que podem
ocorrer danos colaterais a populagdo e
repercussoes negativas na midia, no caso de
engajamento dos SARP. Eles podem cair e
causar estragos materiais e ferimentos a
civis, a0 mesmo tempo em que a muni¢ao
antiaérea também pode causar danos

semelhantes junto as localidades.

O Estado Final Desejado (EFD)
militar ¢ um “conjunto de condigdes futuras
(objetivos finais) que o comandante almeja
atingir ao final da operagdo (BRASIL,
2020d, p.4-12). Poderiamos estipular um
EFD genérico contra os drones da seguinte
forma: quanto ao TERRENO, o espaco
aéreo defendido de SARP; quanto ao
INIMIGO, SARP neutralizados; e quanto as
CONSIDERACOES CIVIS, populagio
protegida e opinido publica favoravel a

atuacgdo contra os SARP.
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4. O EMPREGO DA ARTILHARIA Conta também com o Radar SABER M60
ANTIAEREA NO COMBATE ANTI SARP para deteccdo dos alvos. Assim, pode-se engajar

os drones de forma primordialmente cinética,
A AAAe alocada ao SISDABRA,

) face as possibilidades dos materiais existentes.
particularmente a da Forga Terrestre, apresenta o

material canhdo, nos calibres de 35 e de 40mm, O emprego contra drones pode ser resumido
além do missil “atire e esqueca”, com atragdo na Matriz de Trés Colunas, levando-se em
passiva por IR, ¢ do missil telecomandado por consideragdo todo o raciocinio até agora realizado.

atracdo de facho laser.

C;‘:i"f‘," FATO DEDUGAO CONCLUSAO
. -Necessidade de aprimoramento do
—]:')lfic.uldade de controle do espago adestramento dos P Yig; e
Uso civil | 3°re0: @ ) )
variado -Dificuldade de identificar dromes em -Ne_ct_asmdade de z{pr@ormento aa
situacio hostil Analise de Inteligéncia de Combate
- (AIC).
ik Podem cair
no solo com
gragde Possibilidade de danos colaterais & Real@ 2 prova d.e APA no
velocidade N N - planejamento, a respeito das regras
- populagdo e repercussdc negativa na . .
em dreas o de engajamento de drones em tais
. midia. :
urbanizadas, Areas.
caso sejam
engajados.
0 (zero) a2 Fur.tlndacle - Necessidade de grande volume de fogo | -Utilizagdo do  canhio  Ade,
(dois) (baixa segho para neutralizagio; prioritariamente;
reta radar).
Reduzida - Dificuldade na detecgdo radar; e -Adestramento dos P Yig na
inatura I'V. identificaco dos d N
asswatura - Dificuldade na identifica¢fio visual e teentiticagao Gos drones;
Reduzida aclistica. -Necessidade de atuagio ndo
assinatura cinética pela GE; e
visual. . 5
-Maior dificuldade de coordenagdo
Reduzida do espago aéreo.
assinatura
acustica.
Reduzido j j B
valor Facilidade de aquisigdo no mercado. Uso militar facilitado (adaptagio de
financeiro. drones comerciais)
Elevada
seclo reta
radar. . .
-Utilizagdo do missil AAe,
prioritariamente;
§ - Maior facilidade de detecgdo radar; e
3 (trés) a5 | AssinaturaIV . K | -Coordenagéio do espago aéreo mais
(cinco) significativa | -Engajamento  de  precisdo  mais | facilitada;
facilitado.
-Identificacdo dos drones mais
. facilitada
Assinatura
visual
significativa.

Quadro 2- Emprego da AAAe anti SARP das Categorias 0 a 2 (Matriz de Trés Colunas)Fonte:
0 autor
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Quanto ao combate anti SARP
em areas urbanizadas, deve-se levar em
considera¢do possiveis danos colaterais a
populacio do local. Para tal, no
levantamento das linhas de acdo, elas sdo
verificadas pela prova de Adequabilidade,
Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)
(BRASIL, 2020). Particularmente na
“Aceitabilidade”, deve-se verificar se a agdo
antidrone cinética, com canhdes e misseis,
seria a melhor forma de combate. Os SARP
podem cair em locais densamente povoados,
além do fato de as munig¢des poderem causar
estragos materiais devido a sua trajetoria, ao
mesmo tempo em que podem ferir civis.
Assim, coloca-se na “balanca” se ¢
aceitavel, junto a opinido publica, este tipo

de enfrentamento de drones nas cidades.

A GE pode ser utilizada no
combate anti SARP, interferindo nos enlaces
entre o operador e o drone, como foi o caso
nos Jogos Olimpicos em 2016. Naquela
ocasido, foram utilizados o interferidores
SCE 0100-D da empresa brasileira IACIT
Solugdes Tecnoldgicas, pertencentes ao 1°
Batalhdo de Guerra Eletronica (1° BGE),
sob autorizagdo da ANATEL (EIRIZ;
CAMPOS, 2017). Em termos doutrinarios e
pensando em exercicios futuros, o BGE
poderia ceder um modulo interferidor em

controle operacional (Ct Op) da AAAe, a
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fim de atuar como uma Unidade de Tiro
(UT), sob coordenacdo e controle dos
Centros de Operagdes Antiaéreas (COAAe).
Desta forma, a GE poderia atuar de forma
mais respaldada, visto que a decisdo do seu
uso, em se tratando de espago aéreo, deveria
passar pela AAAe e por conseguinte pelo
COMAE.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O SARP ¢ uma realidade cada
vez mais presente nos conflitos, devido ao
seu relativo baixo custo e por ndo se valer de
piloto embarcado, em comparagdo com as
aeronaves tradicionais. Conhecé-lo para
melhor enfrentéd-lo torna-se primordial para

o cumprimento da dificil missdo da DA Ae.

Vislumbra-se a necessidade de
exercicios conjuntos envolvendo os SARP,
aproveitando-se o0 SISDABRA e o MD, visto
que as Forgas ainda atuam de forma isolada
tanto no desenvolvimento quanto no combate
anti SARP. Adicionalmente, pode-se pensar
inclusive em exercicios interagéncias, pois
s80 muitos os usudrios de drones no espago
aéreo brasileiro, conforme verificado na
pesquisa. Um protocolo conjunto e
interagéncia pode ser implementado, a fim de
padronizar e compartilhar experiéncias sobre

o tema.



A AAAe alocada ao SISDABRA
deve adestrar seus quadros a essa ameaga
aérea tdo difusa e imprevisivel. Para tal,
deve haver a combinagdo das armas
antiaéreas, com o canhdo para os SARP
menores € 0s misseis para os maiores, além
da identificagdo primordial por parte do
Postos de Vigilancia (P Vig), visto que
muitas das vezes sdo eles que efetivamente
fornecem o alerta antecipado, pela grande
dificuldade de detecg¢do dos nossos radares.
A GE também aparece como importante
vetor antidrone, devendo estar em Ct Op da
AAAe como uma UT bastante nobre na DA
Ae.

A necessidade de constante
atualizagdo da doutrina anti SARP, inclusive
com a pesquisa de materiais especificos
contra drones a serem implementados no
futuro, ¢ fator fundamental para todo
antiaéreo. A combina¢do de métodos de
deteccdo e de engajamento ¢ a chave para
uma defesa anti SARP eficiente, atingindo o
EFD almejado.

A artilharia do primeiro minuto
do combate tem no SARP sua constante
preocupagdo, tendo que se adaptar as
tecnologias disruptivas deste verdadeiro
“mundo dos drones”. Ao mesmo tempo em
que novas funcionalidades e payloads

surgem, a AAAe deve se antecipar o mais

1°Bda AAAe - EsACosAAe

rapido possivel, “semper primus” na DA Ae

do espago aéreo brasileiro.
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