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Este trabalho ¢ fruto de estudos realizados no
ambito da 3* Bateria de Artilharia Antiaérea e,
principalmente, na Apreciagdo Doutrinaria realizada no
Exercicio de Simulag@o Viva da For¢a de Prontiddo da
4* Brigada de Cavalaria Mecanizada realizada em maio
de 2021. Durante o desenvolvimento, sdo apresentadas
algumas caracteristicas da VBTP MR GUARANI, do
sistema de misseis antiaéreos telecomandados RBS 70
e 0 consequente incremento de operacionalidade para o

subsistema de armas da Artilharia Antiaérea com sua
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utilizagdo conjunta. Por fim, sdo apresentadas as
conclusdes tiradas como uma possibilidade muito
viavel, corroborada no estudo de caso, mostrando-se
econdmica, se comparada aos sistemas mecanizados de
prateleira apresentados, ¢ exequivel, ao observar a
caracteristica mecanizada das tropas da 4* Bda C Mec.
O presente trabalho tem por objetivo apresentar uma
alternativa para minimizar o déficit decorrente da
inexisténcia de uma Bateria de Artilharia Antiaérea

Mecanizada na doutrina do Exército Brasileiro.

*Artigo elaborado por Oficias da 3* Bateria de Artilharia Antiaérea.

! Curso de Formagdo de Oficiais de Artilharia — AMAN, 1998; Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea — ESACosAAe,
2002; Curso de Aperfeicoamento de Oficiais de Artilharia — ESAO, 2006; Especializagdo em Gestdo — EsIE, 2013;
Mestrado em Administragdo — UFF, 2016; Pds-Graduagdo em Gestdo Publica — UNIS, 2017; Curso de Comando e

Estado-Maior do Exército —- ECEME, 2018/19.

2 Curso de Formagdo de Oficiais de Artilharia— AMAN, 2014; Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea — EsACosAAe,

2018.

3 Curso de Formagdo de Oficias da Reserva —4° GAAAe, 2016.
4 Curso de Formagéo de Oficiais de Artilharia— AMAN, 2014; Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea — EsACosAAe,

2019.

5 Curso de Formagao de Oficiais de Artilharia — AMAN, 2016; Curso de Artilharia de Costa e Antiaérea — EsSACosAAe,
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Figura 09: M-SHORAD STRYKER
Fonte: https://www.military.com, 2022.
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1. INTRODUCAO

A Estratégia Nacional de Defesa
(END), aprovada no ano de 2008, estabelece
as diretrizes de capacitagdo e preparo das
Forgas Armadas, afirmando que a tecnologia
ndo deve ser uma alternativa ao conflito
moderno e, sim, deve ser instrumento de
combate. Tendo a seguranca da nagdo, tanto
em tempos de paz, quanto em momentos de
crise como principal objetivo, a END
menciona a necessidade de ofertar ao
combatente a devida tecnologia e o
conhecimento para a obten¢do de mobilidade
no teatro de operagdes (TO). Assim, com essa
possibilidade no TO, aliada as apropriadas
capacidades de combate, adequadas
plataformas e sistemas de armas devem ser
postas a disposicdo do combatente.

Como forma de atender suas
demandas, o Exército Brasileiro iniciou um
processo de modernizagdo tendo como base
de emprego, modulos de brigadas,
constituidas por meios modernos e por
efetivos bem adestrados. Nesse sentido, a
mobilidade das

desenvolvimento de meios dotados com

brigadas implica no
protecdo e agilidade, obtidos nos elementos
blindados e mecanizados. Além disso, ¢
fundamental conjugar tais qualidades com a
precisdo e com a estabilidade do tiro,
refletindo nos equipamentos de apoio de fogo

e de protecdo, como a artilharia antiaérea.
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O Exército Brasileiro, face as
imposicdes surgidas da END, decidiu que seu
processo de transformacgdo seria baseado em
iniciativas estratégicas de médio e longo
prazos, atualmente suportadas por um amplo
portfolio de Programas Estratégicos do
Exército (Prg EE). Nessa linha, dois grandes
processos de transformagdo: a modernizagdo
das Grandes Unidades de
Mecanizada com a VBTP GUARANI e
reequipagem da Unidades e Subunidades de
Artilharia Antiaérea. (EPEx, 2019, p.09)

Procurando

Cavalaria

atender as novas
imposicdes e o contexto de emprego
nasceram os programas GUARANI e Defesa
Antiaérea. O  primeiro consiste no
desenvolvimento da viatura blindada sobre
rodas que compde as Brigadas de Cavalaria
Mecanizadas, recuperando suas capacidades
Defesa

Antiaérea procura, com a aquisi¢do e

operacionais. Ja o programa

desenvolvimento de meios modernos,
reequipar seus elementos de artilharia
antiaérea recuperando sua capacidade
operacional.

Na intercessdo desses dois grandes
projetos encontra-se o emprego da Artilharia
Antiaérea na defesa das Grandes Unidades
mecanizadas. Uma defesa antiaérea (DA Ae)
¢ necessidade fundamental para garantir o
emprego com maxima eficiéncia, liberdade e

flexibilidade para as Brigadas de Cavalaria



Mecanizada, além de proporcionar o livre

exercicio do comando, uma maior

disponibilidade e eficiéncia das unidades de
apoio ao combate e apoio logistico.
(BRASIL, 2019)

Os recentes conflitos tém demonstrado
a prioridade que o vetor aéreo inimigo
dedica a destruicio das forgas
blindadas e mecanizadas do seu
oponente. No transcurso das operacdes
ofensivas e defensivas, o inimigo
aéreo realiza missoes de cobertura, de
ataque, de reconhecimento armado e
de reconhecimento aéreo, incidindo
sobre colunas de marcha, pontos
sensiveis nos itinerarios, blindados,
orgdos de comando e controle,
elementos de apoio de fogo e 6rgdos de
apoio logistico. Particularmente nas
situagcdes de movimento, tais como na
marcha para o combate, no
aproveitamento do éxito e nos
movimentos retrogrados, avulta de
importancia o emprego eficiente de
todos os meios antiaéreos e de
autodefesa antiaérea. (BRASIL, 2019,
p. 8-4 ¢ 8-5)

Por fim, de acordo com o Manual de
Campanha EB70-MC-10.309, BRIGADA
DE CAVALARIA MECANIZADA, “os
meios antiaéreos da Bda devem possuir
mobilidade igual ou superior a dos seus
elementos, sendo, normalmente, empregados
canhdes, misseis autopropulsados e misseis
portateis”. (BRASIL, 2019, p. 8-3)

Dessa forma, do enlace

proporcionado por esse cendrio, verifica-se
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uma possibilidade de integragdo dos meios
do subsistema de armas da artilharia
antiaérea ao Programa Estratégico do
Exército GUARANI, buscando integrar as
capacidades nas operagdes realizadas pelas
Brigadas de Cavalaria Mecanizadas.

Neste sentido, este trabalho tem por
objetivo apresentar uma proposta de meio de
transporte para a Bateria Antiaérea, orgdnica
de Brigada de Cavalaria Mecanizada, que
atenda as necessidades ja apresentadas. A
importancia deste trabalho ¢ aproveitar a
apreciagdo doutrinaria realizada pela 3*
Bateria de Artilharia Antiaérea, organizagao
militar subordinada a 4* Brigada de Cavalaria
Mecanizada, que buscou unir a utilizagdo dos
materiais desenvolvidos pelos Programas
Estratégico do Exército: Defesa Antiaérea e

Guarani.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 A 3* BATERIA DE ARTILHARIA
ANTIAEREA

A missdo principal da 3" Bia AAAe
¢ realizar a defesa antiaérea da fronteira
oeste, atuando na defesa dos elementos de
manobra ¢ instalacdes da 4° Brigada de
Cavalaria Mecanizada e demais elementos do
Comando Militar do Oeste, permanecendo
em constante prontiddo para ser empregada
na Garantia da Lei e da Ordem ¢ em agdes

subsidiarias na sua area de responsabilidade.
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Conforme disserta Pereira (2018), a
subordinacdo da 3* Bia AAAe a 4* Bda C
Mec reveste-se de vital importancia, ndo so6
na Fun¢do de Combate Prote¢do, mas
também com seu papel de dissuasdo e

repressdo aos crimes transfronteirigos:

Tendo como lema “Defesa ¢ Preservacao
da Fronteira Oeste”, a 4* Bda C Mec ¢
responsavel por cerca de 650 km de faixa
de fronteira que se estende desde o
municipio de Mundo Novo — MT até a
cidade de Caracol — MS, sendo uma das
areas mais criticas relativas aos crimes
transfronteiricos do pais. (PEREIRA,
2018).

Por ora, ndo existe uma doutrina que
aborde a utilizacdo da VBTP-MR GUARANI
pelas Baterias Antiaéreas organicas de
Brigadas de Cavalaria Mecanizada, muito
embora ja existam alguns Trabalhos de
Conclusdao de Curso (TCC) nas Escola de
Aperfeicoamento de Oficiais e Escola de
Comando e Estado-Maior que sugerem a
utilizagdo da supracitada viatura. Paises
como Estados Unidos e Canadd, por
exemplo, ja utilizam o sistema de defesa
antiaérea sobre rodas LAV-AD, que guarnece

suas tropas mecanizadas.

2.2 MiSSIL ANTIAEREO
TELECOMANDADO RBS-70

Dentro no contexto da supremacia
aérea, observa-se a importancia do

aprimoramento das tecnologias de defesa
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acroespacial, no que se refere aos misseis
antiaéreos de baixa altura para fazer frente ao
acelerado desenvolvimento das aeronaves de
ataque, que por sua vez, estdo cada vez mais
modernas, complexas e aprimoradas. Estas
aeronaves sdo dotadas de recursos furtivos
como Chaff, Jamming e Flares, que sao
contramedidas de ataque da Forga Aérea ou
Artilharia Antiaérea. Estas contramedidas
alteram a assinatura eletromagnética ou
acustica de determinado alvo, evitam a
detecgdo das aeronaves por radares e sua
destrui¢do através de misseis antiaéreos
guiados por emissdo de calor.

Diante deste cenario, o Programa
Estratégico do Exército de Defesa Antiaérea
(Prg EE DA Ae), a fim de dar continuidade as
aquisicdes previstas no escopo do Projeto
Secdo de Artilharia Antiaérea, adquiriu, por
intermédio do Comando Logistico e da
Comissdo do Exército Brasileiro em
Washington, o Sistema de Misseis Antiaéreos
Telecomandados RBS 70, de origem sueca.
Através desta nova aquisi¢do, o Exército
Brasileiro promovera a Defesa Antiaérea de
baixa altura de pontos de interesses do
Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro
(SISDABRA) e da Forga Terrestre.

Diferentemente dos misseis guiados
por emissdo de calor, o missil
Telecomandado RBS 70 ¢ guiado por facho

laser. Tal caracteristica torna este armamento



extremamente eficaz no
engajamento de aeronaves, pois o laser ndo
pode ser interferido pelos métodos de
bloqueio atualmente conhecidos. O sistema
do missil RBS 70 também possui baixa
vulnerabilidade, grande mobilidade, curto
tempo de entrada em posigdo e reagdo,
pesados efeitos causados aos alvos e
capacidade de engajar diversos tipos de
aeronaves.

A unidade de emprego do RBS 70 ¢
a se¢do, que ¢ composta de 03 postos de tiro
denominadas de Unidades de Tiro (U Tir) e
sua guarnicdo ¢ de trés militares, um
Sargento Chefe de Unidade de Tiro ¢ Radio
Operador, um Cabo Operador ¢ um Soldado
Observador, Carregador e Motorista.

Em se tratando de engajamento de
alvos aéreos, se a visibilidade do atirador o
permitir, o sistema ¢ capaz de engajar alvos
aéreos dentro da faixa de velocidade de 0-300
metros por segundo dentro de uma distancia
de até 7.000 metros e uma altura de até 4.000
metros. Ainda assim, ¢ capaz de engajar
helicopteros de ataque num alcance de até
sete quilometros e operar durante o dia e a
noite com a utilizagdo do aparelho de visdo
noturna. A guarni¢do adestrada entra em
posi¢do em até trinta segundos ¢ realiza o
disparo em até sete segundos apds a

identificagdo do alvo.
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O sistema de armas possui trés tubos
de langamento com caracteristicas diferentes
umas das outras no que diz respeito ao
alcance de interceptagdo e altura. A versdo
MK1 alcanca de 5 quilometros de distancia e
altura de 3 mil metros, 0 MK2 7 quilometros
de distancia ¢ 4 mil metros e altura e o
BOLIDE alcanga 8 quilometros de distancia
e 5 mil metros de altura. O Exército
Brasileiro adotou o sistema composto pelo
missil MK2.

Os componentes basicos do posto de
tiro (U Tir) sdo o pedestal, o tubo de
langamento com o missil MK2, o aparelho de
pontaria e o equipamento de visdo noturna,
que pode ser do tipo BORC ou COND. Esta
tecnologia de visdo noturna utiliza um
escaner infravermelho que detecta a radiago
de calor e a converte para uma imagem
visivel que ¢ refletida na janela de visada do
RBS 70 para que o operador possa enxerga-la
em seu telescopio.

Acerca das caracteristicas
estruturais do missil, destaca-se que a cabeca
de guerra possui em sua espoleta ambas as
fungoes, de impacto ou de proximidade, que
deve ser seclecionada antes do disparo. O
sistema ainda conta com o pino de
acionamento da trajetoria elevada, que ¢
utilizado em caso de obstaculos no setor de
tiro. Esta fun¢do provoca uma elevagdo na

parte inicial da trajetoria do missil, depois,
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gradualmente, o mesmo retorna a linha de
visada do corredor de facho laser.

Pode-se observar que o Msl Tcmdo
RBS 70 atende aos Requisitos Operacionais
Basicos da Defesa Antiaérea da Forga
Terrestre que, integrado ao Centro de
Operagdo Antiaérea Eletronico (COAAe) e
ao Radar de Busca SABER M60, forma o
modulo de emprego de missil de baixa altura
correspondente a Secdo de Artilharia
Antiaérea.
2.3 VBTP-MR 6X6 GUARANI

A Viatura Blindada de Transporte de
Pessoal Guarani surgiu mediante a
necessidade de complementar e substituir a
frota de Blindados Médios de Rodas, de
incrementar a capacidade destes blindados
frente ao surgimento de novas ameagas, a fim
de possibilitar maior protegdo balistica,
protegdo antiminas e otimizar o desempenho
operacional por meio da utilizagdo de novas
tecnologias como visdo noturna,
estabilizacdo, traqueamento, telémetro laser e
computador balistico.  Além das

caracteristicas  supracitadas, a Viatura
Blindada de Transporte de Pessoal Guarani
possui tracdo em todos os seus eixos (6x6),
capacidade anfibia, transmissdo automatica,
freio a disco com ABS, calibragdo de pneus
remotos, gerenciamento eletronico do carro,
protecao balistica e antiminas, além de contar

com autonomia de 600 quilometros. O
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conjunto ainda conta com equipamentos de
comunicag¢do, como o radio Harris Falcon III
RF 7800 V-HH capaz de transferir dados e
voz, sistema de armas remoto com calibre .50
e 7,62mm perfurante e sistema automatico de
protegdo contra incéndio.

A Viatura Blindada

apresenta alto indice de nacionalizagdo por

Guarani

suas caracteristicas como a simplicidade e
robustez, possibilidade de ser
aerotransportavel em aeronaves C-130 e
KC-390, antropometria padrdo internacional
e baixas assinaturas visuais, de radar e
térmica, por contar com  materiais
absorventes de radia¢do -eletromagnética.
Possui ampla porta traseira, que permite o
embarque e desembarque da carga
transportada e o rdpido embarque e
desembarque da  tropa. Possui o
compartimento de combate, porta de acesso
ao compartimento do motor ou painel
removivel que permite a realizacdo de
trabalhos de manutencdo sem sair da viatura
e sem a necessidade da abertura da tampa
externa do compartimento do motor.

O Reparo de  Metralhadora
Automatizado X (REMAX) é o componente
fundamental que permite a defesa passiva da
guarnicdo embarcada na Viatura Guarani.
Com peso em torno de 217 quilos sobre o teto
sem arma e muni¢do o sistema suporta dois

armamentos, um por vez: a Machine Gun



M240 7,62 mm (MAG) ou M2 HB QCB .50,
além de possui langador de granadas 76mm.
Pode-se verificar que a capacidade de
angulacdo de azimute ¢ 360° e possui angulos
de elevacdo que variam de -20° a +60°. Sua
velocidade em elevagdo e azimute é 45° por
segundo. A Torre REMAX possui camera
diurna e termal para o atirador, ¢ possui
telémetro laser. Esta ainda comporta um
modulo optronico, utilizado como sistema de
observacdo, medi¢do de distancias e pontaria
por meio da camera diurna, cadmera termal,

telémetro Laser e Unidade Eletronica.

A principal caracteristica da Viatura
Guarani ¢ sua prote¢do balistica nivel 3
(7,62mmX51 Pf / 30 milimetros) de alta
tecnologia, capaz de deter muni¢des de
energia cinética por contar com ago balistico
homogéneo. Ainda assim, possui blindagem
nivel 2 contra estilhagos de artilharia (155

milimetros / 80 milimetros).

Suporta ainda blindagem adicional
capaz de aumentar o nivel de protecdo da
viatura. Ao ser equipado com as placas
balisticas externas a viatura se torna blindada
acima do nivel 3 e abaixo do nivel 4
(12,7mmX99 P{/100m) contra munigdes de
energia cinética. Ainda assim, contra
estilhacos de artilharia a protecdo aumenta

para acima do nivel 3 e abaixo do nivel 4
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(155mm / - 80m) com o revestimento interno

com material Spall Liner.

Dentre os diversos sistemas de
protecdo e seguranga da Viatura Blindada
Guarani, destaca-se a sua proteg¢do antiminas
nivel 2A, capaz de suportar a explosdao de
uma carga de 6 quilos de explosivos sob
qualquer uma das rodas, além de contar com
bancos antiminas também de nivel 2 com
cintos de 5 pontas presos no teto. A viatura
ainda fornece maior altura do compartimento

de combate.

2.4 MATERIAIS DE DEFESA ANTIAEREA
MECANIZADA DISPONIVEIS NO MERCADO

Nesta secdo, serdo apresentados dois
materiais de defesa antiaérea mecanizada
disponiveis no mercado, com possibilidade
de suprir as necessidades das Brigadas de
Infantaria e Cavalaria Mecanizadas do

Exército Brasileiro.

2.4.1. MSHORAD

Este material ¢ de origem sueca,
produzido pela SAAB. Segundo a SAAB
(2021), ele é composto de uma torre com
misseis e outra torre com um radar, podendo
este material ter como plataforma quase
todos os tipos de veiculos, como por exemplo
os 4x4 e 8x8.
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MSHORAD
Safe sky - secure ground

Figura 1
Fonte: SAAB, 2021.

Ainda segundo SAAB (2021), a com uma metralhadora de 25mm e dois
torre que acomoda os misseis antiaéreos langadores de misseis Stinger ou Mistral.
utiliza o RBS-70 NG e torre que acomoda o
radar, utiliza uma antena AESA, sendo a
parte de C2 e detecgdo integradas numa
mesma viatura.

Nota-se que tal material tem a
possibilidade de ser utilizado na VBTP
Guarani, bastando apenas  pequenas
modificagdes, além do mais esse material
utiliza um missil que o Exército Brasileiro ja ' 3 P \
conhece e sabe operar. g e

The light armored vhicle - air defence (LAV-AD).

- Figura 2
2.4.2 LAV-AD . . Fonte: ARMY TECHNOLOGY, 2021.
Este material de origem Norte

Americana ¢ produzido pela General

. . Ainda segundo ARMY
Dynamics Armament and Technica ,
Products. Segundo a ARMY TECHNOLOGY (2021), cada veiculo vem

TECHNOLOGY (2021), trata-se de um equipado com seu proprio radar e sistemas de

veiculo blindado 8x8 LAV-25 e uma torre mira com vis3o noturna e termal.
Trata-se de um sistema que s6 foi
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utilizado em veiculos 8x8, que utiliza misseis
que nunca foram utilizados pelo Exército
Brasileiro. No caso deste material, seriam
necessarios mais estudos e testes para
verificar a compatibilidade com a VBTP
Guarani, que, nao sendo possivel, obrigaria a
aquisicdo do sistema junto com a viatura
plataforma.
2.5 ESTUDO DE CASO

Desde a primeira participacdo no
exercicio de Simulagdo Viva da Forca de
Prontiddo da 4* Brigada de Cavalaria
Mecanizada (4* Bda C Mec), em 2018, a
tropa da 3% Bateria de Artilharia Antiaérea (3*
Bia AAAe) percebeu suas limitagdes em
relagdes aos meios mecanizados da tropa
apoiada. Em vista deste desafio, durante o
ano de 2020 foram estudadas as
possibilidades que aprimorassem a Defesa
Antiaérea (DA Ae) da 4* Bda C Mec contra a
ameagas aéreas de baixa altura, na area de
responsabilidade da GU.

A partir desse estudo, percebeu-se

que a 3" Bia AAAe, como tropa orgénica da
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4% Bda C Mec, deveria buscar solugdes para
melhor atender as caracteristicas de uma
Brigada  Mecanizada, quais  sejam:
mobilidade tatica e estratégica, poténcia de
fogo, prote¢do blindada, agdo de choque,
flexibilidade e sistema de comunicagdes
amplo e flexivel.

Em vista disto, em marco de 2021, a
3* Bateria de Artilharia Antiaérea realizou um
estdgio de adaptacio a VBTP-MR 6x6
GUARANI com o apoio do 17° R C Mec,
localizado em Amambai-MS.  Neste
episédio, uma guarnicdio do  Missil
Telecomandado RBS70 (Msl Tlemd RBS70)
recebeu instrugdes gerais sobre a viatura, a
utilizacdo do compartimento da tropa, do
sistema de comunicagdes interno e externo,
da torre REMAX, do sistema de navegacao e
da seguranca no uso da viatura,
principalmente balizamento e areas de risco.
Esse primeiro contato foi essencial para
estabelecer as possibilidades e limitagdes da
VBTP-MR 6x6 GUARANI em conjunto com
o Missil Telecomandado RBS70, que
atualmente ¢ utilizado com a Viatura Marrua.

S v

Figura 3
Fonte: Relatorio de Apreciagdo Doutrinaria 3* Bia
AAAe (Estagio de Adaptagao a VBTP Guarani).
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O primeiro contato da guarnig¢do do
Msl Tlemd RBS70 com a VBTP-MR 6x6
GUARANI foi de grande valia por conseguir
levantar as principais possibilidades da
utilizacdo da antiaérea com o GUARANI,
bem como as possiveis adaptagdes, sem
grandes custos, para melhor acondicionar o
material antiaéreo. Além disso, foi possivel
realizar o adestramento da guarni¢do no meio
mecanizado, a afericdo dos tempos de entrada
e saida em posi¢do, a melhor maneira de
acondicionar o material, bem como as
caracteristicas da utilizagdo do novo material.
Este contato constatou o que o estudo
preliminar ja havia cogitado: é possivel
utiliza-los em conjunto.

Em maio de 2021, para coroar o
estudo iniciado em 2020, a 3% Bia AAAe
utilizou, na Simulagdo Viva da FORPRON da
4* Bda C Mec, a VBTP-MR 6X6 GUARANI
na composicdo da 1* Secdo de Artilharia
Antiaérea, composta por trés Unidades de
Tiro (U Tir) de Msl Tlemd RBS70, um radar
de busca SABER M60 e um Centro de
Operagdes Antiaéreas Eletronico (COAAe
Elt).

Durante o exercicio, a Se¢do foi
empregada na defesa movel e estatica da
Artilharia de Campanha, um meio nobre e
alvo altamente compensador para a Forca
Aérea oponente. Neste contexto tatico foram

evidenciadas algumas capacidades da AAAe
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ao utilizar a combinagdo de diversos tipos de
materiais como o missil Antiaéreo
combinado com a torrc REMAX (calibre

7,62mm e .50).
Com a

utilizacdo da VBTP
GUARANI, ¢ possivel acomodar, com
seguranca, todo o material essencial da
Unidade de Tiro de Msl Tlemd RBS70. Para
isso, ¢ necessario apenas a adaptagdo dos
bancos e do tapete anti-minas.

Apos alguns testes, percebeu-se que
o melhor local para o transporte do material
individual seria nos pontos de fixacdo na
parte externa da viatura e que o material da
Unidade de Tiro de Msl Tlemd RBS70 ficou
melhor disposto no interior do Guarani, sem

adaptacdes, da seguinte maneira:

£ “ Pedestal
¥ <4 &

Aéﬁ Pontaria

Figura 4
Fonte: Relatorio de Apreciagao Doutrinaria 3* Bia
AAAe (Acomodagao da U Tir no interior do
GUARANI).
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compativel com a manobra da forga, pois a
partir da utilizagdo da VBTP-MR 6x6
GUARANI, a Artilharia Antiaérea pode ser
empregada nas mesmas condigdes que o
escaldo apoiado, uma vez que o terreno, as
rocadas e condi¢des climaticas ndo foram
fatores limitantes para emprego dos
armamentos. Em contrapartida, se o RBS70
fosse transportado pela Vtr % Marrua,
poderia limitar a mobilidade tatica, pois ndo

possui a mesma robustez, blindagem e tracao.

Esses fatores poderiam tornar a manobra da
forga supracitada mais vagarosa e vulneravel

Figura 5 a ataques aéreos.

Fonte: Relatorio de Apreciagdo Doutrinaria 3* Bia 0 s d
AAAe (Guarni¢do do RBS 70 juntamente com o utro aspecto ¢ de que com a

material da U Tir) utilizagio da VBTP-MR 6x6 GUARANI foi
facilitada as operagdes futuras e a garantia da
flexibilidade, pois o Estado Maior da 4° Bda

Percebe-se  claramente  nestas R . L
. . ] , C Mec pdde planejar a utilizagdo da
imagens que a guarni¢do da Unidade de Tiro L ; .
Antiaérea como um moédulo de apoio com a

pode se deslocar de forma mais segura no . .
mesma mobilidade dos escaldes de combate.

interior da VBTP-MR Guarani. Seu maior . . .
Além disso, o sistema de
comunicagdes da  VBTP-MR 6X6

GUARANI conta com comunicagdo externa

espaco possibilita a acomodagdo de militares
e materiais de maneira separada. Além disso,

o blindado apresenta cinto de cinco pontas . o .
e interna. Possui radios da familia Falcon III,

modelo 7800V-HH, bem como a base

amplificada e base de antena veicular. Estes

para todos os passageiros, sistema de
prote¢do QBN (quimica, bioldgica e nuclear)

e sistema automatico contra incéndio, . . .
o ) equipamentos sao os mesmos utilizados no
propiciando maior conforto e seguranca para . .,
Centro de Operagdes Antiaéreas (COAAe) e,
a tropa. o ) .
o ) portanto, compativeis com todo o sistema ja
Neste interim, outra capacidade L . .
. ) ) o ) em uso. Com esse material € possivel o envio
evidenciada foi a mobilidade tatica .
de dados, voz e geoposicionamento em tempo
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real.

Em virtude da presengca da base
amplificada no interior da VBTP-MR
Guarani o subsistema de controle e alerta
ganhard em distancia de conexdo e podera
transmitir o alerta antecipado para as
unidades de tiro com maior oportunidade.
Com essa capacidade, a 3* Bia AAAe
otimizara seu fluxo de mensagens,
detectando a ameaca aérea e designando a U
Tir desde o mais longe possivel.

Uma das limitacdes da Artilharia
Antiaérea ¢ a dificuldade em realizar a defesa
aproximada da posicdo. Neste aspecto, com a
utilizagdo da torre REMAX, foi constatada a

capacidade de abordar ameagas de pequenas

dimensdes a muito curto alcance e a baixa
altura como SARPS, além do mesmo
mecanismo  possibilitar defesa pessoal
perante as tropas terrestres que podem
desencadear agdes de sabotagem a posi¢ao do
armamento antiaéreo. A defesa ¢ aprimorada
pela presenga de blindagem na VBTP-MR
6x6 GUARANI, o que ndo seria eficiente
utilizado a VTR % marrua.

mobilidade
intensificada por um material de alto valor
militar como a VBTP-MR 6x6 GUARANI e

o apoio mutuo entre as U Tir distribuidas na

Por fim, com a

coluna de marcha puderam ser constatadas
garantindo defesa em todas as diregdes, com

um tempo de reagdo adequado.

Figura 5
Fonte: Relatorio de Apreciagdo Doutrinaria 3* Bia AAAe.
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A protecdo blindada, a grande
mobilidade tatica, a possibilidade de
armazenagem e fixagdo do posto de tiro e sua
palamenta no interior da VBTP-MR Guarani
e a maior capacidade de fluxo de
informagodes-radio proporcionaram, durante
apreciacdo doutrinaria, a 3* Bia AAAe a
realizagdo das atividades de defesa antiaérea,
durante a marcha para o combate ¢ o ataque
coordenado, em muito melhores condigdes.

Sdo caracteristicas dominantes no
sistema RBS 70, em utilizacdo no Exército
Brasileiro desde 2015, o seu destacado
facilidade de

montagem, transporte modular, pequena

sistema de guiamento,
guarnicdo e baixo custo por disparo em
relagdo ao missil IGLA-S. Além disso, sua
capacidade de realizar disparos diretos
(funcionalidade ndo executavel pelo IGLA-
S) pode ser utilizada, em carater excepcional,
até mesmo contra alvos terrestres.

O incremento da VBTP MR
GUARANI, com sua operagdo consolidada
no ambito da 4* Bda C Mec, teria sua
capacitacdo, operacao, logistica e
manuten¢do facilitadas se distribuidos a 3%
Bia AAAe. O 17° R C Mec, organizagdo
militar diretamente subordinada a 4* Bda C
Mec ja ministra, anualmente, estagio de
capacitacdo de operagdo da VBTP MR 6X6

GUARANIL

1°Bda AAAe - EsACosAAe

A combinacdo destes dois produtos
de defesa, em utilizagdo plena no Exército
Brasileiro, ¢ uma possibilidade muito viavel,
como observado no estudo de caso,
econdmica, se comparada aos sistemas
mecanizados de prateleira apresentados, e
exequivel, ao observar a caracteristica
mecanizada das tropas da 4* Bda C Mec.

Durante 0 exercicio de
SIMULACAO VIVA da FORPON da 4° Bda
C Mec, as guarni¢des do missil RBS 70
verificaram in loco que a utilizagdo do
blindado propiciou maior agilidade no
deslocamento junto a coluna de marcha e na
entrada em posi¢do. Ademais, seu interior
com boas dimensdes, hermético e
refrigerado, proporcionaram maior protecao
e seguranga ao material e guarni¢do, bem
como melhores condigdes para grandes
deslocamentos com a diminuicdo da
exposicao dos militares a poeira e calor.

Do exposto acima, pode-se concluir
que a utilizagdo do Missil Antiaéreo
Telecomandado RBS 70 em conjunto com a
Viatura Blindada de Transporte de Pessoal
Meédia Sobre Rodas Guarani ¢ uma
alternativa efetiva que pode aumentar
sobremaneira o poder de combate da 3?
Bateria de Artilharia Antiaérea. A unido da
protecdo blindada e elevada mobilidade da
VBTP MR Guarani com a expertise que 0s

quadros da 3" Bia AAAe ja possuem na
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operacdo do referido missil possibilitam a
defesa antiaérea da 4* Bda C Mec de forma

mais satisfatoria.
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