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RESUMO: A Amazénia Legal tem sido foco de diversas ameacgas, tais como, narcotrafico,
imigracao ilegal, trafico de armas, garimpo ilegal, biopirataria e extracéo ilegal de madeira. E
nesse sentido, a presenga do Exército Brasileiro se torna de extrema importancia a manutengao
da soberania nacional. Destaca-se o emprego das diversas unidades de fronteira no combate
aos delitos transfronteiricos e ambientais. Sdo os denominados Pelotdes Especiais de Fronteira
(PEF), elementos avancados, que marcam a presenca do Exército Brasileiro e do Estado na
regido. Com foco na seguranga nacional, o Exército Brasileiro tem investido em recursos
humanos e, principalmente, em tecnologia, por meio dos projetos estratégicos. Mas, ainda
perduram as dificuldades encontradas na maioria dos PEF, o que nao é diferente dos nucleos
habitacionais que crescem em torno deles. Sabe-se que um dos fatores limitadores do poder
operativo do PEF & a questdo da energia elétrica, que é provida apenas por algumas horas do
dia e através um gerador a diesel. Através deste artigo, baseado em pesquisa bibliografica, de
artigos, livros periddicos e em legislagdes nacionais, € possivel apresentar a geracao de energia
solar fotovoltaica dentre os meios energéticos sustentaveis, visando reduzir o uso de
combustivel féssil e a proporcionar o uso de uma energia limpa e segura para os PEF enquanto
comunidades isoladas, suprindo assim as dificuldades logisticas encontradas em manter o
gerador a diesel.

Palavras Chaves: AMAZONIA LEGAL; EXERCITO BRASILEIRO; ENERGIA SOLAR;
PELOTOES ESPECIAIS DE FRONTEIRA.

1 INTRODUCAO combustivel, justificado pelo

logistico de suprimento,

regrado apoio
manutencao e

Areas como a Amazénia Legal, que
apresentam tesouros minerais e bioldgicos
de valor incalculavel, tém sido foco de
diversas ameacas, tais como: narcotrafico,
trafico de armas, garimpo ilegal, biopirataria
e extragao ilegal de madeira. Nesses locais,
a presenca do Exército Brasileiro € de vital
importancia para a manutencao da soberania
nacional.

Os Pelotées Especiais de Fronteira do
Exército Brasileiro (PEF) sédo estabelecidos
como primeira linha de vigilancia em regides
inéspitas da Amazdbnia e, apesar da sua
importancia, ainda encontram grandes
dificuldades quanto a geragdo de energia
elétrica, um fator limitador do poder operativo
destes Pelotdes. Os PEF, estando nas
condi¢cbes de comunidades isoladas, suprem
a falta da rede convencional de energia
elétrica empregando geradores a diesel, que
além do impacto negativo ao meio ambiente,
tem seu uso racionado para economia de

transporte.

Baseado em pesquisa bibliografica, o
presente artigo trata da importdncia do
emprego do sistema de energia solar
fotovoltaica, como possivel solugéo para suprir
a deficiéncia energética nos Pelotbes Especiais
de Fronteira do Exército Brasileiro, enquanto
comunidades isoladas.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 AMAZONIA LEGAL E O EXERCITO
BRASILEIRO NA FAIXA DE FRONTEIRA

A Amazbnia é o maior bioma do Brasil e
um dos mais ricos em biodiversidade do
mundo. Embora a maior parte de sua extensao
esteja inserida no territério brasileiro, a floresta
amazobnica, como também é conhecida, se
estende por mais oito paises. Segundo Lima
(2018):

‘O Bioma Amazbnia € um conjunto de
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ecossistemas interligados pela Floresta
Amazoénica e pela Bacia Hidrografica do Rio
Amazonas, a mais densa de todo o planeta.
Caracteriza-se pela sua elevada extensao,
ocupando quase a metade do territério do
Brasil, além das areas territoriais da Bolivia,
Guiana, Guiana Francesa, Suriname, Peru,
Colémbia, Venezuela e Equador. “

Outro conceito merece destaque, o da
Amazébnia Legal. Criada pela Constituigdo
de 1946, regulamentada pela Lei n° 1.806,
de 6 de janeiro de 1953, e conforme aponta
Menin (2007, p. 41):

“é fruto de um conceito politico e nédo
de um imperativo geografico, com vistas a
necessidade do Governo de planejar o
desenvolvimento da regido, € constituida
pelos territérios dos Estados do Para,
Amazonas, parte do Maranhdo, Mato
Grosso e Tocantins, e dos antigos territérios,
hoje Estados do Amapa, Roraima, Acre e
Rondénia”

Como se pode observar na Figura 1:
FIGURA 1 : Amazénia Legal

Fonte: NASA.

A Amazbnia Legal tem sido foco de
diversas ameacas, como narcotrafico,
imigracao ilegal, trafico de armas, garimpo
ilegal, biopirataria e extragdo ilegal de
madeira. E nesse sentido que a presenca do
Exército Brasileiro se torna de extrema
importadncia a manutengdo da soberania
nacional, e conforme pontuado por Lima
(2018):

“...6 um grande desafio manter a faixa
de fronteira, especificamente da Amazdbnia,
livre das atuais ameacas que assolam a
regiao. A Amazbnia Brasileira € um
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patriménio fabuloso [...]. Os olhos do mundo
estdo voltados para ela, pelo imenso potencial
ali presente [...]. O momento atual traz consigo
oportunidades e desafios: desenvolver, de
forma sustentavel, sem maniqueismos, esta
vasta regido; garantir a presenga soberana do
Estado Brasileiro em uma area sujeita a cobica
internacional; melhorar as condi¢cdes de vida da
nossa populacédo ali instalada, levando-lhe
alternativas econbmicas viaveis, servigos
publicos de qualidade e preservar a riquissima
cultura local.”

Com foco na seguranga nacional, o
Exército Brasileiro tem investido em recursos
humanos e, principalmente, em tecnologia, por
meio de projetos estratégicos, tendo como
exemplo, o] Sistema Integrado de
Monitoramento de Fronteiras — SISFRON, de
forma a fortalecer a capacidade de vigilancia e
a presenca do Estado na faixa de fronteira.
(LIMA, 2018). O Exército Brasileiro, em seu site
de internet, cita o seguinte:

“O Exército, presente na Amazénia desde
O inicio do século XVII, vem ampliando seu
dispositivo pela instalagdo de diversas
unidades de fronteira. Tais unidades
representam polos de desenvolvimento, em
torno dos quais, como ocorreu no passado,
crescem nucleos habitacionais, garantidores da
presenca brasileira e de nossa soberania.”

E com esse entendimento que se destaca
o emprego das diversas unidades de fronteira
no combate aos delitos transfronteiricos e
ambientais, intensificando a presenga militar na
faixa de fronteira. Ainda, as acbes sociais
promovidas pelo Exército Brasileiro, com a
finalidade principal de apoio populacional
especifico, tais como, educacdo, transporte,
evacuacido e saude, dentro de uma
comunidade isolada, sdo grandes ferramentas
utilizada atualmente como forma de se manter
presente até nas areas mais remotas do pais.

2.2 COMUNIDADES ISOLADAS

Nao se tem uma definicdo que obedeca a
um padrao universal, quando se fala em
‘comunidades isoladas”. Cada pais,
dependendo de suas particularidades,
caracteristicas e oportunidades, podem até
apresentar termos distintos, mas que levam a




conceitos semelhantes.

A Revista DAE (2011) nos direciona ao
entendimento de que, as comunidades
isoladas sao “nucleos habitacionais cuja
interligacdo aos sistemas integrados de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario da zona urbana, seja técnica ou
economicamente inviavel a curto/médio
prazo”. Comunidades isoladas apresentam
caracteristicas que as diferenciam de forma
consideravel dos nucleos urbanos de maior
densidade habitacional, principalmente em
relacéo ao atendimento as suas
necessidades, que perpassa as condigoes
sociais e geograficas.

No que se refere a assentamentos
humanos isolados, Lannes (2017, p. 24)
considera, dentre outras, as variaveis
referentes a proporcdo de pessoas com
acesso a eletricidade, a densidade da
populacdo e a proximidade a uma cidade
como sendo um indicador de acesso a uma
vasta gama de servigos. Ainda, nos
apresenta o entendimento de que “os
Pelotdes Especiais de Fronteira sao
aquartelamentos do Exército Brasileiro,
localizados ao longo da faixa de fronteira do
Brasil, consistindo, portanto, em
comunidades isoladas”, ainda que neste
sentido, falte uma definigdo por parte do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
(LANNES, 2017, p. 27)

O atendimento as comunidades
isoladas, em  particular na  Regiao
Amazbnica, se apresenta como o0 maior
desafio para o alcance dos servigos publicos,
dentre eles, o de acesso e distribuicdo de
energia elétrica. Dessa forma, cumpre
ressaltar e falar a respeito dos Pelotdes
Especiais de Fronteira (PEF), enquanto
comunidades isoladas e como pontos de
desenvolvimento com fungédo estratégica,
com possibilidades de ampliacéo e influéncia
nas comunidades que surgem ao redor.

2.3 PELOTOES ESPECIAIS DE

FRONTEIRA ENQUANTO COMUNIDADES
ISOLADAS

A faixa de fronteira amazo6nica tem sido

uma das prioridades da Forca Terrestre,
devido ao crescente numero de delitos
transfronteiricos e ambientais, fazendo com
gue a presencga militar na faixa de fronteira se
intensifique de forma a nao permitir o
enfraquecimento da soberania brasileira.

Quanto a segurancga na faixa de fronteira
amazébnica, merece destaque a atuagao das
Organizacgdes Militares de Fronteira:
Companhias, Pelotbes e Destacamentos
Especiais de Fronteira.

Os Pelotbes Especiais de Fronteira
(PEF) sao elementos avangados que marcam
a presenca do Exército Brasileiro e do Estado
na regidao. Os PEF tém a missé&o institucional
estabelecida pelas Instru¢cdes Provisérias |IP:
72-20, que nos traz o entendimento de que as
tarefas de um PEF nao se limitam apenas a
atividades militares em prol da vigilancia da
fronteira, mas cooperam com a vivificagdo da
area com atividades complementares, tais
como a producdo, em pequena escala, de
géneros alimenticios de origem vegetal e
animal e a prestagdo de servicos para si
préprio e para a comunidade civil existente ao
redor do aquartelamento. (BRASIL, MD, 1997)

Estabelecendo-se como uma espécie de
vanguarda avancada do Comando Militar da
Amazénia (CMA), podemos considerar
também que os PEF, compostos em média
por cinquenta militares, se distribuem em
pontos estratégicos da fronteira, quase
sempre localizados a beira dos grandes rios
amazonicos, unicos meios de locomog¢ao em
superficie e nenhum deles é acessivel por
estradas. (AGENCIA SENADO, 2006)

As regides fronteiricas na Amazdnia sao
imensidbes isoladas, sem comunicacgao,
limitadas em seu desenvolvimento e onde se
pode notar uma estrutura dependente,
atrelada a atividades de subsisténcia e
elevados custos. Scariot (2007, p.3) nos
apresenta aspectos importantes do local, tais
como, a caréncia de infraestrutura de energia,
comunicagoes, transportes e de baixos niveis
de produgédo pela precaria tecnologia utilizada
na exploragdo, o que cria um natural
sentimento de isolamento, marginalizagdo e
exclusao nas populagdes fronteirigas.

Stochero (2013), em sua matéria
jornalistica ao portal de noticias G1, narra
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algumas das dificuldades encontradas na
maioria dos PEF:

“Vinte minutos para abrir uma pagina
na internet. Racionamento de energia
elétrica, provida por até 16 horas diarias por
um gerador. Sinal de celular, nem pensar.
Telefonia fixa? Apenas um orelhdo. Agua da
chuva para beber e agua do rio para tomar
banho, lavar roupa e louga. Abastecimento
de comida e remédio a cada 30 ou 45 dias,
dependendo da disponibilidade de um avido.”

Baseando-se em entrevista concedida
pelo General Eduardo Villas Bbéas, Stochero
(2013) pontua que a logistica na Amazoénia é
uma dificuldade natural, devido aos meios de
transporte serem precarios, com rodovias
inexistentes e sistema hidroviario por vezes
comprometido, pois em grande parte do ano
varios rios ndo sdo navegaveis. Outro ponto,
encarado como fator limitador do poder
operativo do PEF, é a questdo da energia
elétrica, provida por algumas horas do dia
através um gerador a diesel. Em 2013, o
Exército conseguiu fazer um levantamento
da infraestrutura disponivel em cada um dos
24 pelotbes da Amazobnia: no total, havia 38
geradores, mas menos da metade (16)
estavam disponiveis para uso. Eles eram de
13 marcas diferentes, o que dificultava a
manutengao. (STOCHERO, 2013)

As Forgas Armadas vém suprindo e
melhorando essa realidade em algumas
areas. Com agdes subsidiarias na regiao
Amazobnica, ja sdo notados alguns reflexos
no desenvolvimento, nas necessidades e
caréncias locais. Segundo Scariot (2007, p.
21):

“Os Pelotées de Fronteiras do Exército
sao em muitos pontos os unicos nucleos de
civilizacdo.  Representam, também, a
possibilidade de apoio, educagao, transporte,
evacuagcao e saude (atendimento médico e
odontoldgico), inclusive aos grupos
indigenas da regidao”. Contudo, salienta que
essa presenca € insuficiente diante da
grandiosidade da area.”

Ha a necessidade de wuso da
infraestrutura dos Pelotdes de Fronteira por
parte da comunidade local, principalmente no
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que diz respeito ao acesso a energia elétrica,
em particular, provida por geradores a diesel.
Surge a necessidade de apresentar meios
sustentaveis de geragao de energia elétrica,

um insumo fundamental para o]
desenvolvimento da sociedade, visando
reduzir o uso de combustivel fossil,

proporcionando o uso de uma energia limpa e
segura para os PEF e comunidades, suprindo
assim as dificuldades logisticas encontradas
em manter o gerador a diesel.

2.4 A LUZ SOLAR COMO FONTE DE
ENERGIA RENOVAVEL E SUSTENTAVEL

Algumas das fontes energéticas mais
conhecidas para a geragdao de energia
elétrica sdo a solar, a edlica, a térmica, a
quimica, a hidraulica e a nuclear. Destacam-
se como renovaveis, a energia eolica
(produzida pela forca do vento exercida no
“aerogerador’, que alimenta um sistema de
baterias) e a solar (energia gerada através de
placas solares, que funcionam a partir da
incidéncia do sol sobre o painel, produzindo
corrente elétrica). Tendo em vista fazer parte
do objeto de estudo, sera abordada nesse
momento, a energia solar.

Segundo Pinho (2008, p. 27):

‘A energia solar na Terra decorre da
incidéncia dos raios solares na forma de luz e
calor e é, na realidade, a origem de todas as
outras formas de energia conhecidas. Seu
aproveitamento estende-se desde a secagem
de produtos até os mais modernos coletores
solares planos e parabdlicos e os painéis
fotovoltaicos. Sua utilizagao no Brasil ainda é
timida, apesar do potencial solar favoravel no
territério brasileiro, apresentando condi¢des
superiores as de muitos paises que hoje
estdo a frente do Brasil em capacidade de
poténcia instalada.”

A necessidade de ampliar a matriz
energética, de forma a minimizar a
dependéncia de combustiveis fosseis, ganhou
importancia nos ultimos anos e uma possivel
solucao refere-se ao emprego de sistemas de
energia solar, em especial a fotovoltaica.
Considerando-se a abundéancia da radiacao
solar no Brasil, cumpre explorar a aplicacao
inicial em beneficio as comunidades isoladas.




2.5 POTENCIAL DA ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA NO BRASIL

Para a geragao de energia fotovoltaica
sao usados painéis de silicio para coletar
raios de luz do Sol, que é a fonte renovavel
de energia mais abundante e amplamente
disponivel no planeta. E vista como uma
tecnologia de energia limpa e sustentavel.
Cabe um breve entendimento de como
funciona a geracdo de energia solar
fotovoltaica, através da Figura 2.

FIGURA 2
fotovoltaica

Geragdo de energia solar
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Dentre as formas renovaveis que
compéem a matriz elétrica do Brasil,
conforme divulgado pela EBC (2017), a
energia fotovoltaica € a menos consumida.
Constatou-se em 2015 que apenas 0,01% do
que foi gerado no pais resultou dessa
tecnologia. Ainda que pouco utilizada,
cumpre dizer que o Brasil possui um
potencial gigantesco para aproveitar essa
capacidade energética, o que € possivel
identificar na Figura 3.

FIGURA 3: Mapa de Radiagdo Solar no
Brasil

Mapa de Radiagso Solar
no Brasil |

O Portal Solar (2020) observa que mesmo
em regides com menor incidéncia de radiagao
solar, o potencial € maior que o da Europa e
continua com a informagao de que mesmo com
menor potencial, a Europa possui instalados
mais de 106 GW de energia fotovoltaica, muito
superior ao Brasil, que possui um pouco mais
de 1 GW instalado. (PORTAL SOLAR, 2020)

As informagdes referentes a radiagao
solar de determinada regiao devem ser
analisadas e processadas cuidadosamente,
pois um projeto de sistema fotovoltaico
depende dessas informagdes. Isso, para que
se torne possivel quantificar as necessidades
de forma precisa, no intuito de atender ao
recurso disponivel. Para isso, € possivel contar
com diversas ferramentas de apoio ao
dimensionamento de sistemas fotovoltaicos, a
exemplo do servico web “SunData”, que se
destinam ao calculo da irradiacdo solar diaria
média mensal em qualquer ponto do territério
nacional (CRESESB, 2021).

2.6 SOLUCAO ENERGETICA PARA OS PEF

Surge como possivel solugdo o emprego
do sistema de energia solar fotovoltaica, para
minimizar, ou até mesmo sanar o racionamento
de energia nos PEF. Nos mercados da
tecnologia fotovoltaica existem diversas
alternativas de produgéo de energia, seja para
uma residéncia ou até mesmo uma grande
usina solar produzindo energia para milhares
de familias.

FIGURA 4: Usina Fotovoltaica
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Fonte: Demape, 2020
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Segundo Ribeiro (2013):

“Os mercados de energia solar fotovoltaica
em 2017 mostraram um equilibrio perfeito entre
as instalagdes de grande porte (grandes usinas
solares) e a geragao distribuida (Sistemas
instalados em telhados de casas e empresas),
demonstrando essa capacidade unica que so6 a
energia fotovoltaica tem de oferecer uma
solucao para diversas necessidades.”

Tanto as usinas e fazendas solares,
quanto os sistemas residenciais mais simples
instalados, sao opgdes possiveis de atender a
necessidade energética de uma comunidade
isolada. E necessario um estudo de viabilidade,
considerando o0s aspectos técnicos, legais,
econdmico-sociais e ambientais, para decidir
dentre as opcgdes disponiveis, sem se esquecer
da logistica a ser empregada no transporte e na
manutencdo. Tendo em vista que a manutencao
€ basicamente limpeza dos painéis solares e
periodicamente, a substituicdo de baterias
quando se aplica o sistema Off Grid. Na média
os inversores de frequéncia possuem de cinco a
dez anos de garantia, enquanto os painéis
solares possuem entre quinze a vinte e cinco
anos de garantia da vida util.

Para o Portal Solar (2020), a usina solar,
também conhecida como parque solar, € um
sistema solar fotovoltaico de grande porte
desenvolvido para a produgao e distribuicao de
energia elétrica. Com foco na distribuicdo e n&o
no autoconsumo, a usina solar fornece energia
em alta tensdo, e nesse aspecto se diferenciam
dos sistemas fotovoltaicos residenciais.

Conforme ilustrado na Figura 4, uma usina
solar funciona basicamente da maneira
apresentada pelo Portal Solar (2020):

‘os painéis solares produzem energia
elétrica que passa por um inversor solar para
converter esta energia em corrente alternada. A
eletricidade produzida pela usina de energia
solar & transmitida pelas redes de transmissao
de energia e distribuida para o uso em sua
casa’.

A outra opcado abordada refere-se a um
sistema de energia solar fotovoltaico para
emprego residencial, que pode ser instalado
com ou sem uso de baterias. A possibilidade de
uso de baterias responde uma das principais
duvidas, a de como armazenar energia para o
consumo noturno. E uma necessidade real dos
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PEF, além de trazer seguranga, também traz
comodidade e bem-estar para os militares e
familias desses lugarejos. Além de
continuidade aos servicos de comunicacdes
com as bases militares.

E importante diferenciar os sistemas
geradores de energia solar com bateria:
“hibrido” e “off-grid”. Um gerador solar hibrido
com bateria é basicamente a mesma coisa que
um gerador solar conectado na rede
convencional, mas adicionado um banco de
baterias, a exemplo do ilustrado na Figura 2 e
Figura 5.

FIGURA 5 : Gerador de Energia Solar Hibrido
com Bateria Solar

SISTEMA OFF GRID + SISTEMA ON GRID=

SISTEMA HIBRIDO

Placas
Fotovoltaicas

feecaon Baterias
(OFF GRID)

Fonte: : Portal AWSeNergy , 2021

Rede Elétrica
(ON GRID)

O denominado sistema gerador de
energia Off-Grid Solar, ilustrado na Figura 6, é
aquele utilizado sem acesso a rede da
concessionaria local de energia elétrica, de
forma que toda a energia produzida através das
placas solares é consumida ou armazenada em
bateria solar para consumo durante a noite ou
quando n&o houver sol suficiente. Embora ele
seja mais simples que um gerador hibrido a
quantidade de baterias para energia solar deve
ser bem calculada para evitar falta de energia.

No que se refere a aplicacdo de sistemas
fotovoltaicos, Pinho (2008, p. 69) afirma que:

“...em localidades sem o atendimento
elétrico convencional, os mddulos fotovoltaicos
constituem alternativa viavel quando
comparada com a extensdo da rede elétrica,
geracgao a diesel e outras fontes”.

E importante destacar a preocupacéo com
a manutencgéo preventiva, para garantir o bom
funcionamento do sistema.




FIGURA 6: Gerador de Energia Off-Grid
Solar

Fonte: Portal Solar, 2020

2.7 CUSTO DE IMPLANTAGAO DE UM
SISTEMA DE ENERGIA SOLAR OFF GRID.

Ao consultar o valor do 6leo diesel em
Manaus no valor de R$ 6,809 (Portal Prego
dos Combustiveis) sem se ater a itens de
manutenc¢ao e logistica, um gerador de 5KVA
ligado pelo periodo de 16 horas por dia com
poténcia plena, teria anualmente um custo
R$ 39.219,84. Ressaltando que esse custo
tende a aumentar pois existe a manutencéo,
o transporte que incrementam esse valor.

Se considerarmos 0 mesmo cenario,
porém agora utilizando um kit de energia
solar OFF GRID, o valor de R$ 33.905,23,
com uso continuo por 24 horas, contendo
basicamente:

1) 04 und conector mc4 acoplador
fémea;

2) 04 und conector mc4 acoplador
macho;

3) 50 mts cabo solar 0,6-1kv 1500v dc
preto;

4) 50 mts cabo solar 0,6-1kv 1500v dc
vermelho;

5) 01 string box quadro 2 entradas 2
saidas 1000v (1 mppt);

6) 01 inversor solar off grid dc 48v;

7) 01 painel/carre 6kw saida ac 5kva
220v senoidal;

8) 02 estrutura solar;

9) 04 paineis fixador gancho telha
colonial smart;

10) 08 painéis solares 460w t;

11) 01 bateria solar litio 48v litio 4.8kwh

energia solar;

12) 01 suporte bateria litio kit_bracket
hope 4.8l-c1 48v3 48y litio lifepo4 4,8kwh;

13) 01 cabo de conexao bateria hope 4.8
solar litio;

14) 02 estrutura solar;

15) 02 pares perfil smart-x 2,40m.

Diante dos questionamentos inclusive
sobre a viabilidade do sistema, vejo que é
viavel em varios aspectos: extingdo da poluigao
sonora e olfativa ocasionada pelos geradores,
economicidade tendo em vista que o valor
gasto com geradores de campanha utilizados
reduzidos ja no primeiro ano e esse valor nos
proximos anos poderiam ser investidos em
outras areas, ganhos com o meio ambiente por
ser sustentavel e ainda para enfatizar a
importancia do sistema solar nos PEFs,
podemos citar o endereco eletrbnico da
CRESESB SunData, que mostra através de
dados a viabilidade em instalar esse sistema
renovavel. Lembrando que paises que
possuem menor indice de irradiagao solar que
o Brasil, aproveitam bem e ja se consolidaram
nesse meio energético. Alguns
qguestionamentos sobre o funcionamento da
energia solar no ambiente amazbnico e de
fronteira devidos as intempéries, fator
caracteristico da regido, sao respondidos com
experiéncias vividas por todo o mundo. O Brasil
como ja foi dito, possui um dos maiores indices
de irradiagao solar e ainda € pouco aproveitado
enquanto em outros paises que possuem
menores indices, ja fazem bastante uso dessa
tecnologia,

3. CONCLUSAO

Com a revisao bibliografica foi possivel
compreender que nem todas as comunidades
podem ser atendidas pela rede convencional
de energia elétrica, pois, varias delas situam-se
em locais de dificil acesso e sofrem pela falta
de servicos essenciais. Nesse sentido, os
Pelotdes Especiais de Fronteira, estando nas
condicbes de comunidade isolada, suprem a
falta da rede convencional de energia elétrica
utilizando-se de geradores a diesel, que além
do impacto negativo ao meio ambiente, tem seu
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uso racionado para economia de combustivel,
justificado pelo regrado apoio logistico de
suprimento, manutencéao e transporte.

Barreto (2008) ressalta que:

‘O fornecimento de um sistema de
geracao de energia elétrica em comunidades
isoladas deve conter um plano de gestao
participativo e sustentavel, e devem-se criar
estratégias que déem suporte ao crescimento
proporcionado pela chegada da energia
elétrica que beneficiem os individuos, gerando
renda através do uso produtivo da energia.”

No intuito de suprir as necessidades
energéticas nos PEF, foi apresentada a
energia solar fotovoltaica como uma solugdo
viavel, por facilitar o acesso a energia elétrica
em locais mais remotos. Pinho (2008, p. 76)
nos mostra que a energia solar fotovoltaica é
uma das principais tecnologias utilizadas para
carregar baterias para o atendimento isolado,
por ser produzida por uma fonte de energia
primaria, nao utilizar recursos naturais
esgotaveis e por ndao gerar qualquer tipo de
efluentes sdlidos, liquidos ou gasosos durante
0 processo de producao da eletricidade, sendo
seus impactos restritos ao visual e a ocupagao
de areas.

Os sistemas fotovoltaicos tém um
conjunto de beneficios e vantagens como
poucas fontes de energia podem oferecer,
desta maneira e para ratificar essa solugao
energética, aproveita-se 0 mencionado por
Pinho (2008, p. 30):

‘Nao se pode, entretanto, excluir a
possibilidade de uso das energias renovaveis,
ainda que com custos de implantagao
elevados, como é o caso dos sistemas [..]
fotovoltaicos, sem considerar os beneficios
sociais e ambientais atrelados a eles.”

Para a implementacdo de um sistema
fotovoltaico, € necessario um estudo mais
aprofundado. A analise da solugdo mais viavel
depende do objetivo a ser alcangado e do
orcamento disponivel, que pode contar com
uma solugado individualizada, por residéncia,
até uma usina solar com capacidade para
atender toda a comunidade isolada que
margeia um PEF.

O resultado do levantamento das
necessidades impactara significativamente na
logistica a ser empregada no transporte do
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material necessario a instalagcdo. Para
transportar equipamentos frageis nessas
localidades é necessario o planejamento prévio
de uma logistica de transporte, levando-se em
conta que para chegar a determinados pontos
onde ndo ha estradas, pode ser necessario
caminhar varios quildmetros, utilizar barco, ou
contar com apoio aéreo, quando possivel.

Conseguimos observar que o uso dessa
energia sustentavel, trara continuidade nos
servicos e missdes com telecomunicagoes.
Pois o exemplo citado faz referéncia a uma
simples residéncia, porém mesmo aumentando
o sistema para abranger outros ambientes e
operagcbes, o sistema ainda € mais
economicamente viavel e sustentavel em varios
aspectos como poluicdo, ruido excessivo que
pode prejudicar a audicdo de quem trabalha
nas proximidades.
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