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Resumo

O projeto apresentado visa a introducio de
alunos do ensino médio do Colégio Militar do Rio
de Janeiro nas préticas laboratoriais de biotecnologia
como forma de suscitar o interesse nesse campo de
estudos e oferecer a oportunidade de uma precoce
imersio no meio cientifico. Sob tal viés, os alunos
foram apresentados as principais metodologias de
preparo e andlise de cultura microbiana, as quais

incluem:

— Nogoes elementares de seguranga para os
laboratdrios didaticos de microbiologia (Padilla ez
al., 2017);

— Coloragio de Gram (Padilla ez 4/., 2017);
- Microscopia (Padilla ez al., 2017);

— Técnica de isolamento de culturas (Padilla ez
al., 2017);

*Aluna do 3° ano do ensino médio (CMR])..
**Aluna do 3° ano do ensino médio (CMR]).

— Preparo de cultura em meio de 4gar (Vermelho
etal.,2017);

— Utilizagio da cAmara de Neubauer (Vermelho
etal.,2017);

— Técnicas de contagem (UFC, cimara de
Neubauer e turbidimetria) — (Vermelho ez 2/, 2017);

— Entre outras.

Os estudantes, portanto, estiveram envolvidos
nas mais diversas frentes de abordagem introdutéria
da microbiologia, brago da ciéncia responsivel
pelo estudo de microrganismos e suas utilizagoes
industriais e médicas. Cada aluno focou, no entanto,
em uma 4rea especifica do trabalho, de acordo com o

césquema aprcsentado na ﬁgura 1.
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Figura 1 — Fluxograma do trabalho com o subtépico trabalhado
por cada aluno

Fonte: A autora, 2023

Apresentacao
Introdugao

O projeto de introdugio a biotecnologia,
orientado pelo Cap R/1 Alvaro José Boareto Mendes
¢ pela Ten Vanessa Cristina Rezende Melandri,
busca apresentar conhecimentos da drea por meio de
metodologias acessiveis e de ficil compreensio, de
forma que estudantes do ensino bésico possam entrar
em contato com a ampla drea da biotecnologia ¢
assimilar no¢des basicas do assunto. As atividades de
pesquisa sdo realizadas no Laboratério de Processos
Biotecnolégicos da Segao de Engenharia Quimica
do IME (LPB-SE/5-IME) e no Laboratério de
Biologia do CMRJ.

Para tanto, o grupo de alunos participou de
atividades relacionadas & producio, observacio ¢
andlise de culturas microbianas, inicialmente em
placas de Petri e, posteriormente, em OUtros meios.
Primeiramente, os alunos coletaram amostras
de diferentes locais (bancadas, solas de sapato,
maganetas, garrafas etc.) para verificar a presenga
de microrganismos e suas possiveis patologias.
Tais amostras foram inoculadas em placas de Petri
previamente esterilizadas e atentamente observadas

pelos alunos.

Nesse processo, os alunos aprenderam a classificar
e determinar concentragoes microbianas e, acima
de tudo, entrar em contato com as mais diversas
técnicas biotecnoldgicas e recursos laboratoriais,
aprendendo nao s6 as normas do ambiente, mas as

diversas aprendizagens contidas nele.

A técnica de andlise por turbidimetria consiste
em um método simples de anélise da quantidade de
microrganismos em uma solugio a partir de seu grau
de turbidez, sendo acessivel e possivel de ser realizado
em escolas. A técnica, portanto, apresenta-se como
importante meio de difusio do conhecimento
biotecnoldgico, em especial no recente periodo
pés—pandemia, em que organismos patogénicos
entraram em destaque na midia e na vida de cada

p €ssoa.
Justificativa

A pesquisa buscou, inicialmente, analisar os
microrganismos presentes em meios como a sola de
um sapato, a maganeta de uma porta, a bancada do
laboratério de biotecnologia do IME ¢ a tampa de
uma garrafa, determinando o tipo e a quantidade de
organismos presentes nesses locais. Com o avangar
do projeto € o crescimento destes microrganismos
nas seis placas de Petri preparadas pelos alunos, ficou
claro, entretanto, que os organismos trabalhados
colocavam em risco a seguranga de todos os
envolvidos no projeto, optando assim pela analise de

. ., .
organismos ji conhecidos.

Dessa forma, o projeto apresentou um novo
objetivo: a andlise ¢ o estudo de organismos
amplamente utilizados no dia a dia da populagao
mundial, que sio os probidticos. Por intermédio

desses estudos, os alunos puderam desenvolver sua
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pesquisa de forma ampla e segura, contribuindo
para o maior objetivo do projeto: a aprendizagem
de técnicas laboratoriais relacionadas ao campo da

microbiologia.
Objetivos

O objetivo geral do projeto ¢ a introducio de
conceito de boas préticas laboratoriais ¢ método
cientifico em uma 4rea nio comumente abordada
no ensino basico — a biotecnologia —, de tal maneira
que os participantes possam compreender suas
aplicagdes e possibilidades. Para atingir o objetivo
geral proposto, foram seguidos os seguintes objetivos

especificos:
— aprender a portar-se dentro de um laboratério;
materiais ¢

— conhecer os métodos,

particularmente na drea de biotecnologia;

— aprender a escrever texto cientifico nos moldes

atuais;

— preparar cultura estoque microbiana em placa
de Petri;

— aplicar as metodologias disponiveis no campo

da biotecnologia, para realizar a pesquisa.

Desenvolvimento

Metodologia

- Escala de Mc Farland
Materiais
—Tubos contendo a suspensao bacteriana.

— Conjunto de tubos contendo suspensdes de

sulfato de bério em quantidade crescente.

Procedimentos

— O tubo contendo a amostra microbiana serd
comparado 2 escala de tubos contendo sulfato de

bario, um sal insoltvel.

— Mede-se, entio, o grau de turvagio por

contraste visual entre as amostras.

— Por fim, ¢ realizada a equivaléncia entre
a densidade optica de cada tubo da escala ¢ a
concentragao de bactérias presente na suspensao, de

acordo com o indicado pelo fabricante.

Figura 2 — Escala de McFarland padrio
Fonte: A autora, 2023
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Figura 3 — Medidas de turbidez da escala
Fonte: A autora, 2023
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- Espectrofotometro

Materiais

— Tubos contendo a suspensao bacteriana.
— Colorimetro (ou espectrofotdmetro).

— Célula fotoelétrica.

Procedimentos

— O colorimetro emitird um feixe de luz que
atravessard a suspensao bacteriana e atingird a célula

fotoelétrica.

- A quantidade de luz captada pela célula
determinard o grau de turvagio da amostra e, dessa

forma, a densidade dptica.

— Com esse valor, ¢ possivel determinar a

concentra¢ao de bactérias na amostra.

Figura 4 — Espectrofotdmetro utilizado no projeto
Fonte: A autora, 2023

Resultados e analise

Com os experimentos realizados no periodo,
. , . .
ndo s6 foi possivel especializar o conhecimento dos
alunos na 4rea de bioquimica, mas também alcancar
resultados concretos por meio da metodologia

cientifica posta em prética.

Os aprendizados incluem: técnicas de
esterilizagdo, de inoculagio microbiana, de aplicagao
de meios de cultura em placa de Petri, de coloragao
de Gram, de diluicio seriada, de isolamento de
organismos, de contagem de células, de microscopia

e de seguranga em laboratério.

Apesar disso, nao foi possivel a plena realizagio
das técnicas de turbidimetria em nossas amostras
devido, sobretudo, ao tempo insuficiente para que
o experimento pudesse ser concretizado em sua
plenitude e com total aprendizagem por parte dos

alunos.

Dessa forma, tanto a escala de McFarland quanto
o espectrofotdmetro (Vermelho ez al., 2017) foram
pesquisados e estudados a partir da bibliografia

disponibilizada e de testes experimentais.

Figura 5 — Solugio de azul de metileno para testagem de técnicas
de turbidimetria

Fonte: A autora, 2023
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Tabela 2 — Comparagio entre a turbidez dos tubos preparados
com a utiliza¢io da micropipeta com os preparados utilizando
a pipeta comum

Fonte: A autora, 2023

Figura 6 — Diferentes concentragoes de azul de metileno para a Conclusio

andlise da variagao de turbidez

Fonte: A autora, 2023

Ainda que ndo tenha sido possivel abordar

de forma préitica todos os tdpicos propostos, os

componentes do grupo puderam desenvolver as

técnicas de forma experimental e cumprir o objetivo

principal e inicial do projeto: a introdugio as

técnicas laboratoriais e de biotecnologia. @
Por conseguinte, o desenvolvimento do trabalho

por si s6 foi de grande relevincia para a formagao

estudantil de cada participante e para o despertar do

Tabela 1 - Valores obtidos através do espectrofotdmetro para as interesse de um grupo inteiro de jOVCnS para o ramo
diferentes concentragoes de azul de metileno

Fonte: A autora, 2023 da bmtecn()logla'
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