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RESUMO

Em maio de 2022, o Colégio Militar do Rio de Janeiro recebeu a comitiva do Colégio Militar
de Portugal, composta por 12 pessoas, entre militares, alunos e professores. Essa visita faz
parte de um acordo entre o Exército Brasileiro e o Exército Portugués, visando promover o
intercadmbio cultural e pedagdgico entre os integrantes dos dois estabelecimentos de ensino.
Uma das atividades propostas foi a apresentacdao do laboratorio de Quimica, com a realizagao
de uma aula pratica ministrada pelos alunos do 1° ano do Ensino Médio. A préatica realizada
chama-se teste de chama, que consiste em levar diferentes amostras de sais ao fogo, para que,
por meio da coloragdo das chamas, seja possivel identificar o elemento quimico presente em
cada composto. Destaca-se na pratica proposta a organizagao pedagogica centrada, também,

no discente e colocando o aluno em primeiro plano no processo de ensino e de aprendizagem.

1. INTRODUCAO

No ano de 2022 o Colégio Militar do Rio de Janeiro, CMRJ, completou 133 anos de
existéncia. Entre as comemoragdes dessa solene data, a institui¢do recebeu, entre os dias 01 e
07 de maio do referido ano, a visita do Colégio Militar de Portugal, fruto de um acordo entre
os Exércitos Brasileiro e Portugués que visou promover o intercdmbio cultural e pedagogico
entre os integrantes de ambas instituicdes educacionais. A delegacdo do Colégio Militar de
Portugal estava composta por 02 tenentes-coronéis, 02 professores e 08 alunos entre 14 e 18
anos. A fim de proporcionar a comitiva uma vivéncia maior sobre as praticas pedagogicas e
administrativas implementadas pelo Colégio Militar do Rio de Janeiro, foi preparado um
cronograma de atividades, dentre as quais estava incluida a apresentagdo do laboratorio de
Quimica aos estudantes lusitanos.

Dessa forma, durante a visita ao laboratorio de Quimica do CMRJ, foi realizada uma
aula experimental conduzida pelos alunos do 1° ano do Ensino Médio, cujo tema era “Teste de

Chama”. A escolha da laboracdo baseou-se em Delizoicover al (2002), que defende que as
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aulas de laboratério podem ser uma ferramenta significativa no processo de aquisi¢ao de
novos conhecimentos, pois a vivéncia de certa experiéncia facilita a fixagao do contetido a ela
relacionado. Corroborando esse pensamento, Guimardes (2009) justifica a importancia da
experimentacdo por seu carater investigativo e sua fun¢do pedagdgica de auxiliar o aluno na
compreensdo de fenomenos quimicos, estimulando a sua criatividade e desenvolvendo o lado
pesquisador.

Outra ponto de relevincia para a escolha do tema consiste no fato da diferenga
curricular existente entre os colégios no que tange a disciplina de Quimica. No Brasil, o
curriculo do 9° ano do Ensino Fundamental prevé o ensino e a aprendizagem de conceitos de
Fisica e Quimica inseridos na disciplina de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas (CFB). Ja em
Portugal, o curriculo do 9° ano inclui a matéria de Ciéncias Naturais e de Fisico-Quimica. No
Brasil, os trés anos do Ensino Médio estudam a disciplina de Quimica. O equivalente aos
nossos trés anos de Ensino Médio em Portugal sio os anos escolares 10°, 11° ¢ 12°. Em
Portugal, ha trés possiveis matrizes curriculares a seguir, divididas por areas de conhecimento,
a saber: Cientifico-Humanistico de Ciéncias Socioeconomicas, Cientifico-Humanistico de
Linguas e Humanidades e Cientifico-Humanistico de Ciéncias e Tecnologias. Cada curriculo
tem disciplinas gerais e especificas. Somente no curso de Ciéncias e Tecnologia ¢ oferecida a
disciplina de Fisico-Quimica, conforme ¢ possivel depreender do Projeto Curricular do
Colégio Militar de Portugal.

Diante das especificidades curriculares que se apresentam entre os dois
estabelecimentos de ensino aqui referidos, a escolha da pratica de laboratério visou a uma
estratégia atrativa e de compreensao acessivel. Nesse sentido, escolheu-se o teste de chama,
uma técnica rudimentar conhecida desde meados do século XVIII e usada para a identificagdo
de amostras de composicao desconhecida. Essa experiéncia ¢ relevante no ensino de Quimica,
especialmente ao estudar o modelo atdmico de Bohr, pois foi por meio deste modelo que se
introduziu o conceito de transigdo eletronica (FOGACA, s.d.). Por meio desse experimento, €
possivel identificar o elemento que estd presente no composto pela cor emitida ao coloca-lo
na chama. Sendo assim, o teste de chama apresenta-se como uma aula interessante para os
estudantes, pois € possivel correlacionar o cotidiano do educando com os conteudos

académicos estudados.

2. REFERENCIAL TEORICO

Em termos dos referenciais teoricos, o teste de chama ancora-se nas explicagdes do
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modelo atomico proposto por Niels Bohr em 1913.

Em sua teoria sobre o movimento e disposi¢ao dos elétrons no atomo, Bohr concluiu
que se os atomos sO emitem radiacdes em certos comprimentos de onda e em certas
frequéncias determinadas, entdo os atomos apresentam-se em estados de energia bem
definidos também. Dessa forma, Bohr elaborou postulados que facilitaram o entendimento
dessa natureza.(PEDUZZI, 2005).

Segundo Bohr, o 4tomo possui uma eletrosfera dividida em camadas ou niveis de
energia que comportam apenas eletrons que tem a energia respectiva de cada nivel. Dessa
forma, sdo permitidas algumas oOrbitas circulares ao elétron, sendo que em cada uma delas o
elétron apresenta energia constante. Para passar para um nivel de maior energia, o elétron
precisa receber energia de alguma fonte externa. Quando isso ocorre, o elétron salta para um
nivel de maior energia, ficando em seu estado excitado; quando retorna ao nivel de energia
de origem, emite a energiaabsorvidana forma deluz.

De acordo com o modelo proposto por Bohr, o d&tomo poderia ser representado de

uma forma em que as
orbitaspermitidastivessemrelacdocomosdiferentesniveisdeenergiae,ainda,comasrespectivasc

oresdo espectro.

(Fonte:https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/modelo-atomico-rutherford-bohr.htm)

Cada sal ¢ composto por elementos quimicos diferentes, com atomos que tém
diferentes niveis de energia. Entdo, a luz emitida por cada um dos sais serd em um
comprimento de onda bem caracteristico. Por exemplo, o sal de cozinha, cloreto de sddio,

NaCl, na chama apresenta uma coloragdo amarela intensa, em razao da presenga do sodio,
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enquanto a chama do sulfato de cobre, CuSOs, tem coloracdo verde (FARRACO et al, 2022).

Na tabela 1 sdo apresentados alguns elementos quimicos e suas cores caracteristicas:

Tabela 1. Elementos Quimicos e suas cores caracteristicas.

Elemento quimico Cor
Litio Vermelha
Sédio Amarela
Potassio Violeta
Calcio Laranja
Estroncio Vermelha
Bério Verda
Ferro Laranja-dourado
Cobre Verde
Cobalto Azul
Magnésio Branco brilhante
Manganés Verde-amarelado

J4

Esse experimento chama a aten¢do dos alunos, pois é ressaltado a eles que esse
método ¢ o mesmo usado nos fogos de artificio, para que estes apresentem um efeito bonito e
colorido. Sempre que a teoria ¢ relacionada a uma pratica e, posteriormente, ao cotidiano, a
curiosidade dos alunos aumenta e o aprendizado tende a ser facilitado. Dessa forma,

consegue-se alcangar o objetivo do ensino-aprendizagem proposto.

3. METODOLOGIA

Para a realizagdo da atividade experimental referente ao “Teste de Chama”,
escolheram-se quatro alunos do 1° ano do Ensino Médio do CMRJ, dando-lhes a liberdade
para aceitar ou ndo participar da agdo. Inicialmente esses estudantes foram orientados pela
Coordenadora-Geral de Quimica, Major Cynthia, sobre como a atividade transcorreria.
Portanto, foram realizados dois treinamentos previamente: em um primeiro momento foram
divididas as tarefas a serem executadas e no segundo encontro foi realizada uma simulagdo da

aula pratica. Em relacdo ao material tedrico, isto €, o roteiro da aula experimental, os alunos
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do CMRJ ja estavam familiarizados, uma vez que se tratava do mesmo utilizado na aula
pratica ocorrida no laboratorio durante o primeiro trimestre de 2022.
Dessa maneira, a atividade experimental foi dividida em trés etapas, descritas

detalhadamente a seguir:

1) Introdugao teodrica
A introducao tedrica foi dividida em dois momentos: explicagdo sobre o teste de chama e sua

aplicabilidade, seguido de uma explanacdo sobre o modelo atdmico de Bohr e sua utilizagao.

2) Explicacao e execucao da pratica

Leitura do roteiro, explicagdo de cada passo a ser realizado e orientagdo dos alunos do
Colégio Militar de Portugal. Essa fase foi executada por duas alunas do CMRJ.

Apobs esse momento, os alunos foram convidados a executar a pratica. Nao houve qualquer

tipo de resisténcia em participar da atividade proposta.

O roteiro da pratica esta descrito a seguir:

1. Colocar nos tubos de ensaio numerados, 10 mL das respectivas solugdes: cloreto de
potassio,cloreto de sédio, cloreto de litio, cloreto de cobre, cloreto de estroncio, cloreto de
bario e cloreto de célcio.

. Umedecer o fiode niquel-cromo na solugao.

. Aquecer ofiode niquel-cromojadumedecidonachamado bicodeBunsen.

. Observaracoloracao adquiridapelamudanca dacordachama. Anotarnatabela.

[ B - OO I\

. Testar a casca de banana, a casca de ovo e o vidro na chama do bico de Bunsen e anotar o

resultado na tabela.

3) Discussao

Os resultados foram colocados nas tabelas abaixo.

Tabela 2: Resultados obtidos usando as solugoes de cloretos.
Elemento Cordachama

Potéssio(K")
Sodio(Na')
Litio(Li")
Cobre(Cu")
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Estroncio(Sr™?)
Bario(Ba*?)
Calcio(Ca™)

Tabela 3: Resultados obtidoscommateriaisdocotidiano.

Material Cordachama Conclusao

Casca de banana

Casca de ovo
Vidro

Confrontaram-se os dados obtidos na tabela 2 com os dados da chama obtidos para os
materiais alternativos de uso cotidiano e concluiu-se qual elemento estava presente em cada

material analisado.

4. RESULTADOS

No que tange aos resultados, percebeu-se que o estabelecimento do intercAmbio entre
os Colégios Militares de Portugal e Brasil foi uma oportunidade de troca cultural, social e
pedagogica, que trouxeram beneficios mutuos.

Durante a execugdo da aula no laboratério de Quimica e apds o experimento, foram
feitas perguntas para os alunos de Portugal sobre a prética realizada. Tais perguntas estdo

descritas a seguir:

(1) “Alguém ja realizou esse experimento antes?”

Os alunos de Portugal eram das séries equivalentes ao 9° ano do Ensino Fundamental e
do 1° 2° e 3° anos do Ensino Médio nos niveis do Ensino Basico brasileiro. Havia 02
representantes de cada série, totalizando 8 alunos. Apenas 3 alunos nunca tinham realizado

semelhante pratica.

(2) “Foi igual ou diferente em relagdo a experiéncia que vocés fazem no colégio?”

Quanto as diferencas, os alunos portugueses falaram que em sua terra natal, os sais
utilizados estavam no estado solido, ja nessa atividade estavam em solucdo. Destacaram ainda
0 quio interessante foi testar materiais de uso cotidiano, como por exemplo, cascas de banana
e de ovo. Nesse sentido, Lima (2017), afirma que a percepcao da relacdo entre o contetido da

Quimica e suas aplicacdes no dia a dia leva o aprendiz a significagdo do que aprende e amplia
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as relagdes conceituais em suas estruturas cognitivas, proporcionando uma aprendizagem

significativa.

(3) “Ja tinham estudado essa parte da matéria? Como ¢ o curriculo de vocés em

relacdo a disciplina de Quimica?”

A maioria ja havia aprendido o modelo atomico de Bohr no 9° ano. Entdo explicaram
que nao existe a disciplina de Quimica de forma isolada, mas sim como Fisico-Quimica,
restrita ao curriculo do curso de Tecnologia e somente no 12° ano, de forma facultativa. Entre
os estudantes presentes, apenas uma cursava a area de Linguas e Humanidades, ou seja, ndo

tinha em sua grade curricular a disciplina de Quimica-

(4) “O que acharam da aula?

Os alunos relataram que gostaram bastante da aula e da oportunidade de conhecer um
pouco mais sobre o cotidiano do nosso Colégio. De fato, durante a realizagdo da atividade
percebeu-se grande entusiasmo e interesse por parte dos alunos do Colégio Militar de

Portugal.

5. CONCLUSAO

A realizagdo de uma aula experimental ministrada pelos alunos do 1° ano do Ensino
Meédio do Colégio Militar do Rio de Janeiro para os alunos do Colégio Militar de Portugal
permitiu grande interacdo. Foi um marco importante durante a visita ao nosso Colégio.
Percebeu-se o entusiasmo dos alunos de Portugal durante a atividade. Além disso, foi um
momento de sanar curiosidades, observar e comparar semelhangas e diferencas entre as duas
instituicdes, o que foi percebido através das animadas conversas entre os discentes.

Podemos concluir que a atividade proporcionou grandes aprendizados, ndo apenas no
tocante ao conceito tedrico do Teste de Chama, mas principalmente na troca de informagdes

sobre a vivéncia, a cultura e o ensino em uma perspectiva pluricultural.
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