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Prezados leitores!

E com grande satisfacio e orgulho profissional que apresentamos a nova edigio da Revista do Exército
Brasiletro — a nossa REB, elaborada sob responsabilidade da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais
(EsAO) do Exército Brasileiro (EB), por intermédio de sua Secao de Pés-Graduacao (SPG) — que visa,
primordialmente, a difusao de artigos de opinido produzidos pelos seus corpos docente e discente.

Nesta edigdo, sera apresentado o estado da arte no que tange as linhas de pesquisa existentes no
Programa de Pés-Graduacio em Ciéncias Militares com Enfase em Gestio Operacional, desenvolvido na
escola. Diante das inimeras transformacoes pelas quais o EB vem passando, ler a REB se constitui em
salutar exercicio de atualizagio profissional, recomendado especialmente (mas nao apenas) aos ex-inte-
grantes da Escola da Tatica.

A presente edigdo cobre amplo espectro de assuntos. Destaque para o Sistema de Aeronaves Remota-
mente Pilotadas (SARP), cuja utilizacao ¢ analisada na faixa de fronteira amazénica e na manobra de uma
Forca-Tarefa Regimento de Carros de Combate (FT RCC). No mesmo compartimento tatico, os artigos
sobre sistemas de armas remotamente controlados e sobre ferramentas remotamente controladas para
desativagdo de artefatos explosivos ilustram essa forte tendéncia nos exércitos da atualidade.

A atuagdo do EB na Amazodnia tem sido preocupacao constante dos integrantes da Casa do Capitao.
Isso se comprova ao lermos os textos produzidos sobre o Batalhdo de Infantaria de Selva (BIS) em
Operagoes de Cooperacao e Coordenagio com Agéncias (OCCA) no combate ao narcotrafico na faixa
de fronteira daquela regiao e sobre a utilizagao da aeronave militar britanica Sherpa C23B+, além do ja
citado texto sobre SARP na faixa de fronteira.

Outros trés assuntos de grande relevancia para a atuagio do EB nos cenarios atuais envolvem o
emprego tatico da Companhia de Defesa Quimica, Biolégica, Radiolégica e Nuclear (Cia DQBRN), a
importancia da simulagido na formagido do combatente da arma de cavalaria e a integracao de fungoes
de combate no reconhecimento em forca executado por um batalhdo de infantaria mecanizado (BIMec).

Assim, a REB continua a se afirmar no cenario da producao e da divulgacao do conhecimento refe-
rente as Ciéncias Militares em nosso pais. De antemao, agradecemos a nossos leitores por se tornarem,
voluntariamente, parte desse processo.

Boa leitura!
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A integracao das funcoes de combate /ogistica e
movimento e manobra de um Bl Mec em uma
operacao de reconhecimento em forca: uma
realidade do combate moderno

Ivson Barbosa Marinho”
Thiago Britto de Albuquerque™

Introducao

ma operagao ofensiva denominada reconheci-

mento em for¢a (BRASIL, 2014; BRASIL, 2007)

é uma operagio de objetivo limitado, execu-
tada por uma forca ponderavel, com a finalidade de
revelar e testar o dispositivo e o valor do inimigo. Visa
também a obter outras informagoes, procurando mos-
trar ou identificar pontos fracos no oponente, os quais,
se prontamente explorados, podem permitir sucessos
taticos. Embora o planejamento de um reconhecimento
em forga, de certo modo, se assemelhe ao de um ataque,
deve-se levar em conta que aquela missao, diferencian-
do-se dessa, busca um dispositivo inimigo desconhecido,
0 que aumenta em muito os riscos da operagao.

Para que os aludidos riscos sejam minimizados, é
necessario ter plena consciéncia das capacidades e li-
mitagoes das nossas tropas blindadas e mecanizadas.
Por isso, é necessario aliar os conhecimentos ja expos-
tos, no tocante as agoes de reconhecimento em forga,
as fungoes de combate', uma vez que essas integram-se
e ditam a preparagio e execugao das operagoes. Nes-
te trabalho de pesquisa, dar-se-a énfase as fungoes de
combate logistica e movimento e manobra (BRASIL, 2015).

A fungao de combate logistica envolve as atividades
de recompletamento de pessoal, controle de efetivo,
entrega de suprimento, passando pela manutengao e
reposicao das pecas de viaturas, de combustiveis e de
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munigao, ou seja, atividades tipicas dos seus grupos
funcionais, fundamentais para a execugao de qualquer
tipo de operagdo (BRASIL, 2015). Por conseguinte, a
funcao de combate movimento e manobra é definida como
um conjunto de atividades, tarefas e sistemas inter-re-
lacionados, empregados para deslocar forgas, de modo
a posiciona-las em situacao de vantagem em relagio
as ameacas (BRASIL, 2015). Diante dos dois conceitos
apresentados, percebe-se que ha uma complementari-
dade das fun¢oes de combate ora apresentadas, haja
vista que, para uma tropa exercer a funcao movimento e
manobra em sua plenitude, ou seja, com plena mobili-
dade, poténcia de fogo e protec¢do blindada, é necessa-
rio que a logistica esteja totalmente inserida e atuante.

Tendo em vista a analise da eficiéncia operacional
no reconhecimento em forga, as tropas blindadas assu-
mem papel de preponderancia sobre as demais tropas
devido ao trindmio mobilidade, poténcia de fogo e prote-
¢ao blindada. O manual C 7-20 — Batalhdo de Infantaria
(BRASIL, 2007) cita que a infantaria blindada, refor-
¢ada com carros de combate e, portanto, sendo dota-
da desses atributos, é apta para esse tipo de operagio
ofensiva. O manual C 17-20 — For¢as-1arefas Blindadas
(BRASIL, 2002)) considera as tropas blindadas e me-
canizadas como as mais capacitadas a execugao de um
reconhecimento em forga.

A fim de obter outros dados para a modernizagao
do Exército Brasileiro (EB), analisamos a doutrina

* Cap Inf (AMAN/2008, EsAO/2018). Atualmente, é instrutor da EsAO.
** Cap Inf (AMAN/2008, EsAO/2017). Atualmente, ¢ instrutor da EsAO.
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basica de emprego do Exército dos Estados Unidos da

América correspondente a brigada de infantaria me-
canizada. O estudo da “Brigada Stryker” foi realizado
com base no manual 'M 3 — 21.31 — The Stryker Brigade
Combat Team (SBCT) (USA, 2003).

Essas brigadas foram desenvolvidas para serem
empregadas de forma rapida e para cumprirem as se-
guintes missoes: Stability and Support Operations (SASO)
— operacoes de estabilidade e apoio, tais como imposi-
¢do da paz, manutengao da paz, prote¢io de forgas ou
prisioneiros e separagao de beligerantes —; Small Scale
Contingences (SSC) — para prevenir, conter, estabilizar
ou encerrar crises —; Major Theater Wars (MTW) — com
reforcos, pode combater como parte de uma divisao,
em operagdes convencionais como ataque principal,
em terreno complexo ou urbano, ser empregada como
economia de forcas, reconhecimento, vigilancia e agoes
limitadas de protecao, conduzir ataques secundarios,
ser empregada como forca de aproveitamento do éxito
ou perseguicao e protegao das dreas de retaguarda.

Ainda, na ética de comparagio entre brigadas es-
trangeiras, podemos citar a brigada de infantaria
mecanizada da Argentina, que possul organizagao se-
melhante as brigadas blindadas brasileiras. A moder-
nizagdo das forgas armadas argentinas possui como
linha-base a mesma seguida pelos paises integrantes da
Organiza¢do do Tratado do Atlantico Norte (OTAN).
Sua missdo, possibilidades e limitagoes estao definidas
no ROP-00-03: Conduccion de la Brigada Mecanizada
(ARGENTINA, 2001), que a caracteriza como uma for-
¢a blindada potente e altamente mével e com grande
flexibilidade tatica.

Ambas as doutrinas estrangeiras serviram de base
para uma analise, neste trabalho, de como elas traba-
lham a integragao das fun¢des de combate logistica e
movimento e manobra, com vistas a, de alguma forma, veri-
ficar o que se pode aproveitar de tais doutrinas para uma
adequagio ou aprimoramento da doutrina nacional.

Desenvolvimento

As tropas consideradas aptas para as operagoes de
reconhecimento em forga, até a presente inovagao tec-
nolégica e doutrinaria do emprego da infantaria meca-
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nizada, sdo os batalhoes de infantaria blindados (BIB),
que apresentam menor mobilidade, maior blindagem
e maior necessidade de logistica de ressuprimento, es-
pecialmente de suprimentos classe I1I (combustiveis),
pois utilizam para transporte a VBTP M-113. Nesse
ponto, faz-se a seguinte indagagao: em que medida o
BI Mec estd adequado para as operagoes de reconhe-
cimento em forga, sob a analise da integracao das fun-
¢oes de combate logistica e movimento e manobra?

A resposta a tal questionamento possibilita dar con-
tinuidade aos estudos ji realizados para a moderniza-
¢ao e adequacdo da doutrina da tropa de infantaria
mecanizada no Exército Brasileiro, a fim de preencher
a lacuna existente sobre o emprego dessa unidade em
uma operagio ofensiva de reconhecimento em forga.
Tal moderniza¢do da doutrina visa a um ganho ope-
racional, tatico e logistico, haja vista que as tropas me-
canizadas permeiam as caracteristicas das tropas de
infantaria motorizada — a presenca do combatente a
pé — e das tropas de cavalaria — mobilidade, prote¢io
blindada e poténcia de fogo.

Além dos ganhos anteriormente citados para a dou-
trina nacional, este estudo ainda se justifica em virtu-
de de o tema estar em voga nas nagdes de Primeiro
Mundo inseridas no combate moderno. O Brasil, como
pretendente ao Conselho de Seguranga Permanente
da ONU e ativo participante das missoes de paz das
Nagoes Unidas, insere-se, por meio dessa atualizagido
da doutrina e do conhecimento, na era do combate
moderno e na busca da manutengao do pais como po-
téncia bélica continental.

Bl Mec em uma operacao de reconhecimento
em forga

Dentre os fatores que influenciam diretamente as
respostas para o questionamento citado, destacam-se:

— a capacidade de a viatura Guarani estar equipa-
da com as configuracoes do Sistema de Armas Remo-
tamente Controlado, como o SARC REMAX e UT-30,
que lhe proporcionam maior poténcia de fogo e tecno-
logia de dltima geragdo somada ao uso de optronicos;

- a tecnologia agregada a essas viaturas, que, com o
sistema de armas instalado, podem detectar um alvo a




8.000m de distancia, reconhecé-lo a 4.500m, identifica-

-lo a 2.000m e engaja-lo dentro do alcance 1til de em-
prego do armamento acoplado a esse sistema; e

— as caracteristicas da metralhadora UT-30, que
pode detectar um alvo a 10.000m, reconhecé-lo a
3.500m, identificd-lo a 2.200m e engaja-lo dentro da
capacidade da munigdo empregada. No presente caso,
tratando-se de uma munigao perfurante, a 3.000m; ou,
no caso de uma munigao explosiva, a 2.000m.

Tais fatores estdo coerentes com as pesquisas exis-
tentes na area de estudo e com as bases doutrinarias
existentes no Exército Brasileiro, que, por meio de di-
versas experimentagoes, vem buscando atualizar o co-
nhecimento, explorando ao maximo a mobilidade, a
poténcia de fogo e os meios optronicos existentes nas
viaturas Guarani. Dessa forma, procura-se empregar
as tropas de infantaria mecanizada de forma a poten-
cializar as capacidades existentes.

Como ainda ndo houve experimentagao doutrinaria
acerca do tipo de operagao ofensiva da qual tratamos
neste trabalho, ainda se carece de informagoes praticas
no que tange ao seu emprego. Entretanto, fica eviden-
te, para alguns especialistas que foram entrevistados
pelos autores deste artigo, que as melhorias se dirigem
para a capacidade de mobilidade, demonstrando que o
emprego de uma viatura 8x8 aumentaria esse atribu-
to da tropa mecanizada, visando ao seu emprego em
qualquer tipo de terreno. Acresga-se a isso a aquisi¢do
de um sistema de tiro superior ao canhao de 30mm, a
fim tornar maior a poténcia de fogo e a agdo de choque
desse tipo de tropa.

Em termos de comparacdo com a literatura estran-
geira, verifica-se que as tropas americanas utilizam a
viatura Stryker MsMs, 8x8. Essa viatura vem sendo
empregada nos mais diversos ambientes hostis, como
desertos e montanhas, tendo, por isso, ampliada a ca-
pacidade de mobilidade a quatro eixos. Houve, ainda,
a necessidade de equipa-la com canhoes de 25mm e
90mm, para apoio de fogo as tropas que combatem a
pé e as operagdes como um todo, respectivamente.

A capacidade de identificar, adquirir, reconhecer e
sinalizar um alvo a uma longa distancia, nas mais diver-
sas condig¢oes de luminosidade, colocam as tropas me-
canizadas em vantagem na busca por um inimigo em

situacao desconhecida. A desvantagem se da pela falta
de mobilidade em terrenos dificeis, pela baixa potén-
cia de fogo e acao de choque e pela pequena protecao
blindada em face de uma operagio em que se busca um
inimigo desconhecido e em ambiente hostil, com gran-
de capacidade de engajamento. Tais desvantagens nao
encontram guarida nos manuais doutrindrios vigentes,
sendo passiveis de experimentagdes nos centros de ins-
trucao e adestramento do Exército Brasileiro.

A preferéncia por um ataque limitado justifica-se
pelo fato de que este presume a conquista de objetivos
na chamada faixa do defender do inimigo, alongando-se
no maximo a faixa do continuar defendendo, ou seja, na
linha defensiva de ruptura ou na 12 linha de penetra-
¢ao do inimigo.

No caso da infiltracdo, verifica-se que esse tipo de
acao pressupode objetivos alocados além da 12 linha de
penetracao do inimigo e com o deslocamento por meio
de uma faixa de infiltragdo ao longo da zona de agao.
Isso gera na tropa a possibilidade de um contato for-
tuito com o inimigo, longe das tropas em condigbes de
reforcar e das linhas amigas.

Apés um reconhecimento em forga, podera ser dada
a ordem de conquistar e manter o terreno. Caso isso
acontega, quanto maior for a distancia das linhas ami-
gas, as dificuldades devido a pouca blindagem e potén-
cia de fogo do BI Mec serdao potencializadas pelo fato
de a tropa ficar sujeita aos contra-ataques inimigos.

A integracao das funcoes de combate /ogistica
e movimento e manobra

Quanto a funcao de combate logistica, entrevistas re-
alizadas pelos autores deste artigo demonstraram que
96,7% dos militares entrevistados consideraram que a
integragao da fun¢iao de combate movimento e manobra
com a logistica, no emprego em operagoes ofensivas, é
um grande desafio para as tropas mecanizadas em vir-
tude de o consumo de suprimentos classe I1I (combusti-
veis) e V (municoes) ser extremamente elevado.

A adequagao da mobilidade e da protecao blinda-
da das tropas mecanizadas ainda necessita ser ajustada
aos trens logisticos, haja vista que estes, em sua gran-
de maioria, sdo carreados por tropas motorizadas, que
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possuem pouca ou nenhuma prote¢do blindada, além

de uma capacidade reduzida de mobilidade por se des-
locarem sobre rodas e eixos menos potentes, ficando
restrita a terrenos especificos.

Percebe-se que ha uma preocupagao quanto ao alto
consumo de suprimentos classes I1I e V. Outra inquie-
tacdo que persiste ¢ a falta de adaptacao das tropas lo-
gisticas em tropas mecanizadas no mais curto espago de
tempo para acompanharem a evolugiao do combate mo-
derno e poderem deslocar-se por eixos de movimento
proximos as tropas de combate. Tais afirmacgoes encon-
tram coeréncia na doutrina existente, pois, durante o
planejamento de uma operacao de reconhecimento em
forca, deve-se buscar a integragio da manobra com a
logistica, especialmente quanto ao ressuprimento e a
manutencao das tropas.

Quanto ao aspecto movimento e manobra, os especialistas
entrevistados avaliaram ser mais importante um estudo
de situagdo bem realizado do que a propriamente dita
caracteristica mecanizada da tropa. Por meio desse estudo,
pode-se avaliar as melhores faixas do terreno para o em-
prego da tropa mecanizada, potencializando a mobilida-
de, e realizar um estudo detalhado do inimigo a fim de
identificar as possiveis deficiéncias do seu dispositivo e as-
sim explord-las da melhor forma com o uso da protecao
blindada e da poténcia de choque dos carros blindados.

A mobilidade é o grande diferencial para a tropa
mecanizada, por ser capaz de colocar o BI Mec em uma
situagdo de vantagem em relagido ao inimigo. Junto a
mobilidade, tém-se os aparatos tecnolégicos presentes
nas viaturas de transporte de pessoal, como o compu-
tador de georreferenciamento (GCB CTM-1 EB) e os
dispositivos de engajamento de alvos termais e de visao
noturna. Tais dispositivos ainda podem ser integrados
aos sistemas de armas, como a metralhadora UT-30BR,
e ao REMAX. Comparando essa evolucdo tecnoldgica
com as tropas Stryker americanas, cujos pontos fortes
sao a mobilidade e a capacidade de comando e con-
trole, colocam-se as tropas mecanizadas brasileiras no
patamar das melhores tropas mecanizadas do mundo.

Verifica-se, portanto, diante do ja exposto neste
estudo, que hd um grande desafio a ser considerado
quanto a integracao das fungdes de combate logistica
e movimento e manobra, haja vista que, até o momento,
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existe um lapso tecnolégico entre as tropas mecaniza-
das de combate e as tropas motorizadas de logistica, ou
seja, o suporte logistico ainda é feito por tropas em sua
maioria com meios motorizados, os quais ndo possuem
a mobilidade suficiente para suprir a alta demanda de
itens classe III e V das tropas mecanizadas em opera-
¢oes de reconhecimento em forga.

Conclusao

Ap6s examinar os fundamentos doutrindrios para
a realizacdo de uma operagao de reconhecimento em
forga, pode-se chegar a conclusio de que o questio-
namento inicial do artigo foi atendido, fomentando o
conhecimento acerca do emprego do BI Mec nos com-
bates modernos, dando énfase a integragao das fungoes
de combate logistica e movimento e manobra.

Identificou-se a necessidade de evolucio doutrinaria
sobre o emprego das tropas mecanizadas. As acoes, nesse
aspecto do conflito, ainda demandam tropas de cavala-
ria, sejam oriundas de tropas mecanizadas ou blindadas.
Entretanto, hd que ser feita a inser¢ao das capacidades
da infantaria mecanizada no ambiente do combate mo-
derno, que exige das tropas com elevada mobilidade
agao de choque, poténcia de fogo e protegao blindada.

Em sintese, a analise dos meios empregados em um
BI Mec permitiu inferir que a evolugao tecnolégica pre-
sente nas viaturas vem trazendo grandes beneficios a
funciao de combate movimento e manobra, como o aumen-
to da consciéncia situacional dos comandantes de fragao
por meio do GCB, dos avancados meios optronicos das
viaturas, bem como dos sistemas de armas integrados.

A partir, ainda, das andlises das entrevistas reali-
zadas com especialistas na area e das impressoes dos
militares que responderam aos questionarios, foram
percebidas as dificuldades logisticas de ressuprimento
das classes III e V, devido ao alto consumo em uma
operagdo de reconhecimento em forca e ao estudo de
situagdo detalhado sobre um inimigo desconhecido.

Em face das dificuldades constatadas e com vistas
a atenuar as limita¢des impostas pelo apoio logistico,
visualiza-se que um BI Mec, em uma operacao de reco-

nhecimento em forga, possa:




— executar, inicialmente, um ataque limitado, caso a  dos meios de apoio logistico, com a possibilidade de, aos

unidade apoiadora nao possa, definitivamente, cerrar  poucos, passar da natureza motorizada para a natureza me-
junto ao elemento apoiado; e canizada, aumentando, dessa forma, a sua eficiéncia.

— optar por uma infiltragio, em situagdes em que a Conclui-se, portanto, que € inegavel a necessidade de
tropa logistica tenha mobilidade suficiente para acom- integracao das fungdes de combate, bem como a neces-
panhar as unidades de combate. sidade de as experimentagoes doutrinarias englobarem

Aliando todas as informacbes coletadas, percebe-se a  todas as capacidades e todos os sistemas das tropas de in-
importancia da integragao das funcdes de combate logisti-  fantaria mecanizada, aprimorando a doutrina, inserindo,
ca e movimento e manobra. Recomenda-se a modernizagio  de vez, as tropas de infantaria no combate moderno. o~
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Nota

' As fungbes de combate previstas no manual EB20-MF-10.102 — Doutrina Militar Terrestre sao: comando e controle, movimento

e manobra, inteligéncia, fogos, logistica e protegao.
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A companhia de defesa quimica, biologica, radioldgica
e nuclear em apoio a uma brigada de infantaria
mecanizada na defesa em posicao

Bruno Nobrega Alves®

Introducao

o longo da histéria, ha diversos relatos de que

as guerras nao foram travadas apenas com a

tilizagdo de armamentos convencionais. No-

ta-se grande quantidade de conflitos marcados pelo

uso de substancias quimicas, biolégicas, radiolégicas
ou nucleares.

No que tange ao emprego de agentes quimicos, ha
relatos da utilizacao de piche pelos gregos no século
5 a.C., entretanto considera-se a Segunda Batalha de
Ypres, ocorrida em 22 de abril de 1915, como o marco
da guerra quimica moderna. Nesse evento, conforme
constatam Silva et al. (2012), o exército alemao descar-
regou 180t de gas cloro contra tropas aliadas na Bélgi-
ca, o que causou 15.000 vitimas, das quais 5.000 fatais.

Diante de tal ameaca, a Organizacio das Nagoes
Unidas (ONU) realizou a Convencgao para Proibicao de
Armas Quimicas (CPAQ) no intuito de que os paises
signatarios deixassem de utilizar esse tipo de recursos.
Entretanto, tal fato nao impediu que o exército de Sa-
ddam Hussein bombardeasse com armas quimicas a
cidade de Halabja, levando a 6bito cerca de 5.000 pes-
soas, em 16 de marco de 1988.

No contexto de utilizacdo de armas biolégicas, Fran-
¢a et al. (2008) relatam que o envenenamento da agua
com caddveres coléricos ou a tentativa de usar cadave-
res de vitimas da peste bubo6nica para contaminar co-
munidades inimigas era pratica frequente nas guerras
da Idade Média. Apesar das tentativas de restrigdes, o

uso de agentes bioldgicos, entretanto, persiste até os
dias atuais, passando pela Unidade 731 japonesa, que,
durante a Segunda Guerra Mundial, utilizou prisionei-
ros inimigos como cobaias para experimentos, chegan-
do até o envio de cartas contaminadas com antraz para
autoridades estadunidenses em 2001.

Do mesmo modo como ocorreu com as armas qui-
micas, a ONU também realizou a Convengao para a
Proibi¢cao de Armas Biolégicas (CPAB). Conforme res-
saltam Franga et al. (2010), varios signatdrios dessa
convengao, todavia, ainda possuem grandes colecoes
de agentes infecciosos, inclusive aqueles considerados
extintos pela Organizagio Mundial da Saide (OMS),
como o virus da variola.

Em se tratando de perigo nuclear, pode-se citar o
langcamento das bombas atomicas nas cidades de Hi-
roshima e Nagasaki, respectivamente em 6 e 9 de agos-
to de 1945, como os principais simbolos do poderio
desse artefato. A capacidade de destruicao foi tanta
que a Guerra Fria foi marcada pela escalada de ten-
soes na corrida armamentista entre os Estados Unidos
da América (EUA) e a Unido das Republicas Socialistas
Soviética (URSS) na producao dessa arma de destrui¢do
em massa (ADM). Segundo Weiland (2014), essa corrida
armamentista entre os EUA e a URSS atingiu, em seu
apice, o expressivo numero de mais de 70 mil ogivas
nucleares no ano de 1986.

Diante disso, os exércitos de todo o mundo compre-
enderam a necessidade de combater esses tipos de pe-
rigos, criando tropas especializadas em defesa quimica,
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* Cap Art (AMAN/2012, EsAO/2021). Possui os cursos de Defesa Quimica, Bioldgica, Radiologica e Nuclear, Gestio ¢ Manutencio de
Equipamentos de Defesa Quimica, Biol6gica, Radiolégica e Nuclear e Operagao do Sistema de Misseis e Foguetes. Atualmente, ¢ aluno

da Escola de Aperfeicoamento de Oficiais.
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biolégica, radiolégica e nuclear (DQBRN). Nesse ce-

nario, enxergou-se a necessidade de desenvolver uma
doutrina capaz de abranger o apoio de DQBRN nas
operagoes, sejam elas ofensivas, defensivas ou de coo-
peragdo e coordenagdo com agéncias.

Levando-se em consideracdo o cenario apresenta-
do, o Brasil, mais especificamente o Exército Brasilei-
ro, adotou diversas medidas que contribuiram para a
evolugdo da capacidade operativa (CO) de DQBRN. A
respeito do assunto, Sousa diz que:

No Brasil e, em particular, no Exército, os eventos

mais importantes relacionados as tropas DOBRN foram:
— a criacio da Companhia Escola (Cia Es) de Guer-
ra Quimica (1953), sua transformagao em Cia DQBN
(1987) e em Batalhdo (Btl) DOBRN (2012);
— a criacao do Pel DQBN, dentro do Comando de
Operagoes Especiais (COPESP), e sua posterior trans-
formacao para Cia DQBRN;
— o emprego da Cia DQBN no apoio ao acidente ra-
diolégico de Goiania em 1987; e
— o emprego das tropas DQBRN nos Grandes
Eventos de 2007 a 2019.

Com relagio a doutrina DQBRN, ressaltam-se:
—a criagdo da Se¢ao DQBN da Escola de Instrucao
Especializada (EsIE), em 1943;
— a criacdo dos Cursos de Especializagio em DQBRN
para oficiais (Of) e sargentos (Sgt) na EsIE, em 1944;
—a publica¢do dos manuais C 3-40 Defesa contra Ataques
OBN e C 3-5 Operagoes QBN, ambos em 1987; e
— a recente aprovagio dos novos manuais de cam-
panha EB70-MC-10.233 DQBRN e EB70-MC-10.234
DQBRN nas Operagies, sendo que este ultimo revogou
o C3-5. (2019, p. 20)

Mais recentemente, o Ministério da Defesa defla-
grou a Operacao COVID-19, na qual se pode obser-
var o emprego de tropas especializadas em DQBRN
no combate a pandemia do novo coronavirus. Nota-se
que, apesar de ndo se tratar de um ataque QBRN, mais
especificamente um ataque biol6gico, a preparagao e
capacitagao dos militares foi de suma importancia para
o cumprimento da missdo.

Apesar das mudancas observadas na arte da guer-
ra, mesmo que ocorram assimetrias semelhantes as

observadas em conflitos recentes, “o combate de alta

intensidade e a guerra convencional mantém seus pa-
péis predominantes” (BRASIL, 2017a, p. 2-1).

Dessa forma, o presente artigo pretende abordar o
emprego de uma Cia DQBRN em apoio a uma brigada

de infantaria mecanizada na defesa em posicao.

Desenvolvimento

O Brasil defende uma ordem internacional baseada
na democracia, no multilateralismo, na cooperagdo, na
proscrigao das armas quimicas, biologicas e nucleares,
e na busca da paz entre as na¢oes (BRASIL, 2012b).

Nota-se, entao, que ha uma grande preocupagao do
pais nesse sentido, pois a Estratégia Nacional de Defesa

(END) destaca que as instancias do Estado deverao

contribuir para o incremento do nivel de Seguranga
Nacional, com énfase nas medidas de DQBRN dos
diversos ministérios, para as agoes de prote¢ido a po-
pulacio e as instalagbes em territério nacional, decor-
rentes de possiveis efeitos do emprego de armas dessa
natureza. (BRASIL, 2012a, p. 135)

Consoante a isso, o Plano Estratégico do Exército
(PEEx) 2020-2023 aborda como uma de suas atividades:

Aperfeicoar a doutrina de: Operacoes na Selva; de
Comando e Controle (C?); de Apoio de Fogo (incluin-
do a busca de alvos); de Defesa AC; de Inteligéncia
Militar; de Defesa Antiaérea; de Mobilidade/Contra-
mobilidade; de Logistica; de DQBRN; das Brigadas
Blindadas; e das Brigadas Mecanizadas. (BRASIL,
2019, p. 25, grifo nosso)

Observa-se também que, de forma complemen-
tar ao PEEX, o Sistema DQBRN do Exército (SisDQ-
BRNEX), apresenta como objetivos, conforme Brasil
(2012b), a atuagdo, preventivamente, da F Ter e em
resposta a ameagcas que utilizem armas QBRN em qual-
quer parte do territério nacional e/ou no exterior e a
capacitagao da F Ter para atuar como um instrumento
de protecao efetiva contra agdes terroristas envolvendo
esses agentes.

Com base no exposto, pode-se constatar que, tra-
tando-se de DQBRN, existe um alinhamento do SisD-
QBRNEx com a END e o PEEx.
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A Doutrina Militar Terrestre (DMT)

No intuito de estar apta a imprevisibilidade do com-

bate moderno, a DMT foi estruturada de maneira a
enfrentar os desafios dos conflitos de amplo espectro.
Nesse sentido, a F Ter deve utilizar-se de tecnologias,
recursos humanos altamente especializados e uma dou-
trina em constante evolucao para atingir seus objetivos.

Embora o Brasil possua um panorama de relativa
tranquilidade, o mesmo nao pode ser dito do cendrio

internacional, em que:

Em um ambiente de incertezas, passou a ser mais di-
ficil a identificagdo do adversario dominante, regular
ou ndo. A crescente proeminéncia de grupos transna-
cionais ou insurgentes, com ou sem apoio politico e
material de paises, ampliou o cariter difuso das ame-
agas a serem enfrentadas com o emprego de forgas de
defesa. (BRASIL, 2019b, p. 2-5)

Nesse cenario de incertezas, em que hd uma pos-
sibilidade real de emprego de ADM, torna-se impres-
cindivel que o Brasil, em particular o Exército Brasi-
leiro, mantenha a capacidade operativa de DQBRN
de suas tropas. Sendo assim, a DMT coloca as tropas
de DOQOBRN como elementos de apoio ao combate,
contribuindo diretamente para o aumento da eficién-
cia dos elementos de combate, devendo ser considera-
dos na avaliagcao do Poder Relativo de Combate (PRC)
(BRASIL, 2019b).

Deve-se ressaltar, também, que a DMT aborda o se-
guinte:

As brigadas de infantaria e de cavalaria sio conside-
radas as grandes unidades (GU) da F Ter. Sdo organi-
zagoes militares com capacidade de atuagao operativa
independente, sendo o menor escalao da F Ter consti-
tuido por elementos de combate, de apoio ao combate
e de apoio logistico. A GU é o médulo basico de em-
prego da F Ter. De acordo com as capacidades opera-
tivas requeridas ao cumprimento da missdo atribuida,
poderao receber, ou terem suprimidos, elementos de
combate, de apoio ao combate e de apoio logistico.
(BRASIL, 2019, p. 4-5)

Conclui-se, assim, parcialmente, que, para atingir
a plena capacidade de atuagdo operativa, as brigadas
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devem estar preparadas para receber o apoio de uma
Cia DQBRN frente a um ataque com esse tipo de ADM.

A brigada de infantaria mecanizada (Bda Inf Mec)

O manual de campanha Brigada de Infantaria Meca-
nizada (Bda Inf Mec) ainda esta em edigao experimen-
tal, contudo, por ser o tnico que trata dessa tropa no
nivel brigada, sera utilizado como embasamento tedrico
para este artigo.

Em suas consideragdes gerais, o manual apresenta
o seguinte:

2.1.1 A Bda Inf Mec é uma grande unidade (GU)
basica de combinacido de armas, constituida por
unidades (U) e subunidades (SU) de combate, de
apoio ao combate e de apoio logistico, com capaci-
dade de durar na agao e atuar de forma indepen-
dente. E formada, basicamente, por trés batalhoes de
infantaria mecanizados e um esquadrao de cavala-
ria mecanizado como elementos de combate. Suas
principais caracteristicas sio a grande mobilidade,
relativa prote¢ao blindada, poténcia de fogo e co-
municacoes amplas e flexiveis.

2.1.2 A Bda Inf Mec é uma forga classificada, quan-
to ao tipo de GU, como média, que emprega meios
mecanizados no cumprimento de suas missoes, maxi-
mizando sua flexibilidade e adaptabilidade a cenarios
diversos. Conta, também, com um sistema de armas in-
tegrado as viaturas, o que permite o combate embarca-
do, dispondo de poténcia de fogo a médias distancias.
2.1.3 A Bda Inf Mec possui grande mobilidade, per-
mitindo deslocamentos rdpidos, prioritariamente so-
bre eixos rodovidrios, atuando em condigdes atmos-
féricas desfavoraveis e com limitagao de visibilidade.
2.1.4 A Bda Inf Mec, dependendo da missao, poderd
receber em apoio (refor¢o ou integragio) outros ele-
mentos de combate, de apoio ao combate e de apoio
logistico, sendo normalmente enquadrada por uma
DE. (BRASIL, 2021, p. 2-1)

Mais adiante, o manual refor¢a que, quando empre-
gada de forma isolada, a Bda Inf Mec podera receber
em apoio (ou ter a prioridade no seu emprego) elemen-
tos de meios especializados, sendo um deles os de defesa
quimica, biolégica, radiolégica e nuclear (DQBRN).

Nota-se que essa brigada incorpora as limitagbes pro-
prias das tropas blindadas médias, particularmente dos

batalhées de infantaria mecanizados (BI Mec), tendo, por




exemplo, limitada protecao contra os efeitos de armas

quimicas, biolégicas e nucleares (BRASIL, 2021, p. 2-3).
Dessa forma, pode-se concluir que o apoio de uma
Cia DQBRN ¢ essencial para que uma Bda Inf Mec
consiga atingir a plena capacidade operativa para atuar
em ambiente contaminado por agentes dessa natureza.
Para cumprir suas missoes, a Bda Inf Mec estd orga-

nizada conforme a figura 1, a seguir.

5 & & &

Figura 1 - Estrutura organizacional da brigada de infantaria mecanizada
Fonte: Brasil, 2021, p. 2-4

No que diz respeito ao comando e controle (C*) da
Bda Inf Mec, sao considerados assessores especiais,
também, segundo Brasil (2021, p. 3-3)

os comandantes das U e SU de apoio ao combate e
logistica, colocadas em apoio, refor¢o ou integracao a
brigada, em suas areas de atuagao, pelo tempo em que
durar essa situacao.

Sendo assim, pode-se inferir que o Cmt da Cia
DQBRN em apoio sera o assessor DOBRN dessa GU
e o posto de comando (PC) dessa SU, que contard com
as fragoes do sistema QBRN, devera estar préximo ao
PC da Bda.

Na defensiva, a missao da Bda Inf Mec é “manter
o terreno, detendo e repelindo o ataque inimigo por
meio do fogo e do combate aproximado e/ou destruin-
do-o ou neutralizando-o pelo contra-ataque” (BRASIL,
2021, p. 2-2).

Em se tratando da defesa de area, o manual Bda
Inf Mec estabelece, nas seguintes consideragoes gerais,
que o Cmt Bda Inf Mec procura correlacionar os meios
disponiveis e o terreno para o cumprimento da missao.
O defensor tem, normalmente, a vantagem inicial de

“poder reconhecer o terreno e selecionar a area a ser

defendida. Adicionalmente, pode dispor suas forcas
no terreno e emprega-las sincronizadamente” (BRA-
SIL, 2021, p. 4-45, grifo nosso).

Nota-se entdo que, em caso de necessidade, ao re-
conhecer o terreno, selecionar a area a ser defendida e
dispor as tropas para emprega-las sincronizadamente, o
Cmt Bda Inf Mec pode fazer o mesmo com os meios da
Cia DQBRN, antevendo-se a um possivel ataque QBRN.

Nesse sentido, “a defesa em posigdo, tanto na forma
de manobra defesa de drea como também na defesa mo-
vel, é escalonada em trés areas: de segurancga, de defesa
avangada (ADA) e de reserva” (BRASIL, 2021, p. 4-46).

Em se tratando da drea de seguranga (A Seg), tem-se
que “a missao do escalao de seguranca é fornecer in-
formacoes e alerta oportuno da aproximagao do inimi-
go” (BRASIL, 2021, p. 4-46, grifo nosso). Observa-se,
entdo, que um alerta, fornecido pelo escaldo de segu-
ranga, poderia sinalizar para uma possivel utilizacao de
agentes QBRN pelo inimigo.

No que tange a drea de defesa avangada (ADA), tem-
-se que o grosso das tropas empregadas na defesa em
posi¢ao estara desdobrado nesse local. Dessa forma, as
fragdes de reconhecimento e protecio QBRN devem
realizar acoes nesse local. Ja as fragdes de desconta-
minacao QBRN, caso necessirio, podem ser empre-
gadas também na ADA em proveito das tropas em 1°
escaldo, todavia nao é o local mais adequado para se-
rem desdobradas.

Por fim, tem-se a drea de reserva (A Res), que conta
com os elementos de manobra ndo empregados inicial-
mente na ADA, mantidos sob controle da brigada, para
emprego na oportunidade e no local decisivos (BRA-
SIL, 2021). Percebe-se, entdao, que esse local é o mais
adequado para se desdobrar os meios de descontami-
nac¢do da Cia DQBRN, todavia se deve atentar para a
seguranga, sobretudo com relagao ao alcance das armas
de tiro indireto do inimigo, pois uma tropa em proces-

so de descontaminacio torna-se um alvo vulneravel.

Defesa Quimica, Biologica, Radiologica e
Nuclear (DQBRN)

O manual de campanha Operagoes (EB70-MC-10.223)
aborda o seguinte:
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As atividades relacionadas a DQBRN possuem gran-
de abrangéncia e devem ser executadas conforme o
nivel de capacitacao dos elementos da F Ter. Compre-
endem desde agoes basicas de protecao realizadas por
todo o efetivo das OM operativas (uso de equipamen-
tos de prote¢ao individual, por exemplo), até aquelas
que exijam o emprego de OM especializadas (identi-
ficacao de agentes QBRN, por exemplo). (BRASIL,
2017b, p. 5-8)

Diante da constante evolugao dos conflitos e da
reestruturacdo doutrinaria, em 2002 foi criado o
SisDQBRNEXx, atualizado em 2012, com a finalida-
de de regular as atividades de DQBRN no Exército
Brasileiro. Entre outros aspectos, pode-se destacar o

seguinte objetivo:

Permitir a F Ter atuar preventivamente e em resposta
a ameagas que utilizem armas de natureza quimica,
biolégica, radiolégica e nuclear em qualquer parte do
territério nacional e/ou no exterior. (BRASIL, 2012)

Além disso, em sua concepgio, o SisDQBRNEX es-
tabelece que:

A defesa quimica, biolégica, radiolégica e nucle-
ar assume importancia cada vez maior no cenario
mundial, notadamente nos cenarios de conflitos de
amplo espectro, nos quais emerge a possibilidade
de emprego de dispositivos improvisados utilizando
agentes QBRN (armas ou bombas sujas), bem como
a ameaga de utilizagao desses agentes contra estru-
turas estratégicas.

O SisDQBRNEx devera prever acoes de carater per-
manente concernentes a capacitacio de recursos hu-
manos e a prontidao operacional, de modo a permitir
uma pronta resposta efetiva a uma ameaga ou inci-
dente/acidente QBRN.

O SisDQBRNEx serd enquadrado no contexto da
funcgao de combate prote¢do, embora permeie todos as
demais fungoes da F Ter. (BRASIL, 2012)

Observa-se que o SisDQBRNEXx foi concebido em
niveis integrados, englobando 6rgaos da estrutura
existentes no Exército Brasileiro (EB) que desempe-
nhardo tarefas nas areas de doutrina, pessoal, ensi-
no, operacoes, logistica e assessoria cientifica (BRA-
SIL, 2012). A figura 2 mostra como essa estrutura

estd organizada:
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| SISTEMA DE DEFESA QUIMICA, BIOLOGICA, RADIOLOGICA E NUCLEAR DO EXERCITO

LEGENDA

Forga de Resposta a Emergéncias

,  Forga do Resposta Inicial

Assessorla Especializada

(]
@ Assessoria Cientifica

<€ —> Vinculagio técnica

Vinculagéo ao COTER para preparo e emprago

Figura 2 — Estrutura organizacional do SisDQBRNEx
Fonte: Brasil, 2012, p. 31

O manual de campanha DQBRN -EB70-MC-10.233
(BRASIL, 2016) apresenta os conceitos, principios,
fundamentos, planejamento de emprego e demais con-
sideragoes referentes a DQBRN. Além disso, tem como
proposito servir de guia aos comandantes taticos e es-
tados- maiores no desenvolvimento da capacidade ope-
rativa de DQBRN. Dessa forma, sdo descritos os peri-
gos e ameacas QBRN, bem como sdo apresentadas as
capacidade de DQBRN da F Ter, conforme a figura 3.

[ ]

Figura 3 — Capacidades de Defesa QBRN da F Ter
Fonte: Brasil, 2016, p. 3-1

Observa-se que as OM DQBRN devem ser capazes
de realizar as quatro atividades previstas: sensoriamen-
to, seguranca, sustentagdo e sistema. Para isso, o manual
estabeleceu como parametro uma organizacao gené-

rica, evidenciada pelo quadro 1. No que diz respeito




ao manual DQBRN nas Operagoes (EB70-MC-10.234),
destaca- se que ele tem por finalidade

apresentar os conceitos basicos da DQBRN, abordan-
do a sua missdo, a sua organiza¢io e o emprego dos
seus diversos escaldes nas operagoes em situacao de
guerra e de nao guerra. (BRASIL, 2017b, p. 1-1)

Sistema Sensoriamento: Seguranga Sustentagéo
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Quadro 1 - Organizacao da OM DQBRN
Fonte: Brasil, 2016, p. 3-5

Conforme o manual EB70-MC-10.234 (BRASILD,
2017), os niveis de preparo em DQBRN sao classifica-
dos em bdsico, intermedidrio e avangado.

O nivel basico tem por objetivo

garantir a sobrevivéncia do pessoal diante de perigos
QBRN, além de permitir que os elementos de empre-
go prossigam na realizagao de suas atividades e tarefas
sem perda significativa do poder de combate. (BRA-
SIL, 2017b, p. 3-1)

Infere-se, entdo, que todo combatente deve possuir
esse preparo.
No que tange ao nivel intermediario, verica-se que,

nesse nivel, tem-se por objetivo

fornecer conhecimentos para as fragoes nio especia-
lizadas que poderao contribuir com a realizagio das
atividades e tarefas de DQBRN, permitindo a estru-
turacdo de forcas modulares com limitada capacida-
de organica em DQBRN. (BRASIL, 2017b, p. 3-1)

Nota-se que a capacitagao intermediaria fornece
maior flexibilidade e adaptabilidade aos elementos de
emprego, visto que, além de complementar o prepa-
ro bésico, dara subsidios para que as unidades consigam
manter as posicoes defensivas.

Por fim, tem-se que o nivel avangado ¢ o desenvolvi-
do pelas tropas especializadas em DQBRN, tendo por
objetivo “proporcionar a F Ter o maior grau disponivel
de protecao contra perigos QBRN na realizacao das ati-
vidades de seguranca, sensoriamento e descontamina-
¢a0” (BRASIL, 2017b, p. 3-4). Um outro fato abordado
no manual é que as fragoes especializadas em DQBRN
potencializam as capacidades organicas ja existentes ao
proporcionarem elasticidade e sustentabilidade a pro-
tecdo contra os perigos QBRN.

Conclusao

Conforme ja abordado, um dos objetivos do PEEx
2020-2023 ¢é o aperfeicoamento da doutrina da DQ-
BRN e das brigadas mecanizadas. Isso é refor¢cado ao
analisar a quantidade de produtos doutrindrios ligados
a esses temas publicados nos tltimos anos.

No que tange a DQBRN, observa-se que a pande-
mia de COVID-19 mostrou que apenas as tropas espe-
cializadas em DQBRN nao conseguiram ter capilarida-
de suficiente para apoiar de forma irrestrita as diversas
demandas apresentadas. Dessa forma, pode-se afirmar
que a capacitagao intermediaria dos elementos de em-
prego ¢ a melhor solugdo para cumprir as diversas mis-
soes dessa natureza.

Ao tracar o mesmo paralelo para as situagoes de
guerra, pode-se afirmar que o nivel de preparo inter-
mediario de uma fracao por unidade permitira que o
comandante da Bda Inf Mec consiga manter a posi¢ao
defensiva em caso de ataque com agentes QBRN, possi-
bilitando maior flexibilidade e adaptabilidade nas agoes.
Essas agoes de DOBRN podem ocorrer, também, em
casos de acidentes com produtos toxicos em instalacoes
civis na zona de acdo da brigada, podendo ser prove-
niente do resultado direto ou indireto do combate.

Esse tipo de emprego implicara que o batalhdo logis-
tico da brigada forneca os suprimentos de DOBRN ne-
cessarios para o cumprimento da missao. Em se tratando
do emprego de uma Cia DQBRN em apoio a uma Bda
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Inf Mec na defesa em posigao, observa-se que este artigo elas conseguirao realizar o apoio cerrado e

buscou estabelecer algumas taticas a serem adotadas: continuo aos elementos de manobra;
a) o Cmt Cia DQBRN deve realizar seu assesso- e) as fragoes de protecao QBRN devem estar em
ramento ao Cmt Bda para melhor dispor suas condigbes de realizar suas tarefas em toda Z Ag
forgas no terreno e emprega-las sincronizada- da Bda;

mente, de modo a ndo haver duplicidade de
emprego das tropas de nivel intermediario
com as de nivel avancado em um mesmo local.
O O Lig DQBRN participa desse planejamento
junto do Cmt Cia DQBRN, a fim de ficar a par
das agoes. Apos isso, o O Lig DQBRN perma-
necera junto ao EM Bda realizando o assesso-
ramento, devendo manter contato constante
com o Cmt Cia DQBRN;

f) devera haver o desdobramento das fragoes de
descontaminagdo a retaguarda da A Res Bda,
para realizar essa atividade com maior segu-
ranga e longe do alcance das armas de tiro in-
direto do inimigo; e

g) o posicionamento do Pel Descon, antes de ser
empregado, e o desdobramento da area de
trens (AT) da Cia DQBRN deverdo estar em
uma regiao préxima a base logistica da brigada

b) o emprego das fragoes do sistema QBRN deve (BLB). Além de facilitar o fluxo logistico, isso
ocorrer junto ao PC/Cia DQBRN para agilizar contribuird para a seguranca. A BLB ¢ plane-
as acoes de C? e proporcionar consciéncia situ- jada de forma a ficar distante o suficiente para
acional ao Cmt Bda Inf Mec; evitar as flutuagdes do combate.

c) as fragdes de reconhecimento e vigilincia Por fim, a partir da leitura deste artigo e das revi-

QBRN podem ser empregadas na A Seg para  soes bibliogrificas apresentadas, pode-se afirmar que

dispor detectores remotos no intuito de forne- 0 emprego de uma Cia DQBRN em apoio a uma Bda
cer informacdes e alerta oportuno ante um ata-  Inf Mec servird para as duas formas de manobra da

que com agentes QBRN. O ideal, entretanto, ¢ ~ defesa em posi¢ao, visto que, guardadas suas peculia-
que essa tarefa seja executada por uma tropa ridades, sao bastante similares no que diz respeito ao
organica da prépria Bda, com nivel de capaci- apoio das fracdes de DQBRN. Dessa forma, acredita-se
tagao intermedidria em DQBRN; ser possivel aumentar a capacidade operativa das tro-

d)a ADA deve ser a principal area de emprego pas mecanizadas que atualmente passam por processo
das fracoes de Rec/Vig QBRN. Dessa forma, de modernizagao na Forga Terrestre. g
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0 SARP como potencializador das capacidades de uma
FT RCC

Lamonie Lemos Saurim™

Introducao

empre que falamos a respeito do emprego de um

regimento de carros de combate (RCC), seja ele

puro ou formatado como uma forca-tarefa (FT),
somos trazidos ao escopo do combate convencional,
ou seja, adentramos em uma situagao de guerra. Nes-
sa senda, cresce a importancia sobre a necessidade de
compreensdo da evolugio presente nos combates, bem
como das novas variaveis que devemos levar em conside-
racao em nossos planejamentos. Conceitos como operagoes
de amplo espectro, dimensées do ambiente operacional e
muitos outros presentes em manuais de uso corrente no
Exército Brasileiro (EB) sio de conhecimento necessa-
rio para o comandante tatico da atualidade.

Coerente com essas ideias, verifica-se a necessidade
de definigao clara dos atores envolvidos nos embates
e, mais importante que isso, do ambiente operacional,
primordial para os planejamentos.

Sabe-se que, desde o final do século XX, o ambiente
em que se inserem as operacoes militares vém se al-
terando de forma cada vez mais rapida, produzindo
um novo cendrio, volatil, incerto, complexo e ambiguo.
Segundo Brasil (2020a), os tragos que mais impactam
a construcdo desse ambiente operacional contempora-
neo sio: a capacidade de atores nao estatais interferi-
rem nas campanhas militares; a acelerada urbanizacio,
que vulgarizou as operagoes nas cidades e ampliou os
riscos de efeitos colaterais sobre civis e estruturas criti-
cas; a atuagao da midia muito préxima aos combaten-
tes, com o poder de influenciar a opinido publica; e a

concomitincia e instantaneidade da informacao.

Ainda assim, podemos fazer alusdo as recentes tec-
nologias de suporte ao comando e controle, a letalida-
de ampliada dos armamentos e a velocidade com que
as condigoes existentes se modificam, apontando para
novas ameagas e oportunidades, exigindo o desenvol-
vimento de capacidades especificas.

Dessa forma, as FT Bld, pelo seu grande dinamis-
mo, continuam sendo, segundo Brasil, 2020b, as tropas
terrestres mais aptas a obten¢iao da surpresa e manu-
tengao da iniciativa, principios fundamentais para de-
cidir as campanhas por meio de ag¢oes ofensivas extre-
mamente rapidas e profundas.

Diante das premissas expostas, abordaremos, nes-
te trabalho, em que sentido o emprego de Sistema de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (SARP) em apoio a
uma FT RCC pode ser vantajoso para o atual cendrio
do combate moderno.

Desenvolvimento

Inicialmente, vamos abordar o conceito SARP. Dessa
forma, passaremos a compreender o quao complexo é o
sistema, que nao se trata somente de uma aeronave atuan-
do isolada. Para isso, apropriamo-nos do que prescreve o
manual EB70-MC-10.214 — Vetores Aéreos da Forca Terrestre:

1.3.1.11 Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada
(SARP) — conjunto de meios necessarios a0 cumprimen-
to de determinada tarefa com emprego de ARP, englo-
bando, além da plataforma aérea, a carga paga (payload),
a estagao de controle de solo, o terminal de transmissiao
de dados, o terminal de enlace de dados, a infraestrutu-
ra de apoio e os recursos humanos. Em fun¢io do de-
senvolvimento tecnoldgico, alguns desses componentes
podem ser agrupados. (BRASIL, 2020a, p. 1-3)
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* Cap Cav (AMAN/2011, EsAO/2020). Atualmente, ¢ instrutor da EsAO.
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A leitura do manual nos permite expandir o enten-

dimento do quao benéfico é o emprego do SARP nas
operagoes. No manual se pode ter acesso a um peque-
no resumo do histérico de emprego desse sistema, bem
como suas ultimas evolugdes, conforme segue:

4.2.1 Os SARP sao componentes essenciais para
ampliar o alcance, a velocidade e a eficicia das
operagoes terrestres, pois possibilitam a F Ter
antecipar-se as mudangas nas condicionantes do
ambiente em que opera. Ademais, permitem aos
comandantes obter vantagens significativas sobre o
oponente, sendo a principal delas a superioridade
das informacoes.

4.2.2 Inicialmente, os SARP eram empregados
apenas para a obtencdo de informacoes a partir de
fontes de imagens. Com os avancos tecnolégicos,
esses sistemas tiveram aumentado o rol de missées
que cumprem em prol da F Spf apoiada. Passaram
a transportar diversos tipos de carga util, aptas a
missbes de imageamento; de guerra eletrdnica; de
retransmissio de comunicagoes; de monitoramen-
to QBRN; de levantamento e designacdo de alvos;
monitoramento acudstico do campo de batalha; e,
ainda, podem atuar como plataforma de armas.
(BRASIL, 2020a, p. 4-2)

Em paralelo ao conceito de SARP, importante, tam-
bém, para a leitura deste artigo, termos claro o que é um
regimento de carros de combate (RCC). Trata-se de uma pega
de manobra organica de brigadas blindadas, que podem
ser de cavalaria ou infantaria. Além disso, quando fala-
mos em combate convencional, isto €, defesa externa, é a
tropa que apresenta o maior poder de combate, porque
conta com caracteristicas especiais, tais como: protecao
blindada, poténcia de fogo e acao de choque.

O RCC, normalmente, atua como for¢a-tarefa, ou
seja, tem agregado a si outra tropa de diferente na-
tureza, cumprindo, dessa maneira, o intuito principal
dessa jungdo, qual seja, agregar capacidades e mitigar
limitagoes do material e pessoal. Desse modo, também
necessitamos definir o significado e a finalidade de

uma forga-tarefa:
2.1.1 Uma forga-tarefa é um grupamento tempora-
rio de forgas, de valor unidade ou subunidade, sob
comando unico, integrado por pecas de manobra de
natureza e/ou tipos diferentes, formado com o propé-
sito de executar uma opera¢iao ou missio especifica,

que exija a utilizagdo de uma forma peculiar de com-
bate. Pode enquadrar, também, elementos de apoio
ao combate e de apoio logistico. Em qualquer caso,
¢é organizada em torno de tropas de infantaria ou de
cavalaria, acrescida dos apoios necessarios.

2.1.3 As F'T Bld sdo as U de maior poder de combate
da Forga Terrestre (F Ter). Por vocagdo, sdo preserva-
das para emprego nas agoes decisivas das operagoes
militares.

2.2.1 Em situagoes de guerra, normalmente, os RCC
e BIB passam e recebem SU um ao outro, passando a
constituir — cada um deles — uma FT Bld. Ja em situ-
agoes de ndo guerra, essas unidades podem, eventu-
almente, ser empregadas em sua estrutura organiza-
cional prépria.

2.3.1 A FT Bld é uma forca altamente moével e po-
tente, caracterizada pela predominancia das a¢oes de
combate embarcado, equipada e adestrada priorita-
riamente para o cumprimento de missdes ofensivas
e de carater decisivo, independentemente do tipo de
operacao. Seu emprego estd vinculado as a¢des dina-
micas de defesa e as a¢des profundas, particularmente
incursoes, manobras sobre flancos vulneraveis, envol-
vimentos, aproveitamento do éxito e perseguicao.

2.3.3 As FT RCC sdo as mais aptas a serem emprega-
das em terrenos mais limpos e com poucos obstaculos,
em missoes de grande amplitude, onde haja maior
necessidade de acdo de choque, contra inimigos fortes
em blindados ou em contra-ataques. (BRASIL, 2020b,
p-2-1e2-2)

Aprofundando-se um pouco mais, podemos inferir
que a aptidao natural do RCC sdo as operagoes ofensi-
vas, por conta das caracteristicas ja mencionadas e suas
possibilidades de organizagao para o combate (puro ou
FT). Sendo assim, € imprescindivel fazer alusao ao con-
ceito de guerra de movimento:

2.8.3.1 Guerra de movimento é uma forma de comba-
ter em que se busca a decisdo da batalha terrestre por
meio de agbes ofensivas rapidas e profundas, orienta-
das sobre segmentos vulneraveis do dispositivo do ini-
migo e conduzidas a cavaleiro dos eixos disponiveis,
em frentes amplas e descontinuas.

2.8.3.2 A guerra de movimento busca manter pressao
constante sobre as forcas inimigas, impedindo-as de se
reorganizar e de apresentar uma resisténcia estrutura-

g REB * 17




da. Fla enfatiza a manutencao da iniciativa, a fim de im-
por ao inimigo uma atitude reativa, em que apresente
uma sequéncia de decisoes cada vez mais desordenadas
e deficientes. Na guerra de movimento, o Cmt FT Bld
planeja e executa as operagoes, buscando:

a) executar acoes desbordantes ou de flanco;

b) iniciativa;

¢) selecao de frentes;

d) flexibilidade;

e) dissimulagao;

f) agdes em profundidade;

g) aceitagao do risco;

h) combate continuado;

1) combate nao linear; e

j) letalidade. (BRASIL, 2020c, p. 2-1 e 2-2)

Como ponto em comum do trabalho, averiguamos
que, para ser realmente vantajoso o emprego de SARP
em apoio a uma FT RCC, esse sistema, por meio das
suas capacidades técnicas, deve ter condigdes de mitigar
ao maximo as limitagbes do regimento. Nesse sentido,
foram levantadas as limita¢oes natas de uma FT RCC:

2.6.3.1 A FT Bld apresenta as seguintes limitagoes:

a) mobilidade restrita nos terrenos montanhosos, flo-
restas, areas fortificadas, areas construidas, rios com
margens taludadas e outros terrenos acidentados, are-
nosos, pedregosos, pantanosos e com vegetacao densa;
b) sensibilidade as condigoes meteoroldgicas adversas,
com reducdo de sua mobilidade tatica;

¢) vulnerabilidade aos ataques aéreos;

d) dificuldade de manutengao do sigilo de suas opera-
¢oes, em virtude do ruido e da poeira decorrentes do
deslocamento de suas viaturas;

e) necessidade de transporte rodovidrio ou ferrovirio
para deslocamentos administrativos a grandes distancias;
f) reduzida capacidade de transposi¢ao de cursos de
agua com seus meios organicos;

g) limitagdo do poder de fogo em areas edificadas, co-
bertas e de vegetagio densa;

h) restricao de mobilidade frente ao largo emprego de
minas AC e Obt artificiais;

1) necessidade de volumoso Ap Log, particularmente
de suprimentos das classes 111, V e IX;

j) vulnerabilidade aos ataques QBRN; e

k) vulnerabilidade as a¢oes de guerra eletronica (GE)
e a interferéncia nos sistemas de comunicagdes e geor-
referenciamento. (BRASIL, 2020b, p. 2-16)

Cientes das limitagbes de uma FT RCC, analise-
mos, entao, as capacidades do SARP: versatilidade no
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emprego; capacidade de executar determinadas mis-
soes em substitui¢ao de meios mais nobres — propician-
do economia de meios; complementaridade de atuagio
com outros meios de IRVA e sistemas de aeronaves da
F Ter; fornecimento de apoio continuo de informagoes;
e, por fim, a multiplicagdio do poder de combate da
tropa apoiada, atuando na inteligéncia e retirando do
inimigo sua liberdade de manobra, por meio da con-
trainteligéncia, for¢ando-o a adotar uma atitude mais
defensiva ao esforco de busca da tropa amiga.

Todas essas caracteristicas sao corroboradas nos ex-
certos abaixo:

4.1.2 Eles podem ser empregados pelos diferentes es-
caloes da F Ter, desde o grupo de combate (GC) até
o corpo de exército (C Ex), permitindo aos comandos
obter informagdes, selecionar e engajar objetivos e al-
vos terrestres fora da visada direta e em profundidade.

4.1.3 Os SARP sdo utilizados tanto para complemen-
tar e reforgar o emprego de outros sistemas da F Ter,
como para substitui-los em situagdes nas quais o risco
ou o desgaste imposto as tripulagdes de sistemas tripu-
lados seja demasiadamente alto ou inaceitavel.

4.1.4 A concepcao de emprego dos SARP na F Ter
baseia-se na complementaridade com outros vetores
aéreos (tripulados e ndo tripulados), na adequacao
desses sistemas aos diferentes elementos de emprego
da F Spf e na atuacgdo integrada a manobra terrestre e
aos demais sistemas usuarios do espaco aéreo.

4.3.4 Os SARP de categoria 0 a 3 sio empregados no
nivel tatico, fornecendo informagdes em tempo real
a tropa apoiada e proporcionando suporte continuo
nas areas de interesse, para o planejamento e condu-
¢do das operacoes.

4.3.5 Particularmente, os das categorias 1 a 3 devem
ser integrados a outros sistemas da F Ter, aos SARP
de outras for¢as em presenca e de agéncias civis, de
maneira a ampliar a gama de produtos oferecidos e
cobrir uma por¢ao maior do terreno, evitando-se a
redundancia de esforcos.

4.4.1 O emprego dos SARP, nas operagoes realizadas
pelos diferentes escaloes da F Ter, preenche lacunas
operativas, complementando os produtos fornecidos
por outros sistemas e aumentando as capacidades da
tor¢a empregada.




4.4.2 As categorias de SARP da F Ter possuem capa-
cidades diferentes de geracdao de produtos e efeitos.
Em geral, uma categoria superior cumpre as mesmas
tarefas de uma inferior, em melhores condicoes, e re-
aliza outras tarefas que a outra nao tem capacidade
técnica de fazé-lo.

4.4.3 O ideal é que esses sistemas da F Ter sejam em-
pregados de forma integrada e complementar, uns
com os outros e também com seus congéneres de
outras forgas e 6rgaos civis nas operagdes conjuntas
(Op Cj). Dessa forma, permitem aos comandantes, em
cada nivel de planejamento e conducao das operacbes,
obter resultados da maneira mais completa e precisa
possivel. (BRASIL, 2020a, p. 4-1, 4-2, 4-5 e 4-6)

Complementando essas capacidades, o manual
EB70-MC-10.354 — Regimento de Cavalaria Mecanizado
(BRASIL, 2020c), trata do assunto, ja que esse tipo de
unidade possui um grupo de aeronaves remotamente pilotadas
organico em sua estrutura, trazendo significativa contri-
buigao para o trabalho, conforme o trecho a seguir:

g) As aeronaves do Gp ARP, em fungdo de sua autono-
mia, poderdo ser empregadas para:

— esclarecer a situacgio tatica, de forma continua, de
dia e a noite, obtendo informagdes em tempo real so-
bre inimigo, terreno e condicoes meteorolégicas nas
areas de responsabilidade e de interesse do Rgt;
—identificar P Obs, Z Reu, posi¢des de armas automa-
ticas, AC e de C¢d Ini;

— levantar as ameacas existentes em extensas areas do
terreno, cobrindo espagos vazios (nao cobertos pelas
fracoes das SU de manobra), aumentando a protecao
a tropa desdobrada e negando ao inimigo a surpresa;
— atualizar cartas topogréficas, imagens de satélites e
fotografias aéreas;

— realizar Rec, buscando os EEI com mais rapidez e
seguranca; e

— detectar, localizar, discriminar e, em alguns casos,
identificar alvos de interesse da tropa.

h) Os dados e informes obtidos pelas aeronaves do Gp
ARP poderdo auxiliar os comandantes, em todos os
niveis, na ratificagao ou retificagio de seu planejamen-
to para qualquer tipo de a¢do ou operagio.

1) Nas operagoes de seguranga e agoes de reconheci-
mento, em fung¢ao de suas caracteristicas (ireas exten-
sas e poucos dados sobre terreno e inimigo), o empre-
go das Tu ARP torna-se bastante vantajoso para suprir
deficiéncias e maximizar possibilidades dos elementos

de manobra. Nessas operagoes e agoes, respeitadas as
consideragoes do estudo de situagio, as Tu ARP po-
dem empregar suas ARP da seguinte forma:

—na F Cob, a frente da tropa que se desloca para a
linha de controle que baliza o inicio da missao, a fren-
te das posicoes iniciais da forca ou, a retaguarda da
forca, entre esta e o grosso;

—na F Pt¢ e F Vig, a frente da linha de Seg ou na area
entre a forca e o grosso;

— na forga que ocupa PAC e PAG, a frente das posigoes
ou cobrindo flancos expostos e brechas no dispositivo; e
— na forga responsavel pela Def AR, para cobrir dreas
especificas do interior da posicao.

j) Nas operacoes de seguranga e acoes de reconhecimen-
to, as ARP devem ter como missoes, particularmente:

— coletar informagoes de forma antecipada sobre um
ponto, eixo, drea ou zona a ser reconhecida, forne-
cendo dados sobre o terreno e o inimigo a sua fren-
te, ou complementando o reconhecimento terrestre e
proporcionando maior agilidade no cumprimento de
suas missoes;

—realizar o Rec e vigilancia na faixa de terreno entre a
forga de seguranga e a tropa coberta ou protegida ou
a frente dos PAC, PAG ou da P Rtrd;

— manter o contato com o inimigo, por meio da ob-
servacao;

— esclarecer a situagio tatica, obtendo informagoes
continuas e em tempo real sobre as atividades do ini-
migo, seu valor, organizagao, natureza e direcao de
deslocamento, com vistas a identificar suas intengoes e
evitar que o Rgt e o grosso sejam surpreendidos;

— detectar, localizar e identificar elementos inimigos
de reconhecimento, observadores de artilharia e mor-
teiros, cacadores, RV'T, equipes operando ARP a frente
da linha de seguranca e, dependendo da situagdo, posi-
¢oes dos elementos de manobra e do Ap F do 12 escalao;
- detectar, localizar e identificar elementos inimigos
infiltrados ou em condigdes de se infiltrar na drea de
segurancga;

—realizar a vigiliancia de dreas entre os P Obs na linha
de segurancga da F Vig, cobrindo areas do terreno nao
observadas pelos P Obs ou areas nao percorridas pelas
patrulhas, particularmente nas missoes da F Vig em
larga frente;

— ampliar a capacidade de vigilancia, aprofundando a
observagao sobre as principais Via A do inimigo;

— levantar informes que possam orientar ou auxiliar a
acao da forca de contrarreconhecimento, orientando
o seu deslocamento, indicando alvos e alertando sobre
emboscadas e situagdo do inimigo; e

— cobrir areas nao patrulhadas, informar sobre forcas
inimigas infiltradas, acompanhar o deslocamento de

g» REB * 19




comboios, antecipar a aterragem ou desembarque de
F Amv ou Aet na A Seg da F Def AR. (BRASIL, 2020c,
p. 8-7 ¢ 8-8)

Nesse ponto, cabe ressaltar que, no escopo das ope-
racoes de seguranca, em especial, as agdes de reconhe-
cimento nao fazem parte da aptidao natural da FT
RCC, sendo esta mais apta as operagoes ofensivas. Des-
sa forma, a acdo de reconhecimento que o SARP pode-
ria realizar para a FT RCC seria uma agao em beneficio
préprio, na iminéncia de uma tomada de dispositivo,
anterior a um ataque ou até mesmo um reconhecimen-
to de itinerario de contra-ataque, por exemplo.

Ultimo ponto a ser lembrado é a protecio/seguran-
¢a que o SARP tem condi¢des de prover em favor dos
carros de combate/viaturas blindadas componentes da
FT RCC contra as armas anticarro (AC) do inimigo.
Com sua possibilidade de aquisicio de alvos, o SARP
consegue levantar as posi¢oes das armas AC antes dos
carros de combate entrarem no seu alcance util.

Segundo Canéppele (2018) e Garcia (2019), a alta
expectativa de impacto para os nossos carros de com-
bate gira em torno de 2km a 3km, conforme a munigao
empregada. Dentro dessas distancias, o tiro do Leo-
pard 1A5 tem grandes chances de atingir o alvo, nas
condigoes ideais. A despeito disso, os misseis anticarro
da atualidade conseguem realizar disparos eficientes
em alcances iguais e superiores a 3km. Como exem-
plo, temos a familia de misseis Spike, da empresa isra-
elense Rafael, que conseguem uma gama de alcances,
iniciando em 2,5km até 8km. Sendo assim, cresce de
importancia a detec¢do prematura das posi¢oes do ar-

Referéncias

mamento anticarro inimigo, pois a chance de ocorrer
um disparo efetivo contra nossos carros de combate
¢ alta, o que reforca, mais uma vez, a importancia do
apoio do SARP a uma FT RCC.

Conclusao

Pelo exposto, é possivel rever: o conceito de operagoes
no amplo espectro e de guerra de movimento; as carac-
teristicas das trés dimensoes componentes do ambiente
operacional e do sistema de aeronaves remotamente pi-
lotadas; e as possibilidades e limitages do regimento de
carros de combate na sua composigao e atuagdo. A revi-
sao desses conhecimentos nos serve de argumento para
a compreensdo da maneira como ocorre a sinergia entre
eles, em um contexto de emprego no teatro de opera-
¢oes. Além disso, fruto da revisdo literaria, foi possivel
averiguar a complementaridade existente entre as capa-
cidades do SARP com as limitagdes da FT RCC,

Por fim, asseveramos que, mesmo o SARP apresen-
tando limitagbes e restricoes no seu emprego, pode,
sim, ampliar as capacidades natas de uma forga-tarefa
organizada em torno de um regimento de carros de
combate, auxiliando-a na manutencio da impulsao
durante todo o transcorrer das operagoes em que for
empregada. Ademais, a capacidade de IRVA presente
no SARP fornece ferramentas a tropa especializada do
RCC, que é o pelotao de exploradores, organico do regi-
mento e que tem por missao precipua ser os “olhos e ou-
vidos” do regimento, reconhecendo, infiltrando, guiando
e fornecendo informacoes necessarias ao comandante da
unidade, agilizando, assim, o processo decisorio. g
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A simulacao na formacao do combatente de cavalaria

Rafael Silva Romani”

Introducao

emprego da simulacdo de combate na for-

macgao basica e de qualificacao do soldado

de cavalaria é uma ferramenta que se mostra
cada vez mais necessaria na atualidade. A crescente de-
manda pelo emprego da Forca Terrestre (F Ter) em
intervencgoes federais, operagdes de garantia da lei e
da ordem (Op GLO), fiscalizacao e controle da faixa de
fronteira, bem como a necessidade de manter a tropa
em prontiddo operacional, visando a defesa externa,
exige solugoes eficazes e com custos reduzidos para a
formacao dos militares do Exército Brasileiro (EB).

De acordo com a Diretriz para o Funcionamento do
Sistema de Simulagao do Exército Brasileiro (BRASIL,
2014a), a simulacao é uma forma técnica que permite
a representacao artificial de uma atividade ou evento
real, com emprego de modelos. Por sua vez, a simulagdo

militar é definida como:

reproducao de aspectos especificos da atividade mili-
tar ou da operagdo de sistemas e materiais de empre-
go militar, utilizando um conjunto de equipamentos,
softwares e infraestruturas. (BRASIL, 2014, p. 2)

O EB, por meio de seu Sistema de Instrugio Mi-
litar (SIMEB), busca preparar seus militares, visando
a atender a missdo constitucional atribuida as Forgas
Armadas. Nesse sentido, esse sistema estabelece e re-
gula a instrugao militar (IM) de acordo com o estabe-
lecido pelo comandante do EB e pelo Estado-Maior
do Exército (EME), estruturando-se em duas bases,
conforme (BRASIL, 2014b): a) o Programa de Ins-

trugao Militar (PIM), que é o documento decorrente

do SIMEB, de periodicidade anual, por meio do qual
o comandante de operagdes terrestres, observando a
realidade da conjuntura, sobretudo a or¢amentaria,
orienta o planejamento do ano de instrucio e asse-
gura a coordenacgdo e a avaliacdo das atividades; e b)
os Programas-Padrao (PP), que se constituem em ins-
trumentos fundamentais para o acionamento da IM,
definindo o modo ideal de conduzi-la.

A era da informagao atual ¢é caracterizada pelo em-
prego e surgimento constante de novas tecnologias.
Essas inovagbes repercutem no mundo globalizado,
ocasionam uma corrida pelo desenvolvimento de ma-
teriais de emprego militar (MEM) apropriados para
garantir vantagens ao seu possuidor, bem como a bus-
ca por instrumentos de instru¢io e adestramento de
tropa capazes de garantir recursos humanos em con-
di¢oes de atender as demandas militares atuais, com
baixo custo. Nesse contexto, a simulacio de combate
busca integrar as inovagoes tecnoldgicas, o adestra-
mento e a reducao de custo.

Neste estudo, trataremos das principais formas de
simulagdo de combate e algumas possibilidades de
emprego na formacao basica e qualificagido do soldado

de cavalaria.

Desenvolvimento

Os recursos tecnolégicos atuais dao subsidio, por
meio de simulacdo, ao adestramento desde o nivel
grande unidade até pelotdo, podendo ser realizada em
ambientes controlados. De maneira geral, os niveis
mais elevados podem ser adestrados com o emprego

da simulagao construtiva, utilizando-se de computado-
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res e softwares que simulam as tropas e os embates, sob

a supervisao de uma dire¢ao do exercicio.
Segundo Brasil, 2014a, p. 2:

as atividades de simulagdo de combate podem ser condu-
zidas nas modalidades de simulagdo viva, que emprega
pessoas e sistemas reais; simulagdo virtual, com pesso-
as reais e sistemas virtuais; e simulagdo construtiva, que
trabalha com tropas e sistemas simulados.

Por outro lado, as atividades de simula¢ao empre-
gadas no adestramento dos pequenos escaldes geral-
mente se desenvolvem no terreno, por meio da simu-
lagao viva, ou em salas de instru¢do, com o emprego
da simulagao virtual.

No contexto da formagao basica e de qualificacao
do soldado de cavalaria, que ocorre anualmente nas
diversas organizagdes militares espalhadas pelo Bra-
sil, visualiza-se a necessidade de constante e repetitiva
instrugao militar. Assim, a simulacio vem crescendo
de importancia como um meio efetivo para prepara-
¢ao de tropa e mensuracao do desempenho alcangado
durante o treinamento.

O periodo de instrugao individual bdsica, previsto no
SIMEB, abarca as instrucoes individuais basicas e a
preparagdo para as Op GLO. A simulagdo viva é ampla-
mente utilizada, ja que o combatente individual deve
familiarizar-se com o terreno, além de o custo dessa
atividade ser relativamente reduzido. No contexto das
instrugoes voltadas as Op GLO, procedimentos de tiro
em estande podem tornar-se mais reais com o empre-
go de projetores de imagem e som, para que o militar
realize o manuseio do armamento e tiro real sob um
cenario ficticio e em um ambiente controlado.

Tal técnica foi empregada com éxito em militares do
142 Regimento de Cavalaria Mecanizado, por ocasiao de
sua preparagdo para a missao Arcanjo 111, no Complexo
do Alemao e Penha na cidade do Rio de Janeiro, no ano
de 2011. Tratando de simulac¢io viva, cabe destacar o
Dispositivo de Simulagdo para Engajamento Tatico (DSET),
tabricado pela empresa sueca Saab, que permite inte-
grar armamento com municao de festim a sensores que
simulam os impactos, dando realismo a instrugao.

Ainda, no processo de continuidade da instrugdo mi-
litar, tem-se, como ja dissemos, o periodo de qualificagio,

que visa a integrar o soldado em formacao aos diversos
grupos que constituem as fragdes de cavalaria e que en-
globam sistemas de apoio de fogo, carros de combate,
grupo de exploradores, grupo de combate, se¢ao de via-
turas blindadas de reconhecimento e pega de morteiro
médio. A totalidade desses grupos desenvolve sua missao
embarcado em viaturas, a maioria delas blindadas.

Os meios de apoio de fogo organicos das fragoes de
cavalaria, quer seja o pelotao de morteiro pesado, pega
de morteiro médio ou a secao de misseis anticarro, exi-
gem treinamento e pratica, visando a atingir o nivel de
prontidao operativa. Tal fato esbarra na necessidade
de vultosos recursos, necessarios a aquisi¢io de muni-
coes e a realizacao de exercicios de tiro com os arma-
mentos, além do desgaste do MEM.

Com o intuito de melhorar o controle sobre a ins-
trugao militar, proporcionar melhores condicoes de
treinamento e reduzir os custos, o EB vem investindo
em meios de simulag¢io, destacando-se o Simulador de
Apoio de Fogo (SIMAF), localizado em Resende (R]) e
em Santa Maria (RS), utilizado para adestramento de
sistemas de apoio de fogo, com tecnologia da empre-
sa espanhola Tecnobit, atendendo a grandes efetivos
a baixo custo, com possibilidade de identificar falhas,
corrigi-las e proporcionar volume de pratica as guarni-
coes, em ambiente controlado.

Para a condugado das viaturas blindadas e para o
adestramento de suas guarnicoes, torna-se imperativa
a pratica com essas viaturas, exigindo grande quanti-
dade de combustivel e expondo o MEM, de alto custo
e tecnologia, a responsabilidade de recursos humanos
inexperientes. Tal fato acarreta o desgaste prematuro
do material e o dispéndio de escassos recursos.

Sendo assim, no tocante aos simuladores voltados
as viaturas militares e seus equipamentos, destacam-se
aqueles empregados para o treinamento de tripulan-
tes do carro de combate Leopard, da empresa KMW.
Tais simuladores encontram-se, sobretudo, no Centro
de Instrugao de Blindados (CIBId), com os seguintes
equipamentos: simulador de procedimento de torre
(SPT), simulador de procedimento de motorista (SPM),
treinadores sintéticos portateis (T'SP) e treinadores sin-
téticos de blindados (TSB), que replicam o ambiente
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do interior do veiculo, onde a guarni¢io opera frente a
inimigo virtual, sob supervisdo de instrutor.

Atualmente, a familia de blindados Guarani esta
sendo contemplada com o desenvolvimento de um si-
mulador conhecido como Computer Based Training, pro-
duzido pela empresa brasileira eFly, visando a permitir
o treinamento de motoristas na operacao dos diversos
dispositivos da viatura. Existe, também, uma parceria
entre o CIBId e a Universidade Federal de Santa Ma-
ria no projeto Simulador Guarani (SIGUA), que visa a
criar um simulador virtual de tecnologia nacional, para
o adestramento de tripulantes do novo blindado.

Conclusao

O emprego da simulagdo de combate na formacao
basica e qualificagio do soldado de cavalaria tem-se
mostrado uma boa pritica e esta alinhada com a ne-
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cessidade de emprego da Forca Terrestre. A simulagio

fornece a tropa a possibilidade de treinar o emprego de
MEM de alto custo e tecnologia, com poucos recursos e
em ambiente controlado, alinhada com as necessidades
de manutengao da prontidao operacional e economia
de recursos do EB.

Sendo assim, sistemas de simulacio, tanto em hardware
como software, necessarios a formacao dos militares,
tém sido adquiridos pelo EB, no exterior, a exemplo
do DSET, SPT, SPM, TSP e TSB e outros sistemas que
estao em desenvolvimento em territorio nacional, como
o caso do SIGUA e do Computer Based Training.

Pelo exposto, verifica-se, portanto, a vital importancia
e necessidade do emprego da simula¢iao em larga escala,
possibilitando a pratica daquilo que é transmitido em ins-
trugdes tedricas, com vistas a manter a prontidao operati-

va, preservando os MEM e poupando recursos. g
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Ferramentas remotamente controladas na desativacao
de artefatos explosivos em acoes contra o terrorismo

Luiz Euclides Palmeira Leite Jiunior®

Introducao

governo do Brasil considera que o terrorismo

internacional traz risco a paz e a seguranga

mundiais e, nesse sentido, condena enfatica-
mente suas agoes e implementa as resolugdes pertinen-
tes da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU), reco-
nhecendo a necessidade de que as nagdes trabalhem
em conjunto no sentido de prevenir e combater as
ameacas terroristas (BRASIL, 2016).

Com o intuito de ambientar o presente estudo, de-
finem-se como atos de terrorismo, conforme preceitua o
art. 22, § 12, inciso I, da Lei n? 13.260, de 16 de marco
de 2016 (BRASIL, 2016),

usar ou ameagar usar, transportar, guardar, portar
ou trazer consigo explosivos, gases t6xicos, venenos,
conteddos biolégicos, quimicos, nucleares ou outros
meios capazes de causar danos ou promover destrui-
Cca0 em massa.

Nesse sentido, no Plano Estratégico do Exército
(PEEX), no quadriénio 2020-2023, preconizam-se al-
guns objetivos estratégicos que se alinham com a inten-

¢ao de prevengio e combate a tais ameagas, quais sejam:

Nr 1 — contribuir com o capacidade extrarregional;
Nr 2 — ampliar a proje¢ido do Exército no cenario in-
ternacional; Nr 3 — contribuir com o desenvolvimen-
to sustentavel e paz social; Nr 5 — modernizar
o sistema militar operacional terrestre — SISOMT -
preparo e emprego da Forga Terrestre; Nr 6 — manter
atualizado o sistema de doutrina militar terrestre; Nr
9 — aperfeigoar o sistema de ciéncia, tecnologia e ino-
vagao; Nr 12 — aperfeigoar o sistema de educagao e
cultura; e Nr 15 —maximizar a obteng¢ao de recursos
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do orcamento e de outras fontes. (BRASIL, 2019, p.
11, 15,18, 22, 25, 33, 34, 41, 42 e 44)

Diante dessa conjuntura, objetiva-se com este traba-
lho contribuir para o aprimoramento da doutrina do
Exército Brasileiro (EB), com intuito de propor a im-
plantagdo dos destacamentos especiais de engenharia para
desativagao de artefatos explosivos (Dst Esp E DAE) como
fracdo de emprego estratégico subordinada ao comando
militar de area no planejamento, assessoramento e re-

solugao de problemas envolvendo artefatos explosivos.

Desenvolvimento

Um elemento comum a 12, 22 e 32 geragao de conflitos
consiste no fato de que os protagonistas foram, predomi-
nantemente, Estados Nacionais. Na guerra de 42 geracao,
entretanto, esses atores perderam o monopolio do “fazer

a guerra”. De acordo com Trindade (2013, p. 53),

os conflitos futuros serdo, majoritariamente, deci-
didos em teatros de operagbes assimétricos, em que
ha significativa diminuicao das vantagens compara-
tivas dos exércitos modernos em relagdo a seus po-
tenciais adversarios.

Nesse contexto, Silva (2012) define guerra assimétri-
ca como aquela em que as forgas irregulares acharam
uma forma de atuar por meio do terrorismo. Vivencia-
-se o terrorismo “moderno”, que se apresenta de for-
ma globalizada, com motivagao religiosa radical, sendo
imperialista teocrdtico e possuindo estrutura mével e
organizada em redes, em que seus atores proliferam-
-se em indmeras novas organizagoes, provenientes de

diferentes grupos étnicos e seitas. Nesse sentido, pode-

* Cap Eng (AMAN/2011, EsAO/2021). Bacharel em Histéria (UNINTER/2021). Operador do rob6 TEODOR e SARP categoria “0”.
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mos citar alguns tipos de organizagdes que se enqua-

dram nas caracteristicas citadas:

a) Organizagbes terroristas extremistas islamicas:
Hamas, Kata’'ib Hezbollah, ISIS, Lashkar-e-Tai-
ba, Movimento da Jihad Islamica na Palestina;

b) Movimentos separatistas: IRA e ETA;

¢) Guerrilhas marxista-lenista e maoista: Forgas
Armadas Revolucionarias da Colombia, Sende-
ro Luminoso, Movimento de Libertacio Nacio-
nal Tupamaros; e

d) Organizagoes Criminosas: Comando Vermelho
(CV) e Primeiro Comando da Capital (PCC).

Apesar de as organizagbes criminosas brasileiras
nao se enquadrarem como organizagdes terroristas,
grande parte delas praticam atos similares aos grupos
terroristas, tanto contra as forgas de seguranga publica
quanto nas disputas entre facgoes.

Salientamos que tratados ratificados pelo Brasil com
organismos internacionais reconhecem, nominalmen-
te, como organizagdes terroristas, os grupos de verten-
te islamica Al-Qaeda e Taleba (ABIN, 2020).

Em relagdo ao seu poder de combate, os grupos
insurgentes introduziram o atentado (podendo ser
suicida) com emprego de explosivos improvisados de
alto poderde destrui¢ido, com ameaga de utilizacao de
agentes quimicos, biolégicos, radiol6gicos e nucleares.
Tal conduta provoca efeitos indiscriminados, pois seus
alvos sao simbélicos, difusos e imprevisiveis, operando
como inimigos invisiveis.

Para Trindade (2013, p. 53),

o conflito permanecera com foco na influéncia sobre
as pessoas; a populacdo, cada vez mais, passa a ser o
centro de gravidade. A batalha pela noticia é chave
para a conquista da opinido publica e, também, para o
sucesso das operagoes.

O atentado de 11 de setembro de 2001 foi o divisor
de dguas, assinalando a atuagdo dos terroristas na guer-
ra de 42 geragdo. Conforme Aratjo (2018, p.7),

para se contrapor a essa ameaga, forcas armadas
(FA) de diferentes paifses passaram a treinar efetivos
especializados na busca e desativacao de artefatos ex-
plosivos (DAE) em apoio a mobilidade e a protecao de
suas tropas.
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Verifica-se, portanto, que tais agdes se mostraram
fundamentais ao éxito das operagdes militares.

Dessa forma, o Brasil, como na¢ao soberana, neces-
sita possuir capacidade para contrapor-se as ameacas
internas e externas, de modo compativel com sua
dimensdo e aspiragoes politico-estratégicas no cenario
internacional. Isso possibilita ao pais a consecucao de
objetivos estratégicos e a preservagdo dos interesses na-
cionais, além do exercicio do direito de defesa, asse-
gurado pela Constituicao Federal e pelo ordenamento
juridico internacional.

No contexto do terrorismo moderno, o Brasil nao
foi vitimado por atentados que prejudicassem a vida
da populagao. Nesse sentido, a sociedade brasileira
entende que a nacdo estd imune a qualquer ameaca
terrorista, ja que o pais nao estd préximo as areas
de crises e de conflitos que vém ameacando a paz e
a seguranca internacionais. Outro fator que contri-
bui para essa sensagido é a vocagao brasileira para o
respeito a liberdade de culto e as diferencas étnicas,
religiosas e culturais, comprovada pela amistosa con-
vivéncia entre nacionais e imigrantes de diversificadas
racas, credos e condic¢io social.

Essa é, porém, uma falsa sensa¢do. Conforme Ca-
valcante & Vinicius (2012), atualmente, quadrilhas do
Rio de Janeiro ja produzem suas préprias granadas
de mao, na realidade bombas de nipple, fabricadas a
partir de explosivos comerciais, com tubos de PVC e
pequenas esferas de aco.

O Brasil é uma poténcia emergente, que, nos ulti-
mos anos, tornou-se um dos centros de atencao inter-
nacional por sediar grandes eventos como: os Jogos
Panamericanos, a Jornada Mundial da Juventude,
a Copa das Confederagoes FIFA, a Copa do Mun-
do FIFA, os Jogos Olimpicos e Paralimpicos, a Copa
América de Futebol, entre outros. Some-se a isso o pa-
pel de destaque que o pais vem galgando perante a
ONU, por meio da sua atuagao exemplar na MINUS-
TAH e em diversas participagbes em outras missoes
de paz. Tudo isso conduz ao debate sobre a ocupagio

de um assento permanente no Conselho de Seguran-




¢a da ONU, o que podera colocar o pais na rota do

terrorismo internacional.

Além disso, a dimensao econdmica e a lideranca na
América do Sul fazem do Brasil sede de diversas repre-
sentagoes diplomdticas e empresariais de paises consi-
derados inimigos pelas organizagoes terroristas inter-
nacionais. Nao se pode esquecer que o maior atentado
contra o Estado de Israel ocorreu em uma organizagao
daquele pais sediada na Argentina. Em virtude disso, “é
imprescindivel que o pais disponha de estrutura agil,
capaz de prevenir agbes terroristas e de conduzir ope-
racoes de contraterrorismo” (BRASIL, 2012 p. 296).

Assim, na condugdo desse tipo de operagao, ¢ im-
prescindivel que a Defesa Nacional e o EB disponham
de pessoal, equipamento e formas de emprego como
pronta resposta a atuagao de qualquer agao terrorista,
acentuando o combate e a prevencdo de ameagas ex-
plosivas, que se constituem na principal forma de atua-
¢ao dessas organizagdes (BRASIL, 2012).

As demandas surgidas em funcao dos grandes even-
tos, que culminaram com a realiza¢ao dos Jogos Olim-
picos e Paralimpicos (JOP) 2016, possibilitaram o inicio
do desenvolvimento da doutrina e a capacitagao de re-
cursos humanos da Forga, assim como a aquisi¢ao de
modernos equipamentos remotamente controlados,
multiplicando a capacidade do EB no enfrentamento
desse tipo de ameaca.

No contexto de agdes contra o terrorismo, existem
as unidades explosive ordnance device (EOD), cuja mis-
sao é proporcionar a capacidade operacional ao co-
mandante tatico ou estratégico da area de operagoes
para a realizacao de desativagoes de artefatos explosi-
vos, visando a neutralizacao de uma ameaga que afete
a mobilidade das unidades operacionais e a prote¢do
contra ataques que poéem em perigo o funcionamen-
to dos centros, dos organismos e das bases logisticas, e
que buscam desorganizar as comunicagoes, degradar
o moral da tropa e dos nao combatentes, paralisar os
complexos industriais, os portos, as vias navegaveis e as
bases aéreas ou nucleos urbanos.

Essas unidades devem estar em permanente esta-
do de prontiddao operacional e, caso necessario, atuar
em pronta resposta a incidente com ameaga explosiva
(ESPANA, 2017). Ainda assim, devem apresentar as se-
guintes caracteristicas:

As unidades de EOD devem sempre ser escalona-
veis em tamanho, modular em fung¢io e adaptadas a
missdo. O tamanho e a composi¢ao da unidade EOD
dependem do tamanho, composi¢do e requisitos da
missdo que ela suporta e das caracteristicas fisicas da
area da missdo. As unidades de EOD podem ser ne-
cessdrias para desempenhar as seguintes fungdes na
definicio de missao da ONU:

— Grupo DAE de munigdes convencionais;

— Grupo DAE de artefato explosivo improvisado;

— Grupo de apoio. (UNDPKO, 2017, p. 33)

A desativagao de artefatos explosivos consiste no

conjunto de procedimentos e técnicas especializadas
com a finalidade de neutralizar, desativar ou destruir
munigoes, minas e artefatos explosivos improvisados.
(UNMAS, 2019, p.139).

Nesse sentido, definem-se artefatos explosivos como:

Todas as munigdes que contém explosivos, mate-
riais de fissio ou fusdo nuclear) e materiais bio-
légicos e agentes quimicos. Isso inclui projéteis
e ogivas; misseis guiados e balisticos; granada de
artilharia, granada de morteiro, foguetes e muni-
¢oes de armas portateis; todas as minas, torpedos e
cargas de profundidade; pirotecnia; submunigoes
e dispersores; cartucho e propelentes que acionam
esses dispositivos; dispositivos eletroexplosivos; dis-
positivos explosivos clandestinos e improvisados; e
todos os itens semelhantes ou relacionados ou com-
ponentes de natureza explosiva. (UNMAS, 2018, p.
138, traducio nossa)

Destacamos que, no dia 19 de julho de 2016, re-
gistrou-se a primeira missio do Destacamento Especial
de Engenharia de Desativaciao de Artefatos Explosivos
(Dst Esp E DAE), do 22 BE Cmb, nas operacoes de se-
guranga dos JOP-2016.

O Dst Esp E DAE foi acionado para, em conjunto
com a Coordenadoria de Recursos Especiais (CORE)
— Policia Civil/R], sanar um incidente envolvendo
possivel artefato explosivo improvisado localizado na
estacio ferroviaria de Deodoro (Vila Militar, Rio de
Janeiro/R]J), levando a interdi¢ao daquela estaciao do
sistema de transporte olimpico.

Para a resolugio do incidente, foram deslocados o
comando do destacamento, dois grupos de desativagao
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de artefatos explosivos e todos os seus meios organi-
cos remotamente controlados, incluindo robds Teodor
e Telemax, assim como o Sistema Aéreo Remotamen-
te Pilotado (SARP) categoria “0” como meios remo-
tos para investigacdo, identificagdo e neutralizacao de
ameaca. Dentre as capacidades dos robds EOD Teodor
e Telemax em operagoes DAE, podem ser elencadas:
a) protecao
- bloqueador de sinal de radiofrequéncia (diame-
tro 3m)
— bloqueador de sinal de radiofrequéncia (diame-
tro 20m)
b) deteccao/localizacao

detector de radiagao

detectores de substincias quimicas nocivas e ga-
ses (CO, O2, NH3, CI2 e metano)

— cameras com zoom e giratorias

c) sinalizacao

GPS (acessorio dos robos EOD Teodor e Telemax)
d) investigacao

aparelho de raios X
camera de visao noturna com sensor infraverme-

lho

cameras para inspecao veicular remota

e) neutralizacao/desativacao/remocao/destruicao

canhdo disruptor de dgua

mini mace (corte em chapas metalicas por liqui-
do abrasivo)

— Arma calibre 12 (para acesso a local de neutrali-

zacdo — ex: arrombamento de portas)

Esse evento marcou o primeiro emprego real da en-
genharia do EB na desativacao de artefatos explosivos
em agdes contraterrorismo. Isso representou a aber-
tura de um novo horizonte de capacitagio técnica e
desenvolvimento doutrinario para o Sistema de Enge-
nharia do Exército (SEEx).

Pelas caracteristicas do rob6 Teodor e pelo seu aces-
sério de raios X, foi possivel, de maneira remota, des-
cartar a ameaca e dedectar que nao havia indicios de
cadeia de acionamento para o artefato explosivo im-
provisado, que poderia trazer ameacas ao local. Apés
aproximadamente 1h30min, a bolsa com o artefato foi
recolhida pela policia civil e a estagdo de trem de Deo-
doro/R] pode ser liberada para operar normalmente.
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Conclusao

Diante do cenario atual, em que as ameagas se apre-
sentam em um amplo espectro, e no sentido de cola-
borar para o aperfeicoamento doutrindrio do tema,
algumas medidas se fazem necessarias para consolidar,
com eficiéncia, a expertise no que tange ao emprego de
ferramentas remotamente controladas na desativacio
de artefatos explosivos em ag¢des contra o terrorismo.

Nesse sentido, o Brasil necessitara viabilizar o em-
prego do Dst Esp E DAE, em pronta resposta, frente
a ameagas explosivas em situagoes de conflito, missoes
no exterior sob a égide da ONU e grandes eventos com
repercussao internacional.

Assim, para se alcangar a efetividade logistica e ope-
racional dessas fragoes, é imprescindivel uma adequa-
¢ao do quadro de distribui¢ao de material (QDM) e do
quadro de cargos previstos (QCP), possibilitando, des-
sa forma, atender ao requisito de permanente estado
de prontidao operacional e capacidade de pronta res-
posta do EB as demandas dos 6rgaos governamentais e
intergovernamentais em ambientes interagéncias.

Deve haver, ainda, uma cadeia logistica e assistén-
cia técnica incluidas na aquisigdo dessas ferramentas,
a fim de aumentar sua durabilidade e possibilidade de
emprego. Em algumas institui¢oes, muitas estdo indis-
poniveis com pouco mais de cinco anos de uso.

Outro aspecto importante seria a integracdo entre
institui¢oes de ensino civis, industria e Forgas Armadas.
O Brasil possui excelentes centros tecnolégicos com
pessoal capacitado a atender tais demandas da Forga.
Pode-se citar, por exemplo, o acordo de cooperacao
técnica entre o Centro de Tecnologia dos Fuzileiros
Navais e a Universidade Federal de Goias, que esta de-
senvolvendo o primeiro rob6 nacional.

As OM de engenharia da Forca deveriam ter previsto
em seus claros um destacamento no valor de um pelotao,
um destacamento de desativacao de artefatos explosivos,
assim como QDM com ferramentas especificas para esse
tipo de atividade. Dentro do ano de instrugio, deveriam
ser previstas instrugdes para os operadores DAE.

O rob6 e o SARP sao excelentes ferramentas que
nao sao autossuficientes, necessitando complemento de
outras capacidades. Na Espanha, por exemplo, pais sig-




natdrio da OTAN, um Dst DAE ¢ constituido por espe- mento de viaturas blindadas especializadas para ope-

cialistas EOD 3+, DQBRN, operadores de robd, opera-  ragoes EOD, com implementos que possibilitem a neu-
tralizagdo e desativagao de forma remota, oferecendo

dores de SARP, guerra eletronica, sin6filos e cagadores.

. ) , rote¢ao aos seus operadores.
Por fim, tendo em vista operagdes cada vez mais P P -

modulares e flexiveis, sugere-se, ainda, o desenvolvi-
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Comparacao entre o sistema de armas remotamente
controlado REMAX e o Remote Weapons System
Protector Crows Il

Daniel da Conceicdo Freire”

Introducao

o contexto dos conflitos contemporaneos, per-

cebe-se que a tecnologia passou a ser o princi-

pal suporte para a decisaio dos combates. Isso
se evidencia pela crescente observagio de inovagdes
aplicadas ao campo de batalha. Como exemplo disso,
podem ser citadas a inser¢ao de drones, de sistemas de
aeronaves remotamente pilotadas (SARP) e de sistemas
de armamento remotamente controlado (SARC), este
ultimo possibilitando as tropas blindadas e mecanizadas
o poder de fogo capaz de apoiar as diversas operagoes.

Com a percepgao do exército norte-americano de de-
senvolver um veiculo que proporcionasse mobilidade es-
tratégica e que exigisse menor apoio logistico no compa-
rativo com as tropas blindadas, originou-se nao somente
a familia de blindados Stryker, mas foi também desenvol-
vida a doutrina da infantaria mecanizada, que, por sua vez,
fomentou a industria de SARC/ RWS pelo mundo.

Fruto do acompanhamento dessa evolucao, o
Exército Brasileiro (EB) iniciou o desenvolvimento
da Viatura Blindada de Transporte de Pessoal Média
Sobre Rodas 6X6 Guarani, que proporcionou elevado
ganho operacional para a Forga Terrestre (F Ter), uma
vez que houve aumento da agio de choque e da pro-
tecao blindada. Nesse interim, em 2006, iniciou-se o
Projeto REMAX para o aumento do poder de fogo.

Para tanto, no periodo de 2006 a 2009, a parce-
ria entre a empresa ARES e EB, por meio do CTEx,
possibilitou a realizacao de testes. A partir de 2010
até 2013, iniciaram-se os estudos, desta vez a cargo

do CAEx, o que culminou com a adogao da versio
REMAX III, na atualidade.

Com isso, a F Ter demonstrou ser capaz de desen-
volver Produto de Defesa (PRODE) com tecnologia agre-
gada, o que diminui sobremaneira a dependéncia de
outras nagoes no contexto de eventuais deflagragoes de
conflitos. Observa-se, portanto, que a atual tecnologia
pode atender as demandas provenientes das diversas
operagdes no amplo espectro.

Assim, por meio do REMAX, as tropas blindadas e
mecanizadas do Brasil consubstanciam novas capacida-
des, observando-se, sobretudo, o principio da legitimi-
dade seletiva, tdo importante para atingir o estado final
desejado (EFD), que € a situagdo politica ou militar favo-
ravel ao final da operagao (BRASIL, 2020). Isso tem,
por finalidade, a correta autoprotecao da tropa, pre-
servagao de locais protegidos pelo Direito Internacio-
nal dos Conflitos Armados (DICA), além da prote¢ao
da populagao nao envolvida no conflito.

Dessa forma, o presente artigo busca, na compara-
¢ao SARC REMAX versus SARC CROWS 111, a iden-
tificacao de possibilidades, limitagdes e caracteristicas
de ambos os sistemas, com o intuito de utilizar o SARC
CROWS III como referéncia, haja vista sua larga apli-
cagdo pelo exército norte-americano no Afeganistao e
no Iraque, especialmente em areas urbanizadas.

Desenvolvimento

Com o escopo de observar os principais itens do
SARC REMAX e do RWS Protector CROWS 111, de
modo a fomentar as deliberagbes quanto a expertise de
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* Cap Inf (AMAN/2008, EsAO/2020). Realizou o Estigio de Infantaria Mecanizada (2016) ¢ o Curso de Operador de VBTP MSR 6x6
(2017), ambos no Centro de Instrucido de Blindados. Atualmente, serve no 17° B Fron.
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outras nagoes, foi elaborado o quadro 1, a seguir, con-

tendo as principais caracteristicas, possibilidades e limi-

rapida consulta, por meio de estudos comparativos,
acerca do SARC REMAX frente ao RWS CROWS 111,

tagoes dos referidos sistemas.

De posse desses dados compilados, é possivel

permitindo a inferéncia de conclusées sintéticas sobre
sua utilizagao pelo Exército Brasileiro.

Item SARC REMAX CROWS III Comparacao
Fabricante: Ares Aeroespacial e Defesa Fabricante: Kongsberg Defence & Aerospace
Origem: Brasil Origem: Noruega B
Custo por unidade: RS 1.000.000,00 Custo por unidade: US$ 190,000.00
. Estacao de Armas Estaczo de Armas
Caracteristicas -4 o
Remotamence Remotamente
Controlada Controlada
Peso: em torno de 217kg Peso: de 1S5kg a 190kg sobre o teto (sem arma & municao)
Altura de 830mmn Altura de 505mm a 765mm
Visao diurna, noturna termal e laser (LRF)|___ 5 . R
Viszo diurna, noturna termal e laser dazi/er - até 4km
- 350 2 5000m
Angulos de azimute: Nx3602 Angulos de azimuce: Nx3602
Angulos de elevacao: 202 a 602 Angulos de elevacio: 202 a 60/702
Velocidade em elevacao e azimute: £52 por/seg | Velocidade em elevaczo e azimute: 902 por/seg.
Possui lancador de granadas <0mm Possui lancador de granadas 40mm
Estabilizacao: permite o tiro com a Ver em | Estabilizacao permice o tiro com a Vir em movimento (até
movimento (até 20km'h) £0km/h)
. e Suporta os armamentos (um por vez): M240 7.62mm ou
i;l;oon:e;‘z; Zﬁ:ﬁ‘;‘:‘};";&ﬁo”l‘;;‘:ﬁ M2.50 12,7 mm, M240B Machine Gun 7,62mm & M249
’ ’ Squad Automesic Weapon 5.56mm
Possibilidades Acura.cia de 54‘/1.: Acuracia de 95%
Possul ber¢o unico para uso dos armamen-
. Niao observado =
tos, apenas com diferentes componentes
Flexivel e modular
Flexivel e modular Correczo automatica do angulo de ataque
Correcao automarica do angulo de ataque | CWsto de ciclo de vida baixo
Sistema de gerenciamenco de batalha % elxos totalmente estabilizados
Apoio de consciéncia situacional e imagens Travamento no rastreamento do alvo (farget raching).
de ameacas Inclinagao automatica e compensagao de inclinacao
Usudrio adrador Apoio de sistemas defensivos (APS e laser)
Multiplos usuarios
Modo cacador diurne: Alcance de detec-
¢ao: 8km
Alcance de reconhecimento: £5km
Alcance de identificacao: 2km
Alcance de Identificacao: 1.5 km
Modo termal atirador:
Alcance de Deteccao: 3.5 km
Alcance de Reconhecimento: 2 kim
Alcance de Identificacao: 1km
ICTAEX ainda nao foi testado. Nzo observado -
Capacidade do cofre de 200 municdes
7.62mm e 100 municdes .50 mm. Contudo, | Capacidade do cofre de 1.000 municdes 7.62mm ¢ 200
em breve, na versac REMAX III, serd au- | municdes de .50, calibre 12,7mm
— mentada a capacidade dos cofres
Limitacoes s
: Sem PPQ de atirador aprovado Niao observado -
Poucos militares habilitados nos BI Mec &
Nao observado -
RC Mec.
Programa desenvolvido pelo Exército Bra- | Dependéncia de contratos para desenvolvimento da
sileiro em parceria com a empresa ARES | tecnologia

Quadro 1 — Comparativo SARC REMAX e RWS Protector CROWS III

Fonte: O autor
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Nesse contexto de amplo desenvolvimento tecnolé-
gico, percebe-se pelo quadro 1 que o SARC REMAX
possui inferioridade em relacio ao RWS PROTECTOR
CROWS I1I em alguns itens comparativos, e superiori-
dade em outros. Sabe-se, contudo, que o REMAX esta
em pleno desenvolvimento, por meio de estabeleci-
mento de novos requisitos operacionais, disponiveis na
sua terceira versao.

A norueguesa Kongsberg exporta o Remote Weapons
System CROWS 111 para 19 paises, todos membros da
Organiza¢do do Tratado do Atlantico Norte (OTAN),
enquanto a empresa ARES vislumbra, no futuro proxi-
mo, exportar unidades do REMAX para a Argentina.
Por meio de pesquisa, evidenciou-se que 20.000 uni-
dades do CROWS I1I foram entregues, sendo 17.000
para o U.S Army.

Observa-se que, na linha temporal, ambos os proje-
tos comegaram praticamente na mesma época: o Proje-
to REMAX se iniciou em 2006, enquanto CROWS, em
2004. Por isso, buscou-se compreender os motivos que
dificultam eventuais exportacées do REMAX.

Infere-se, portanto, que as expressoes politica e eco-
nomica podem ter afetado o desenvolvimento da indus-
tria de defesa nacional, sobretudo pela necessidade de
manutencao do Projeto REMAX. Nesse sentido, conclui-
-se que a conjuntura é fator preponderante para o su-
cesso de um projeto militar e, caso ela nao seja favoravel,
dificilmente haverd a continuidade de investimentos.

Existe, todavia, a possibilidade de amenizar a con-
juntura politico-economica, se o projeto for programa-
do para ser sustentavel. Para tanto, torna-se necessario
demonstrar as capacidades do PRODE em conflitos, a
fim de que seja comercializado com nagdes amigas.

Assim, a falta de exposi¢ao pode nao despertar in-
teresses de aquisicao, o que prejudicaria a continuida-
de do projeto REMAX. Por esse motivo, recomenda-se
a sua utilizacdo em toda e qualquer oportunidade no
amplo espectro dos conflitos.

Isso ndo ocorreu com o RWS CROWS I11, haja vista
seus adquirentes serem filiados a OTAN e participarem
de combates com mais assiduidade. O exército norte-
-americano, por exemplo, utilizou o sistema CROWS
no Iraque e no Afeganistao.
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Figura 1 — RWS Protector Crows I1I
Fonte: Kongsberg Defence & Aerospace (2020)

-

Figura 2 — SARC REMAX
Fonte: Ares Aeroespacial e Defesa (2020)

De modo a buscar alternativas para a continuida-
de do Projeto REMAX, visualiza-se a sua utilizacdo em
operagoes brasileiras sob a égide da ONU, uma vez
que, atualmente, essas atividades sdo as que mais apro-

ximam o EB da realidade dos conflitos contemporaneos.

Conclusao

O quadro situacional demonstrado conduz para a
reflexdo sobre a necessidade de promover parcerias
para a continuidade do desenvolvimento sustentavel
do Projeto REMAX, sob pena de nao ser viavel sua
continuidade frente a eventuais cortes or¢amentarios
nos diversos programas de defesa.

A empresa Ares possui uma linha de producgao
com capacidade de 100 unidades por ano. Torna-se




primordial demonstrar a aplicabilidade do REMAX,

bem como despertar o interesse de outros paises nas
diversas operagdes em que o Brasil participa sob a
égide da ONU.

Dessa forma, a capacidade nacional no desenvol-

vimento de PRODE seria propagada para fomentar

a industria brasileira de defesa em nivel mundial,
sobretudo com o viés de sustentabilidade. E funda-
mental, portanto, a apresentagio do SARC REMAX
em atividades operacionais, para que a comunidade
internacional possa observar suas possibilidades, limi-

tacoes e caracteristicas. g
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0 batalhao de infantaria de selva em cooperacao e
coordenacao com agencias no combate ao narcotrafico
na faixa de fronteira dos Estados do Acre e de Rondonia

Bruno Tristdo Bittar”

Introducao

Brasil compartilha aproximadamente 17.000km

de fronteira com 10 paises da América do Sul:

Guiana Francesa (Departamento Ultramarino
da Francga), Suriname, Guiana, Venezuela, Colé6mbia,
Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai e Argentina. E, ainda,
o 52 maior pais do mundo em terras continuas, atrds
somente de Riussia, Canadd, China e Estados Unidos
da América (EUA).

Peru e Bolivia sao dois dos principais paises do mun-
do responsaveis por plantagoes de folha de coca e trafi-
co de drogas em grandes quantidades. O Brasil possui
2.995km de fronteira com o Peru, sendo 2.003km por
meio de rios e canais. Com a Bolivia, sdo partilhados
3.423km, sendo 2.672km, também, por meio de rios,
lagoas e canais.

A baixa densidade demogrifica, o precario desen-
volvimento socioecondmico na regido fronteiriga e a
geografia permeavel tornam essa regiao altamente vul-
neravel a entrada de ilicitos no pais.

De acordo com a Lei Complementar (LC) n? 97,
de 1999 (BRASIL, 1999), alterada pela LC n? 136, de
2010 (BRASIL, 2010), as Forgas Armadas (FA) pos-
suem, como atribui¢des subsididrias, atuar de forma
preventiva e repressiva na faixa de fronteira, contra
delitos transfronteiricos, isoladamente ou em coorde-
nagao com outros 6rgaos do Poder Executivo.

Observa-se que os 6rgaos de seguranga publi-
ca (OSP) e as agéncias brasileiras responsaveis pela
fiscalizagdo e combate ao narcotrafico ndo possuem a
capacidade de controlar, sozinhos, toda a extensao des-

sa parte da faixa de fronteira (Fx Fron) do pais. Em
tace de tal constatagdo, foi necessaria a integragao des-
sas institui¢des com as FA, no intuito de aumentar a efi-
ciéncia das agdes governamentais no combate ao trafico
de drogas em territério nacional.

Segundo Pires (2013), desde junho de 2011, em
consonancia com o Plano Estratégico de Fronteiras, o
Exército Brasileiro (EB) vem participando das Opera-
¢oes Agata!, tipicamente interagéncias, que tém por
objetivo reforcar a presenca do Estado brasileiro em
seus quase 17.000km de fronteira terrestre.

Dessa forma, no sentido de colaborar para o aper-
feicoamento da Doutrina Militar Terrestre (DMT), no
presente trabalho buscou-se avaliar de que maneira
a maior integra¢do do batalhdo de infantaria de selva
(BIS) com as agéncias pode aumentar a eficiéncia no
combate ao narcotrafico na Fx Fron dos Estados do
Acre e Rondonia.

Desenvolvimento

Para uma maior compreensao das ideias a serem
exploradas neste trabalho, dividimo-las nos seguintes topi-
cos: principais rotas de entrada de drogas; atores en-
volvidos no combate ao narcotréfico; emprego do BIS
na faixa de fronteira (Fx Fron) dos Estados do Acre e
Rondonia; legislagao sobre a Fx Fron; Operagoes de
Cooperacao e Coordenacao com Agéncias (OCCA) na
area de responsabilidade da 172 Brigada de Infantaria
de Selva (Bda Inf Sl); medidas para aumentar a inte-
gragio entre o BIS e as agéncias; e Operacio Agata 3.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

* Cap Inf (AMAN/2011, EsAO/2021). Possui o Curso de Operag¢des na Selva. Atualmente, ¢ Cmt Cia Fzo no 10° BI L Mth, em Juiz de Fora/MG.
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Principais rotas de entrada de drogas

Pesquisa de campo realizada em 2016, pela Policia
Federal brasileira, constatou que existem intimeras ro-
tas de entrada de drogas que conectam a Comunidade
Andina a Amazonia brasileira, sendo elas, em sua maio-
ria, por transporte fluvial, além das também conheci-
das rotas por transporte rodoviario e aéreo.

A malha hidrovidria, os ramais, as estradas e os
avides sao utilizados para levar a droga das cidades
peruanas até o Estado do Acre, pelas regides do Ju-
rud, Alto Acre e Purus. Alguns dos principais rios que
cortam o estado tém suas nascentes na Bolivia ou no
Peru (SOUZA, 2018).

As principais rodovias da regiao sao a BR-317 (que
liga a capital do Estado do Acre a triplice fronteira
Brasil-Peru-Bolivia) e a BR-364 (rodovia diagonal que
se inicia em Limeira/SP, atravessa os Estados de Minas
Gerais, Goids, Mato Grosso e Rondonia, e termina em
Mancio Lima, no extremo oeste do Acre). Essa tltima,
também conhecida como Estrada do Pacifico, tem fun-
damental importancia para o escoamento da produgao
agricola das regides Norte e Centro-Oeste do Brasil,
além de constituir-se de meio facilitador para o fluxo
de drogas da regiao andina até os principais centros
consumidores de drogas do pais.

O Estado do Acre possui 22 municipios, sendo 17
na Fx Fron. Além disso, ha trés cidades-gémeas?: Assis
Brasil, Brasiléia e Santa Rosa do Purus, sendo que a
cidade peruana de Santa Rosa ndo possui ponte de
ligacdo com Santa Rosa do Purus. Esses municipios
caracterizam-se por serem cortados pela linha de
fronteira, seja ela seca ou fluvial. Essa regiao possui
indmeros atrativos para narcotraficantes, por dispor
de caminhos alternativos, cobertura insuficiente de
fiscalizacoes e aliciamento facil de ribeirinhos, colonos
e até mesmo de indigenas.

O Estado de Rondonia possui extensdo territorial
superior a 230.000km?. A fronteira com a Bolivia se es-
tende por 1.342km, sendo banhada pelos rios Abuna,
Mamoré e Guaporé. De acordo com o governo do es-
tado, Rondénia possui 52 municipios, dos quais 27 sao
localizados na Fx Fron, havendo uma cidade-gémea,
Guajara-Mirim.

Atores envolvidos no combate ao narcotrafi-
co, emprego do BIS na faixa de fronteira dos
Estados do Acre e Rondonia e legislagao sobre
a faixa de fronteira

De acordo com o artigo 144 da Constituicao Federal,
a seguranca publica é dever do Estado, sendo exercida
por meio da Policia Federal (PF), Policia Rodoviaria Fe-
deral (PRF), Policia Ferroviaria Federal (PFF), Policias
Civis, Policias Militares (PM) e Corpos de Bombeiros
Militares (CBM), com a finalidade de preservagiao da
ordem publica e da incolumidade das pessoas e do pa-
trimonio (BRASIL, 1988).

De acordo com o art. 16-A, LC 136, de 25 de agosto
de 2010 (BRASIL, 2010), todas do presidente da Re-
publica, cabe as FA, como atribuigbes subsidiarias,

atuar, por meio de agdes preventivas e repressivas, na
Fx Fron, executando: I — patrulhamento; 1I — revista
de pessoas, de veiculos terrestres, de embarcagoes e
de aeronaves; I1I - prisdes em flagrante delito. (BRA-
SIL, 2010)

Sediados na Fx Fron dos Estados do Acre e de Ron-
donia, encontram-se trés BIS, subordinados a 172 Bda
Inf SI: 0 Comando de Fronteira Acre/42 BIS (localiza-
do em Rio Branco/AC), o Comando de Fronteira Ron-
donia/62 BIS (localizado em Guajara-Mirim/RO) e o
Comando de Fronteira Jurud/61°¢ BIS (localizado em
Cruzeiro do Sul/AC). Esse tipo de Organizacao Militar
(OM) possui algumas possiblidades voltadas, particu-
larmente, ao emprego na regiao amazonica, conforme
as Instrucoes Provisorias (IP) 72-20:

a. Operar em regiao de selva, sob condigdes climdticas
e meteoroldgicas tipicas deste ambiente operacional;
b. Realizar deslocamentos fluviais de pequeno alcan-
ce, com parte dos seus meios, utilizando, exclusiva-
mente, embarcagbes organicas;

c. Empregar as suas companhias descentralizadamente;
d. Quando sediado em area de fronteira, realizar a
vigilancia da linha de fronteiras terrestres e fluviais
com fragoes destacadas. (BRASIL, 1997, p. 1-4)

Nesse sentido, o BIS estd enquadrado em uma Bda
Inf S, sendo a tropa com maior aptidao para operar
nessa regido. Pode atuar isoladamente ou enquadrado
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em uma grande unidade. Possui como caracteristicas a
capacidade de descentralizar suas fra¢oes, adestramen-
to peculiar para o ambiente operacional e capacidade
de operar com embarcagoes fluviais e aeronaves, per-
mitindo chegar aos pontos mais indspitos de sua area
de responsabilidade.

Operacdes de cooperacgao e coordenagao com
agéncias na area de responsabilidade da 172
Brigada de Infantaria de Selva e medidas para
aumentar a integracao entre o BIS e as agéncias

Na histéria do Brasil, observa-se que, em momentos
de crise, as FA sdao as primeiras a serem consideradas,
tendo em vista a qualidade e quantidade de recursos
humanos e logisticos, bem como sua organizagao e ca-
pacidades. Somente as FA, no entanto, nao conseguem
solucionar todos os problemas de uma nagao, fazendo-
se, entao, necessaria a parceria entre os 6rgaos gover-
namentais e nao governamentais. Cada agéncia possui
atribuigoes e responsabilidades especificas que contri-
buirdo para os objetivos comuns.

O manual MD33-M-12 — Operagoes Interagéncias des-
taca, em seu prefacio:

O termo interagéncias deriva, entdo, da parceria e
sinergia de esfor¢os envolvendo 6rgios governamen-
tais e ndo governamentais, podendo ser nacionais e/
ou internacionais, estruturados para alcangar objeti-
vos politicos e estratégicos de interesse nacional, har-
monizando culturas e esfor¢os diversos, em resposta
a problemas complexos, adotando agdes coerentes e
consistentes. (BRASIL, 2017, p. 13)

Abordando, agora, as medidas para aumentar a
integracao do BIS com as agéncias, pode-se observar,
na figura 1, uma representacao grafica da intengao de
cobertura proporcionada pelo Sistema Integrado de
Monitoramento de Fronteiras (SISFRON). Definido
por meio da Portaria n? 99, de 27 de julho de 2010,
do Estado-Maior do Exército, o projeto, ainda em de-
senvolvimento, orienta a organizagio das FA sob a égi-
de do trindmio monitoramento/controle, mobilidade e
presenca. Com a inser¢io desses equipamentos na Fx
Fron, procura-se potencializar o emprego das organi-
zagoes militares subordinadas (PESSANHA, 2013).
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Figura 1 — Sistema Integrado de Monitoramento de Fronteiras
Fonte: Andrade et al., 2019, p. 20

O projeto piloto, que teve inicio em 2012, na 42
Brigada de Cavalaria Mecanizada, localizada em Dou-
rados/MS, opera com 90% de sua capacidade tatica,
numa extensao de 650km, na fronteira sul de Mato
Grosso do Sul, entre as cidades de Mundo Novo e Ca-
racol, e ja alcangou excelentes resultados no combate
aos crimes de fronteira. Segundo Bento (2019), em en-
trevista realizada com o comandante da Brigada Guai-
curus a época, o efeito pratico desse projeto € visto nas
apreensoes e na integracao das forgas de defesa.

Outra iniciativa na mesma vertente, desta vez por
parte do governo federal, foi a criagao, em 2019, pelo
Ministério da Justica e Seguranga Publica, do Progra-
ma Nacional de Seguranca das Fronteiras e Divisas,
denominado V.I.G.I.A. (Vigilancia, Integracao, Gover-
nanga, Interoperabilidade e Autonomia). Esse é um
projeto estratégico do Ministério para o combate ao cri-
me organizado nas regides de fronteira, com a atuagio
integrada das seguintes institui¢oes: PF; PRF; Policias
Civis; Policias Militares; For¢a Nacional de Seguranca
Publica; Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (AN-
VISA); Instituto Nacional do Meio Ambiente; Receita
Federal do Brasil; Agéncia Brasileira de Inteligéncia
(ABIN); EB; Forca Aérea Brasileira (FAB) e Marinha
do Brasil (MB).

Com agdes em 15 estados, dentre eles Acre e Ron-
donia, o programa vem obtendo resultados expressi-
vos nesses dois anos. As apreensoes foram as seguintes:
873 toneladas de drogas; 440 embarcagbes; 2.061 ar-
mas; mais de 113 milhdes de magos de cigarro; 144 to-
neladas de agrotoxicos; e o retorno de mais de R$542
milhées aos cofres publicos, conforme a figura 2.
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Figura 2 — Resultados de apreensoes do programa VIGIA
Fonte: Brasil, 2021

Para as operagoes de combate ao narcotrafico na Fx
Fron, em um ambiente de cooperacao e coordenagio
com agéncias, objetiva-se fortalecer a presenga do Es-
tado na regidao e, concomitantemente, reduzir a pra-
tica de ilicitos nessa localidade. Executando esse tipo
de operagdo em ambiente interagéncias, o estado final
desejado (EFD) ¢é alcangado, coordenando esforcos e
interesses para atingir um objetivo Unico, evitando a
duplicidade de gastos e atingindo a eficacia nas agoes.

Operacao Agata 3

A Operagio Agata 3, realizada no ano de 2011, foi a
primeira operagao dessa natureza a abranger a area da
fronteira sudoeste da Amazonia. Na area sob responsa-
bilidade da 172 Bda Inf SI, recebeu a denominacao de
Curare III e contou com a participagdo das FA, Policia
Militar, Policia Civil, Pericia Oficial e Identificagao Téc-
nica, Centro Integrado de Operagdes Aéreas, Grupo
Especial de Fronteira e Defesa Civil. Segundo Eufrazio
(2019, p. 49), nessa operagao “foram empregados 656
militares da MB, 5.296 do EB, 865 militares da FAB e
378 de outras agéncias.

Com relagiao a um dos indicadores analisados (apre-
ensao de drogas), pode-se observar, na tabela 1, os re-
sultados de tais apreensoes em sete edi¢goes das Opera-
¢oes Agata, realizadas nos Estados do Acre e Rondénia.
Essas operagoes, que contaram com forte integracao
dos BIS com as agéncias, obtiveram resultados de gran-
de vulto, com apreensdes superiores a 84 toneladas de
drogas, no periodo de 2011 a 2016.

Edicio Efetivo | Efetivo | Efetivo Efit;:s Drogas
< EB MB FAB Agénci Apreendidas
géncias
oats 2,358
Agata 3 | 5.296 656 865 378 toneladas
Agata 6 | 8.219 | 4.044 | 5.646 253 3,7 toneladas
Agata 7 25.000 26 toneladas
p 36,7
Agata 8 30.000 toneladas
Agata 9 4.201 3.03
Agata 10 9.000 33 toneladas
Agata 11 | 15.206 | 3.221 | 4.471 | 1.042 11,325
toneladas

Tabela 1 — Dados tabulados de sete edigoes das Operagoes Agata
Fonte: O autor

Baseados nessas informacoes, inferimos, sem duavida,
que, ainda, a maneira mais eficaz para avaliar o au-
mento da efetividade do combate ao narcotrafico é por
meio da quantidade de drogas apreendidas.

Ainda, como fruto do desenvolvimento do trabalho
de pesquisa realizado, serdo apresentadas, na conclu-
sao, as oportunidades de melhoria no emprego do BIS
em OCCA, com foco no combate ao narcotrafico na Fx
Fron dos Estados do Acre e Rondonia.

Conclusao

O objetivo principal do trabalho foi analisar a inte-
gracao existente entre os BIS e as agéncias que atuam
no combate ao narcotrifico na Fx Fron dos Estados do
Acre e Rondonia e propor formas de estabelecer uma
integragao mais efetiva para combater, com maior efici-
éncia, o narcotrafico na regido.

Pelos dados colhidos para consecucao desta pesquisa,
ficou evidenciado que a sinergia de esforcos, em que
cada agéncia colabora em sua potencialidade, ¢ a ma-
neira mais eficaz na guerra contra o trafico de drogas.

Dessa forma, as Operagoes Agata, realizadas a par-
tir do ano de 2011, foram muito importantes para o
amadurecimento e evolugdo da doutrina de emprego

interagéncias para o combate a ilicitos transfronteiricos.
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Essas operagoes, planejadas pelo MD, concentraram
a maior quantidade de agéncias no combate ao nar-
cotrafico na Fx Fron e, por meio do planejamento,
coordenagao e atuacdo integrada, foram apreendidas
quantidades recordes de drogas. Nessa 6tica, as OCCA
vém-se mostrando ideais para esse tipo de operacao,
e o emprego dos BIS juntamente com as agéncias se
mostrou bastante produtivo.

Estabelecer uma integracao efetiva entre as agéncias
¢ essencial, uma vez que se pode otimizar a interopera-
bilidade e, consequentemente, aumentar a eficiéncia das
agoes. Nesse sentido, a defini¢ao de objetivos comuns, o
intercambio de instrugdes entre operadores, o conheci-
mento das possibilidades e limitagoes das diversas insti-
tuigdes, investimentos em novas tecnologias e a melhoria
da infraestrutura das agéncias trarao €xito as operagoes
de combate ao narcotrafico na faixa de fronteira.

Diante do tema exposto e para que seja estabeleci-
da uma maior integragio entre as agéncias e o BIS e,
consequentemente, uma maior efetividade no combate
ao narcotrafico na Fx Fron dos Estados do Acre e Ron-
doénia, sdo de suma importancia as seguintes medidas:

a) defini¢do dos objetivos comuns a serem alcan-
¢ados, sobretudo aqueles relacionados ao combate ao
narcotrafico na fronteira sudoeste da Amazonia;

b) manutencio de um centro de coordenacio das
operagoes permanente, de forma que os dados de inte-
ligéncia obtidos ndo se percam com o passar do tempo;

¢) intercambio de instrugbes, estagios e cursos, com
a finalidade de capacitar recursos humanos para traba-
lhar em OCCA;

Referéncias

d) realizar, periédica e/ou regularmente, reunioes

de planejamento conjunto;

e) conhecer as possibilidades e limita¢oes das agén-
cias que trabalharao com os BIS em cada operagao;

f) agilizar a instalagdo e a operacao do SISFRON,
na area de responsabilidade da 172 Bda Inf Sl, como
previsto no Plano Estratégico do Exército (2020-2023);

g) melhoria da infraestrutura utilizada para o pla-
nejamento conjunto nos BIS da 172 Bda Inf Sl;

h) utilizar, sempre, linguagem simples e de facil
compreensao (tendo em vista que cada agéncia tem
o seu préprio vocabulario, que, muitas vezes, ndo é de
conhecimento de todos os participantes de uma reuniao);

i) realizar investimentos em novas tecnologias que
possuam interoperabilidade (como radares, satélites e
sistema de aeronaves remotamente pilotadas) que pos-
sam auxiliar nas tomadas de decisao.

Por fim, com o desenvolvimento deste trabalho, foi
possivel compreender as particularidades do ambien-
te operacional da pesquisa e como ocorre o trafico
de drogas na fronteira sudoeste da Amazdnia. Foram
levantados, também, os atores do combate ao narco-
trafico, a legislagio atual sobre a faixa de fronteira, as
operagoes interagéncias e o emprego do batalhdao de
infantaria de selva sediado nessa area, bem como a efi-
ciéncia da Operagio Agata no contexto de combate ao
narcotrafico. Com isso, claro é que nao esgotamos os
limites deste tema, sabendo que ele carece de outras
abordagens e aprofundamentos, porém esperamos ter
contribuido para sua maior elucidagiao e que seja um
incentivo para estudos posteriores. g
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Notas

! Visa a combater delitos transfonteirigos e ambientais. Operacio em coordenacio com 6rgaos federais e estaduais na faixa de

fronteira da Amazonia.
? Sao cidades que apresentam grande potencial de integragiao econémica e cultural, cortadas pela linha de fronteira, parte no
Brasil, parte no pais vizinho.
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A aeronave C-23b+ Sherpa em apoio logistico as
operacoes especiais na fronteira amazonica

Luiz Henrique Berny da Silva Filho™

eccccce

Introducao

transporte de suprimentos apresenta uma

importancia vital em contextos de combate.

O histérico de evolugdo e aprimoramento
dessa fungdo logistica nos conflitos armados passa di-
retamente pela utilizagdo de avides. O emprego desse
vetor aéreo, no Oriente Médio, pelas forcas terrestres
norte-americanas nas operagoes “Desert Shield”, “Desert
Storm” e “Iraqi Freedom” aponta exatamente nesse senti-
do (BUTLER,1991). A reducao do tempo de ressupri-
mento, a eliminagao do risco de ataque a comboios de
viaturas e a preservacao da capacidade de transporte
de grandes volumes conduziram a esse intenso empre-
go de aeronaves de asa fixa no transporte de cargas.

O programa Foreign Military Sales (FMS), operacio-
nalizado pelo Departamento de Defesa dos Estados
Unidos da América, proporcionou ao Exército Brasi-
leiro (EB) a possibilidade de incorporar o modelo de
aviao C-23B + Sherpa, usado pelo exército dos EUA em
operagoes militares, a sua frota de aeronaves. O mode-
lo foi cogitado pelo Comando Logistico (COLOG) para
protagonizar o “Projeto Modal Aéreo na Amazdnia”,
um plano de emprego de avides com foco inicial no
apoio logistico aos pelotoes especiais de fronteira (PEF)
da Amazoénia, prevendo ainda possiveis utiliza¢des em
missoes de apoio ao combate. O Relatério Técnico Preli-
minar, de 10 de fevereiro de 2017 (ROSA, 2017), elabo-
rado por solicitacio do proprio COLOG, avaliou o em-
prego do Sherpa nas missoes de apoio logistico aos PEF,
emitindo um parecer favoravel a utilizagao do modelo.

No presente estudo, baseado em pesquisas realiza-
das durante o curso de mestrado profissional da EsAO,

levantaram-se os requisitos necessarios a uma aeronave
de asa fixa, em miss6es de apoio ao combate, realizan-
do uma das hipéteses de emprego mais provaveis para
as tripulagbes militares brasileiras: o ressuprimento de
tropas de operagoes especiais infiltradas em zona hostil
na fronteira amazonica.

Por fim, de posse desses requisitos operacionais,
buscou-se verificar se o Sherpa seria o modelo ideal
(que retne todos os requisitos necessarios) para ressu-
prir as tropas especiais infiltradas ou se seria vocacio-
nado para contextos taticos menos complexos.

Desenvolvimento

Analises historicas do uso de avides em operagdes de
ressuprimento no Oriente Médio e avaliagbes das es-
pecificidades da Operagao Traira, missdo brasileira na
fronteira amazodnica, ocorrida em 1991, com caracteris-
ticas taticas semelhantes as selecionadas para o presen-
te estudo, foram usadas como ponto de partida para as
possiveis demandas operativas e logisticas.

Nesse sentido, a regidao de Sao Gabriel da Cacho-
eira/AM, fronteira Brasil-Colombia, monitorada pelo
Comando de Fronteira Rio Negro (CFRN) / 52 BIS,
foi a delimitacdo espacial selecionada, tendo em vista
a grande recorréncia de operagoes das forgas especiais
do Exército na area, bem como a consequente pro-
babilidade de emprego do futuro modelo de asa fixa
naquele local.

Quatro fatores da operagdo foram selecionados
como mais relevantes: situacao tatica, terreno, condigoes
meteorolégicas e demandas logisticas. O C-23B+ ja foi
testado em combate pelo exército norte-americano, o
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* Cap Int (AMAN/2011). Realizou o Curso de Piloto de Aeronaves (2014) ¢ o Curso de Piloto de Combate (2016), ambos no Centro

de Instrucao de Aviacio do Exército.
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qual se configurou, portanto, como base para obteng¢ao
de dados a partir de registros e relatérios.

Para fins de obtencao dos conjuntos de requisitos
para o voo, os instrumentos de pesquisa utilizados fo-
ram: revisao bibliogréfica, entrevistas e questionarios
com especialistas no assunto e simulagdo no software
“EWAC Sul”. As revisoes de literatura foram executa-
das a partir de publica¢bes do EB, da FAB, do exército
dos EUA e de autores norte-americanos com vasto co-
nhecimento sobre ressuprimento aéreo e sobre as ope-
ragoes dos EUA no Oriente Médio.

Fator situagao tatica

Na revisdo bibliografica realizada, tomando como
base a abordagem sobre o histérico de emprego dos
avides em missoes de ressuprimento, pode-se constatar
que as principais condicionantes para o emprego do
vetor de asa fixa sdo: relevos e superficies nao trafe-
gaveis; profundidade das missoes; e demanda por se-
guranga e velocidade. O desenvolvimento do conceito
de transporte aéreo tdtico, voltado para o apoio as tropas
infiltradas, consolidou dois requisitos centrais inseridos
no fator situagdo tdtica: voar em sigilo e efetuar lanca-
mentos de carga.

Com base na analise da Operacao Traira, os dados
obtidos a partir de entrevistas realizadas com espe-
cialistas que participaram dessa operagido, bem como
o resultado das respostas aos questiondrios aplicados,
proporcionaram uma ampliagdo e um maior detalha-
mento dos requisitos para o voo de ressuprimento em
apoio as Op Esp na fronteira amazoénica.

Segundo relatos desses especialistas e fundamenta-
do na atual doutrina da AvEx, do Comando de Ope-
ragoes Especiais (COpEsp) e da FAB, os requisitos es-
senciais inseridos no fator situacdo tatica sdo: voar em
sigilo na zona de ag¢ao, empregar equipamentos de vi-
sdo noturna para operar nas bases avangadas, utilizar
comunicagao criptografada e executar langamentos de
carga em grandes altitudes (18.000 pés — 25.000 pés).

O voo em grande altitude foi caracterizado como o
método mais adequado para a manutencao do sigilo

em uma regiio como a Amazonia, tendo em vista a fa-

cilidade para a percepgao de ruidos naquele ambiente

pelas tropas em terra.

Em todos os instrumentos de coleta de dados, uti-
lizados no decorrer da pesquisa, ficou evidente que o
emprego de equipamentos de visio noturna e o lan-
¢amento de cargas foram ratificados como requisitos
essenciais.

Fator terreno

Dois aspectos basilares foram obtidos como condi-
cionantes para a operagao no fator terreno: as carac-
teristicas das zonas de pouso e o relevo predominante
na zona de agdo. Da andlise da Op Traira, acrescida
da opinido de aviadores com atuacdo recente naquela
area e na regiao em estudo, da revisao bibliografica e
do software EWAC Sul, chega-se aos requisitos centrais
para o voo: operar em pistas curtas (650m como pior
hipétese); possuir estrutura adaptada a pistas preca-
rias; apresentar configura¢io multimotor e empregar
perfil alternativo ao voo tatico.

O comprimento das pistas de pouso foi obtido pelo
estudo de Balbi (2018), conforme o quadro 1:

oM PEF LOCAL MEDIDAS | PAVIMEN- | BALIZA- | HOMO- | ESTRUTURADE
EMM TADO MENTO | LocADo | ABASTECIMEN
NOTURNO 2
CMDO | 1°PEF | YAUARETE | 1600X30 SIM NAO SIM NAo
FRONT % =
2°PEF | QUERARI 850X30 SIM NAO SIM NAO
RIO
NEGRO/ | 3°PEF SA0 1200X30 SIM NAO SIM NAO
JOAQUIM
5°BIS
4° PEF cucui 1200X30 SIM NAO SIM NAo
SOPEF | MATURACA | 1200X30 SIM NAO SIM NAO
6° PEF PARI 1200X30 NAO NAO SIM NAO
CACHOEIRA
7° PEF TUNUI- - NAo NAo NAO NAo
CACHOEIRA

Quadrol — Caracteristicas das pistas na area da operacao
Fonte: Balbi, 2018, p. 9

Foram evidenciados trés comprimentos diferen-
tes de pista em todos os PEF da regiao delimitada:
1.600m, 1.200m e 850m. Ao englobar todos os PEF
da regido amazoénica, a revisao de literatura eviden-
ciou que a pista de menor comprimento, situada em
Normandia, apresentava 650m. A precariedade das
pistas ficou nitida na simulagao executada no software,
conforme a figura 1:
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Figura 1 — Pista de Pari-Cachoeira
Fonte: O autor

A configuracao multimotor e o perfil alternativo ao
voo tatico foram exigéncias impostas pela escassez de
locais para um possivel pouso de emergéncia e pela
baixa altitude do relevo, a qual impossibilita a execugao
do voo apoiado em elevagoes para um deslocamento
sigiloso e seguro.

Fator condicoes meteoroldgicas

O estudo caracterizou a zona de operagao como um
local de bruscas variagoes das condi¢oes meteorolégicas
e com reduzida disponibilidade de aeroportos alternati-
vos para a execugao de procedimentos de voo por instru-
mentos. O relato do coronel R/1 Mauricio (antigo chefe
do Estado-Maior do Comando de Aviacao do Exército e
ex-chefe da Se¢do de Planejamento do CMSE) resume

bem a opinido dos diversos especialistas consultados:

Os procedimentos RNAV' ja configuram a
aproximacao padrdao na maioria dos aerédromos
isolados e das bases que nao dispéem de outros
sistemas para o pouso IFR? O clima na Amazo6nia se
altera com grande velocidade e intensidade, o que de-
manda capacidades plenas de navegacdo, sobretudo
com o uso de pontos GPS. Além disso, instrumentos
analégicos sio menos precisos e apresentam maior
suscetibilidade a falhas.
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Os requisitos para o voo inseridos no fator condigoes
meteoroldgicas foram, portanto: cumprir perfis de voo por
mstrumentos e utilizar a tecnologia RNAV .

Fator demandas logisticas

O ultimo conjunto de requisitos para o voo foi dire-
cionado pelo fator demandas logisticas, de forma a ava-
liar os tipos de carga a serem transportadas e o método
mais adequado para a entrega do material.

A grande quantidade de regides alagadas e cursos
d’dgua na Amazonia apresentaram ao estudo a neces-
sidade de utilizacao dos hidropallets, equipamentos flu-
tuadores instalados na base das cargas paletizadas. Essa
exigéncia demandou uma estrutura da aeronave com-
pativel com o langamento de cargas paletizadas.

Conforme as informacoes obtidas dos entrevistados,
a utilizagdo do sistema Sherpa Ranger 700, um dispositi-
vo ja empregado pelo COpEsp, que permite a navega-
¢ao remota do paraquedas de carga por meio de GPS,
seria essencial para permitir o lancamento de cargas em
grande altitude, de forma a manter o sigilo da operacao
e a precisao da entrega. O equipamento se enquadra na
tecnologia de entrega por langamento aéreo de precisao (PADS
— Precision Airdrop Delivery System) e possui um envelope de
operagao que alcanga a altitude maxima de 29.000 pés.

Figura 2 — Carga equipada com o sistema de precisao Sherpa Ranger 700
Fonte: <www.portaldefesa.com>. Acesso em: 13 jun 2021




Com base nos relatos dos entrevistados e no ques-

tionario aplicado, esse fator foi composto pelos elemen-
tos: possuir estrutura para o lancamento de cargas pa-
letizadas e apresentar envelope de voo compativel com
o equipamento Sherpa Ranger 700 (até 29.000 pés).
Em resumo, o conjunto de requisitos apresentados fo-
ram preenchidos conforme o quadro analitico a seguir:

tes, para fins de utilizacio do desempenho do modelo
Sherpa nas missoes estrangeiras como referéncia na
classificagao final do estudo. A identificacao dos fatores
coincidentes permitiu o preenchimento da coluna de

similaridades, conforme o quadro 3:

Quadro 2 - Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

Verificagao de similaridade com as operacoes
dos EUA e analise de compatibilidade doutrinaria

Na verificacio de similaridade, foram estudadas as
operagoes Desert Shield, Desert Storm e Iraqi Freedom. O
objetivo da checagem foi registrar os fatores semelhan-

Similaridades
.. = Contexto tatico de guerra irregular
Fator da Requisitos para o voo em Op Esp na
operacao faixa delimitada * Emprego em transporte e lancamento de
cargas
* Voar em sigilo na zona de agao
. = Demanda de estrutura para cargas
* Empregar equipamentos de paletizadas
visdo noturna para operar nas
bases avancadas = Necessidade de operar em pistas curtas e
Situagao tatica * Utilizar comunicagao cripto- nio preparadas
rafada
5 * Demanda por um envelope de voo
P P
* Executar langamentos de carga compativel com grandes altitudes
em grandes altitudes (18.000 Quadro 3 — Quad ” twrid
. . uadro 3 — Quadro analitico reduzido
pés —25.000 pés) Fonte: O autor
e Operar em pistas curtas . o o _
(650m) A analise de compatibilidade doutrinaria visou definir
e Possuir estrutura adaptada a se os perfis de voo e procedimentos obtidos como exigén-
pistas precdrias cias eram executaveis, conforme a doutrina da AvEx ou da
Terreno . . . . . .
e Apresentar configuragio FAB. Além disso, foi possivel registrar as lacunas doutrina-
multimotor rias e as possiveis necessidades de adequagao. O resultado
e Empregar perfil alternativo ao|  dessa analise foi compilado por meio do quadro 4:
VOO tdtico
dics e  Cumprir perfis de voo por Compatibilidade doutrinaria
Condicoes Istrumentos Doutrina da FAB:
meteorolégicas » ) C tvel |
e Utilizar a tecnologia RNAV ompativel e completa
e  Possuir estrutura para Doutrina do Exército Brasileiro:
o langamento de cargas Compativel e incompleta
paletizadas
Demar.ldas A love d Lacunas doutrinarias do Exército Brasileiro:
logisticas * presentar envelope de » Voo em grande altitude (AvEx)
voo compativel com o
(;qulpa{nento Sherfm Ranger » Lancamento de cargas em grande altitude

» Mestre de Cargas / Loadmaster (AvEx)

Quadro 4 — Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

A aeronave ideal vs C-23B+ Sherpa

De posse de todos os requisitos operativos apresen-
tados e com as checagens de similaridade e compati-
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bilidade doutrinaria finalizadas, a investigagdo estava

apta a elencar os requisitos técnicos da aeronave ideal
e efetivar a comparagao direta com o modelo Sherpa,
acao principal de todo o estudo.

O quadro 5 foi utilizado para operacionalizar a ela-
boracio da ficha técnica da aeronave ideal e a avaliagio
do C-23B+.

Avaliacao do C-23B + frente aos requisitos técnicos
essenciais da aeronave ideal

REQUISITOS A
TEC%ICOS DO g"ﬁ‘;‘“ﬁﬁ%&i
) . +
AVIAO IDEAL 2
e Configuracio de v'  Atende
asa alta
e Motores turbo- v Atende
hélice
e  Pousos e decolagens v Atende

em 650m

e  Avidnicos

atualizados v Modernizado, atende
(glasscockpit),

compativeis com

OVN, RNAV e X Nio modernizado,
criptografia de .

comunicagoes nao atende

e Compativel com
0 voo em grande
altitude (acima
de 12.000 pés) /
(operagao ideal
= 18.000 pés —
25.000 pés)

¢ Compativel com
o envelope do
equipamento Sherpa
Ranger 700 (até
29.000 pés).

¢ Rolamentos de
piso

X Naio atende

v' Atende
e Rampa retratil

Quadro 5 — Quadro analitico reduzido
Fonte: O autor

Conclusao

Esta verificacio do possivel modelo ideal de asa
fixa utilizou uma projecao do emprego de avides pela
Aviagao do Exército e pelas tropas de Op Esp da Forga
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Terrestre na fronteira amazonica. Dois aspectos foram
evidenciados como mais relevantes para o planeja-
mento e para a execugao da possivel operagao: sigilo e
ambiente amazonico. Esses dois pontos condicionaram
diretamente os requisitos para a missao, elencados no
desenvolvimento da pesquisa.

Os requisitos técnicos do avido ideal foram cons-
truidos, entdao, a partir dessas exigéncias operativas,
obtidas ao se projetar um possivel emprego. Com a
fotografia do avido teédrico ideal concluida, o estudo
s6 precisou efetivar a comparagao final com o modelo
C-23B+ Sherpa. Nessa comparagao, a versao moderni-
zada do modelo estudado atenderia a maioria dos re-
quisitos técnicos listados. Corroborando com o relaté-
rio elaborado pelo COLOG, o avido demonstrou uma
elogiavel capacidade de transporte de pessoal e carga
em operagoes fora de um contexto de combate. Cabe
destacar que apenas a versao modernizada, com aqui-
sicdo condicionada a um processo licitatério paralelo,
atenderia as exigéncias relacionadas aos itens aviénicos.

A utilizagao do langamento de cargas em grande al-
titude, no entanto, configurou-se, na pesquisa como a
principal lacuna operativa e doutrinaria da Forca Ter-
restre, a ser preenchida pela incorporagio de um mo-
delo de asa fixa. Operar na faixa situada entre 18.000 e
25.000 pés, apontada pelos elementos de Op Esp como
ideal para a manutengao do sigilo e da prote¢ao, emer-
giu como a contribuicao primordial de um futuro avido
do Exército Brasileiro.

Entendemos que, exatamente nesse aspecto, o mo-
delo Sherpa apresentou uma limitacdo impeditiva.
Com um teto de servigo alocado na linha de 11.500
pés, o modelo nao foi empregado nas missoes norte-
americanas que exigiram o voo em niveis mais eleva-
dos, tendo em vista a sua grande dificuldade para ope-
rar na faixa de grande altitude (acima de 12.000 pés).

Com base nos diversos dados processados, é possivel
concluir que o avido C-23B+ Sherpa nio atenderia a
todos o0s requisitos técnicos presentes na aeronave ideal
para o ressuprimento de tropas de Op Esp infiltradas na
fronteira amazonica. A versio modernizada apresenta-
ria limitagoes por conta do envelope de voo, enquanto a
versao nao modernizada apresentaria uma configuragio




de avionicos inadequada para os procedimentos exigidos
pela missao, além da incompatibilidade de envelope.
Essa andlise teve como meta a expansio do
entendimento sobre as capacidades essenciais ao futuro
modelo de asa fixa do Exército Brasileiro. Visualiza-
se o prosseguimento das pesquisas, a partir dos dados
obtidos, na direcao das aeronaves com as capacidades
VTOL (Vertical Take-Off and Landing) e HSVTOL
(Huigh-Speed Vertical Take-Off and Landing). Esses vetores
aéreos possuem a estrutura para transporte de cargas,
a velocidade, o longo alcance e o desempenho em
grandes altitudes dos avides pressurizados, mantendo
as habilidades tipicas dos helicépteros, como decolagem
e pouso na vertical, além da execugao do voo pairado.
Nao por acaso, o Comando de Operagoes Especiais
dos EUA (SOCOM) apresenta em sua frota o modelo

V-22 Osprey, avidao enquadrado na categoria VTOL,

com cabine pressurizada, teto de servigo de 25.000 pés,
compativel com OVN e com velocidade maxima de
493km/h. O Osprey é empregado nas infiltragoes, ex-
filtracoes e ressuprimentos de longo alcance das forgas
de Op Esp norte-americanas.

Um estudo detalhado sobre esse modelo hibrido
poderia ampliar a base de dados empregada pelo Co-
mando do Exército como subsidio em seus diversos
processos decisorios. A escolha do vetor de asa fixa
com plena capacidade de apoiar, desde os simples
transportes administrativos até as complexas missoes
de ressuprimento das tropas especiais infiltradas na
Amazonia, passa por um extenso e minucioso proces-

so de investigagao e pesquisa. o~
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Notas

! Procedimentos de navegagao de drea, com utilizagdo de pontos monitorados via satélite e GPS.

2 Instrument Flight Rules (Regras de voo por instrumentos).
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Sistemas de aeronaves remotamente pilotadas na faixa
de fronteira amazonica

Victor Vicente do Nascimento”

Introducao

s sistemas de aeronaves remotamente pilota-

das (SARP) tém sido empregados de forma

crescente no mundo militar, tendo em vista
sua grande versatilidade e crescente desenvolvimento
tecnoloégico, capaz de processar e transmitir informa-
¢oes em tempo real, além de engajar alvos, dependen-
do da necessidade da missao.

O Exército Brasileiro (EB) participou, em integra-
¢ao com a Marinha e a Forca Aérea, do Projeto Radio-
grafia da Amazonia. De acordo com DSG (2010), esse
projeto vislumbrava um SARP com radar emissor de
ondas “P”, capaz de transpor a folhagem da copa das
arvores e chegar até o solo, podendo fazer um levanta-
mento topografico mais preciso, o que ajudaria a com-
pletar os vazios cartogrdficos causados pela vegetagao.

O EB organizou recentemente uma atividade co-
nhecida como AMAZONLOG, um grande exercicio
logistico simulado de que participaram cerca de 22 pa-
ises em uma operagao combinada, com destaque para
Brasil, Colombia, Peru e Estados Unidos.

Dentre as novas tecnologias empregadas no exer-
cicio, cabe ressaltar o Tac4G, um sistema de comuni-
cagdo tatica para agdes militares (DOMBE, 2020). No
caso especifico do exercicio, essa nova tecnologia per-
mitiu melhores condigdes de levantamento de dados
para missoes de inteligéncia, reconhecimento, vigilancia e
aquisi¢ao de alvos (IRVA).

Nesse exercicio, foi possivel colher licdes quanto ao
emprego de SARP na selva amazonica, uma regido que
dificulta a transmissao de dados via sinal de radiofre-

quéncia, considerando as interferéncias causadas pelas
matas densas e anomalias climaticas predominantes.

A Amazoénia Legal constitui uma fonte de riquezas
de grande importancia estratégica para a nacao. Nesse
contexto, apesar da atuagao constante das Forcas Ar-
madas, o Brasil ainda enfrenta sérios problemas de di-
versas ordens. A baixa densidade demografica dentro
da faixa de fronteira e as dificuldades de comunicacoes
e deslocamento fazem dos limites fronteiricos brasilei-
ros uma area isolada frente aos principais paises pro-
dutores de droga do mundo.

Dentre os crimes cometidos com maior frequéncia
na faixa de fronteira, cabe destacar o descaminho, des-
matamento ilegal e trafico de drogas. Isso ocorre por
varios fatores, entre os quais a grande extensao terri-
torial das fronteiras terrestres e a baixa quantidade de
unidades de protecdao e monitoramento, sejam elas mi-
litares ou civis.

Existem varias fontes bibliograficas que tratam da
atuacido do batalhao de infantaria de selva (BIS) em
diversas operagbes, bem como uma gama de pesqui-
sas sobre o emprego do SARP pelo EB. Existe, todavia,
uma lacuna no que tange ao emprego da tecnologia
na Amazodnia: sao escassas as pesquisas voltadas para
os beneficios que o emprego do SARP pode trazer no
monitoramento das fronteiras, ja que essa atividade é
feita in loco pelas tropas do EB, situadas na vanguarda
do territério nacional.

Os ortomosaicos e reconhecimentos de curto alcan-
ce sao exemplos de capacidades apresentadas pelos

SARP e serdo apresentadas no decorrer deste trabalho.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

* Cap Inf (AMAN/2010, EsAO/2020). Realizou o Curso de Operagdes na Selva Categoria “B”/2011. Atualmente, serve no 59° BI Mtz, Macei6/AL.
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Desenvolvimento
Conceito de SARP e subdivisao em categorias

Por se tratar de um estudo de importante relevan-
cia no mundo tecnolégico, fez-se necessario pontuar al-
guns conceitos, que facilitardo o melhor entendimento
do assunto em pauta.

De acordo com Brasil (2020), SARP é o conjunto
formado pelos seguintes médulos ou subsistemas:

a) plataforma aérea — constituida pela ARP pro-
priamente dita, incluindo grupo motopropul-
sor (elétrico ou a combustio), sistema elétrico e
sistema denavegacao e controle (SNC) embar-
cados, necessarios ao controle, a navegagao e a
execucgao das diferentes fases do voo;

b) carga paga ou titil (payload) — compreende os
sensores e equipamentos embarcados na pla-
taforma aérea, que permitem o cumprimento
das missdes. De acordo com a capacidade de
transporte da plataforma aérea, podem englo-
bar: cameras de sensores eletro-6pticos (EO)e
infravermelhos (IR), radares de abertura sin-
tética (synthetic aperture radar — SAR) e de detec-
¢ao de atividades (ground moving target indicator
— GMTI),apontadores/designadores laser (laser
range finder or designator),dispositivos de comu-
nicacoes e de guerra eletronica (GE), acusticos,
entre outros;

c) estacao de controle de solo (ECS) — compo-
nente fixo ou moével que realiza a interface en-
tre o(s) operador(es), a ARP e a carga paga, per-
mitindo o planejamento e a condugao do voo e
da missao. Podera ser, conforme a categoria do
SARP, portatil (transportada por um homem)
ou embarcada emviaturas ou cabines (shelters).
Normalmente, é composta pelo terminal de pi-
lotagem da ARP (para comando da plataforma
aérea) e o terminal de controle do payload, os
quais podem compor uma tnica estagao conju-
gada ou estarem separados;

d) terminal de transmissao de dados (TTD) —
consiste nos equipamentos necessarios para
realizar os enlaces entre a aeronave e a ECS,

servindo tanto para o controle do voo (teleme-
tria e telecomando) quanto para o controle da
carga paga e a coordenagao com os 6rgaos de
controle de trafego aéreo (CTA). A ARP pode
ser controlada das seguintes formas:

1) Em linha de visada (line of sight — LOS) — refere-
-se a situagdo em que o controle de pilotagem
é caracterizado pela ligacao direta (ponto a
ponto) entre a estacao de controle de solo e a
aeronave; €

2) Além da linha de visada (beyond line of sight —
BLOS) — neste caso, o controle de pilotagem ¢é
realizado por meio da utilizagao de satélite ou
relay de comunicagoes. (BRASIL, 2020, p. 4.2.4)

Existem outras terminologias, como drone e veiculo
aéreo nao tripulado (VANT), que sdo dadas pela midia e
veiculos de informacao. Essas nomenclaturas, entretan-
to, sao referentes apenas a plataforma aérea ou aerona-
ve remotamente pilotada (ARP), ndo ao sistema como um
todo, constituido por mais de uma aeronave e pelos
outros modulos apresentados.

Com o intuito de ilustrar os médulos apresentados,
segue a imagem do SARP Hérus FI-100, adquirido

pelo Exército Brasileiro (figura 1).

Figura 1 — Sistema Hérus FT 100 (ARP, ECS e TTD)
Fonte: F'T

Outro fator importante a ser considerado ¢ a divisao
desses sistemas em categorias. No advento do Manual
de Vetores Aéreos da For¢a Terrestre, em 2014, as categorias
dos SARP eram divididas conforme o quadro 1:
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Atributos
Categoria Nolr'?:l‘r:::?itaura Altitude de Modo Raio de agédo |Autonomia El:rlr:’:;g)ode
operagdo |de Operagdo (km) (h) Emprego
Alta altitude,
grande autonomia,| ~ 60.000 ft
6 TuHiVO, para (19.800m) LOS/BLOS 5.550 > 40 1
e MD/EMCFA:
Alta altitude, até ~ 60.000 ft|
e grande autonomia| (19.800m) esliEiel izt s
Média altitude, |até ~ 30.000 ft
4 grands autonomia|  (9.000m) LOS/BLOS | 270a 1.110 25-40 COp
Baixa altitude, até 18.000 ft
2 grande autonomia (5.500m) LOS 270 20=25 Fop
Baixa altitude, até 10.000 ft o o GU/BiaBa/
= grande autonomia| (3.300m) ek G4 it Rgt?
até 5.000 ft 7
L) Pequeno (1.500m) LOS 27 2 U/Rgt!
. até 3.000 ft 2
0 Micro (900m) LOS 9 ~1 Ate SU
1. Organicos de Grande Unidade
2. Atuando em proveito da F Op ou na vanguarda de GU.
3. No contexto da Estrutura Militar de Defesa

Quadro 1 - Classificagdo e categorias dos SARP para a F Ter
Fonte: Brasil, 2014, p. 4-5

Posteriormente, esse quadro sofreu modificacoes a
fim de incluir a padroniza¢ao em grupos de acordo com
a Organizacao do Tratado do Atlantico Norte (OTAN),
atualizar os niveis de emprego e caracteristicas gerais,
chegando a atual configuragao constante no quadro 2:

. Elemento de .
Grupo | Categoria (Cat) Emprego Nivel de Emprego
5 MD/EMCFA Estratégico
1l
4 CCj Operacional
1] 3 CEx/DE
2 DE/Bda
Tatico
| 1 Bda/U
0 até SU

Quadro 2 - Classificagdo atualizada dos SARP para a F Ter
Fonte: Brasil, 2020, p. 4-5

A floresta amazonica e implicacoes para o
emprego de SARP

De acordo com Polon (2018), a floresta amazonica
¢é dividida em trés estratos: a mala de igapd, localizada
proxima aos rios ou em regioes inundadas durante
todo o ano; a mata de vdrzea, que sofre inundagdes em
alguns periodos do ano, e a mata de terra firme, que nao
sofre inundag¢ao em qualquer periodo.

Outro detalhe relevante corresponde a predomi-

nancia do clima equatorial Gmido, que se caracteriza
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pelas constantes chuvas ao longo do ano, aliadas a uma

temperatura média anual elevada e, consequentemen-
te, um indice de umidade relativa do ar relevante e
constante ao longo do ano.

Dadas as peculiaridades dessa regiao, verifica-se que
a presenca de grandes arvores, o alto indice de umidade
relativa do ar e as constantes chuvas dificultam a trans-
missdo de dados e reduz o alcance entre a plataforma
aérea e a estacao de controle em solo.

Ademais, os rios caudalosos, lagos e igarapés apre-
sentam um risco para os componentes eletronicos do
SARP em caso de queda da plataforma aérea. Outra ca-
racteristica importante ¢ a agao destrutiva dos galhos e
folhas das arvores sobre as hélices do SARP, no caso dos
multirrotores, em uma possivel necessidade de missoes
de voo na altura da copa das arvores.

Pode-se reduzir o efeito das agdes dessa natureza
contra os componentes SARP por meio da implemen-
tagdo de algumas adaptagbes, que serdo apresentadas
a seguir. Tais informacbes, contudo, ndo contemplam
todas as melhorias necessarias para um sistema ideal,
sendo plenamente possivel e viavel a apresentacao de

estudos complementares.

Requisitos de transmissao de dados
e alcance

Conforme Terra (2014), a faixa de frequéncia desti-
nada pela Anatel para os drones em uso na seguranca
publica pode variar ente entre 4.910MHz e 4.990MHz,
classificada como super high frequency (SHF). Esse tipo
de frequéncia é mais eficiente quando comparada com
a hugh frequency (HF) devido as constantes anomalias at-
mosféricas, grande umidade do ar e o efeito de absor-
¢ao das ondas causado pela folhagem das arvores.

O nivel de poténcia do sinal também pode ajudar
a aumentar o seu alcance. Quanto maior a poténcia,
maior o alcance. Entretanto equipamentos de maior
poténcia sdo mais pesados e demandam maior consu-
mo de energia.

Por esses motivos, faz-se necessario um estudo
mais aprofundado, a fim de se encontrar o peso ide-
al dos equipamentos com a finalidade de nao perder
a portabilidade por parte do operador e do piloto,




bem como tornar possivel o embarque como payload a
plataforma de voo.

Concernente ao alcance, além da transmissao de
dados, verifica-se a necessidade de que a ARP possua
uma autonomia que lhe permita atingir as distancias
necessarias ao cumprimento da missio, bem como
tempo habil para realizagio de reconhecimentos de
pontos, eixos e zonas.

Requisitos para resisténcia a umidade

De acordo com Neto (2019), existe uma norma que
quantifica o grau de resisténcia de um equipamento
eletronico. Esses graus sdo representados por um con-
junto alfanumérico em que “IP” significa indice de pro-
le¢do; o primeiro digito marca a protecao contra sélidos
e o segundo, contra agua.

Esse estilo de medigao geralmente é empregado na
classificacao de smartphones. Existem drones com prote-
¢ao nivel IP 67, o que lhes permite flutuar na superficie
dos rios e levantar voo a partir dela. Tal caracteristica
proporciona uma maior conservagio do equipamento
eletrénico, mesmo em contato direto com chuva, umida-
de e em uma possivel queda do equipamento nos rios.

Nesse ultimo caso, o fato desse nivel de resistén-
cia permitir a flutuabilidade do médulo de voo e do
moédulo de controle em solo torna esses equipamen-
tos mais faceis de serem encontrados, mantendo-os em
boas condic¢oes de uso para as proximas missoes em
caso de queda na agua.

GRAU DE PROTEGAO

2° Numeral
Grau de protegao contra agua

fonte: omegatrafo

objetos sélidos

IP30 (IP31 |IP32 [IP33 |IP34
IP40 IP41 IP42 P43 P44 IP45 IP46

1° Numeral

IP54 IP55  IP56
IP65 IP66 IP67 | IP 68

Figura 2 — Grau de prote¢do contra dgua e objetos solidos
Fonte: Neto, 2019

Requisitos para resisténcia aos
impactos mecanicos

Uma caracteristica necessaria a maioria dos equi-
pamentos de emprego militar é sua resisténcia contra
impactos e choques. Quanto maior a resisténcia, maior
a durabilidade do material. Atencao especial deve ser
dada a essa caracteristica para que o indice de prote-
¢do contra impactos mecanicos seja 0 maximo possivel
e nao caracterize o equipamento como fragil.

Esse indice de protecao é medido por um cédigo al-
fanumérico em que “IK” é o indice de protecao contra
impactos mecanicos e os dois nimeros representam o
indice minimo “00”, em que nao ha proteg¢ao contra im-
pactos, e o indice maximo “10”, no qual o equipamento
suporta um impacto de até 20 Joules, correspondente
ao choque de um corpo de metal preso em um péndulo
a uma altura de 400mm e solto diretamente sobre o
equipamento considerado.

Indice de protecio contraimpactos mecanicos - 1K

Nimera Métada de Teste | Energia de Impacte Nimera Método de Teste | Energia de Impacto

5Kg

0,
00 Sem protecao 0 6 1,00 Joules
200mim
g -
0.2Ka 05Kg
01 0150 Joules 07 2,00 Joules
TSmm 400mm
b b
0.2Kg 17Kg
02 0,200 Joules 08 5,00 Joules
100mm 295mm
g L
02K 5,0Kg
03 4 0,350 Joules 09 10,00 Joules
175mm 200mm
y £
0.2Kg 50Kg
04 0,500 Joules 10 20,00 Joules
250mm 400mm
’
0.2Kq
05 0,700 Joules
350mm

Figura 3 — Grau de resisténcia contra impactos mecanicos
Fonte: Legrand, 2017

Requisitos para mapeamento e processamento
de imagens

Mecanismos de inteligéncia artificial podem fazer
com que os SARP tirem fotos em tempo e locais pro-
gramados. Por meio do processamento dessas imagens
sequenciais, é possivel gerar mosaicos e realizar mape-
amentos aéreos de precisio. Conforme Mappa (2020),

um ortomosaico € o primeiro resultado entregue em
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um processamento de imagens de drones e serve como
base para outros mapas temdticos, como o Modelo Di-
gital de Terreno, o Modelo Digital de Superficie e as
curvas de nivel, por exemplo.

Uma ilustragdo desse ortomosaico pode ser visto
na figura 4. Com o arquivo original, entretanto, é
possivel obter detalhes com uma precisio maior em
comparagao com imagens de satélites fornecidas na
internet, posto que essas imagens nem sempre estao
atualizadas com as ultimas modificacbes e eventos
ocorridos. No caso especifico, existem duas grandes
diferencas a serem observadas: a incidéncia solar e o

baixo nivel do rio.

Figura 4 — Ortomosaico da comunidade Bom Sucesso (Mavic Pro 2)
Fonte: O autor

Para comparar com maior precisao a eficiéncia dos
dados oferecidos pelo ortomosaico, foi disposta uma
parte da carta 1/100.000 disponivel pela Base de Da-
dos Geograficos do Exército (BDGEx). Apés isso, foi
coletada a mesma 4area pelo Google Earth. As imagens
da carta nao apresentaram a riqueza e qualidade da
ortoimagem representada na figura 5, visto que esse
altimo levantamento forneceu detalhes que nao exis-
tiam na época da confec¢do da carta e do imageamento
de satélite fornecido pela empresa Google: a construgio
de novas casas, situacao atual das plantacoes e do rio
Amazonas, que estava em periodo de vazante, além da
alta qualidade das imagens apresentadas, proporcio-
nando um maior nivel de nitidez e confiabilidade.
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Fonte: O autor

Dependendo da tecnologia de mapeamento e pro-
cessamento, € possivel obter a visualizacio em trés di-
mensoes (figura 6), que se apresenta como uma tecnolo-
gia disruptiva por oferecer a perfeita nocao de relevo ao
usudrio, tornando obsoleto o estudo das curvas de nivel.

Figura 6 — BI 4 representada em mosaico 3D
Fonte: XMOBOTS, 2020

Conclusao

Da analise do exposto neste artigo, entendemos que
ha uma premente necessidade de desenvolvimento de
tecnologia que permita aumentar a presenca do Esta-
do na faixa de fronteira amazodnica, que, hoje, resume-
-se a unidades isoladas situadas a, aproximadamente,
300km de distancia.

Uma das formas do aumento dessa presenca, nes-
se contexto, é o emprego de SARP, nio sé de Catg 1,
como é o caso do Hérus FT 100, padronizado pelo EB,
mas também das demais categorias, a fim de promover
maior modularidade de emprego das tropas e oferecer

algumas possibilidades, tais como: maior quantidade




de sistemas disponiveis nas tropas de fronteira, maior

versatilidade no cumprimento das missdes, aumento
do nivel de consciéncia situacional para os comandan-
tes em todos os niveis, maior eficiéncia no cumprimen-
to das missoes e seguranga a vida de militares, posto
que esse sistema nido necessita de tripulante e pode
gerar informacgoes que sirvam de base para o planeja-
mento de agdes preventivas contra possiveis atos hostis
do inimigo.

Por meio deste artigo, é possivel verificar o processo
de digitalizagiao do espago de batalha e verificar as van-
tagens da transicio dos mapas e cartas topograficas do

papel para o meio digital, que sdo, particurlamente, o

Ainda assim, cabe salientar que o estudo apresen-
tado nao ¢é suficiente para esclarecer todas as lacunas
referentes ao estudo de SARP na Amazonia. Confor-
me abordado anteriormente, existem areas do conhe-
cimento que carecem de estudo, a fim de conduzir o
Brasil ao estado da arte em relagao a este tema, como
seguem os paises desenvolvidos do mundo.

Por fim, espera-se que os estudos apresentados no
presente trabalho estejam alinhados com as necessi-
dades do Comando de Operagoes Terrestres, permi-
tindo a utilizagdo dessa proposta de requisitos como
base para planejamento de aquisi¢io de novos SARP,
com intuito de destina-los aos elementos isolados da

faixa de fronteira, com vistas a acompanhar a evolu-

aumento na riqueza de detalhes, a atualizagao da real ¢3¢ doutrindria e tecnologica pela qual estd passando

situagdo da regido estudada e o georreferenciamento, o Exército Brasileiro para poder cumprir sua missio

fator facilitador para a orientagao no espaco. no mais alto nivel de exceléncia. -
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