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Introducao

peragdes de transposicio de curso

d’agua (Op Trsp C Agu) sdo importan-

tes no contexto de emprego convencio-
nal das Forcas Armadas. No 4mbito do exército,
o manual C-31-60 (Operagoes de Transposi¢ao de
Curso D’dgua) define a doutrina para esse tipo de
opera¢do na Forca Terrestre. A engenharia é a
arma protagonista dessa operagio. Os meios em-
pregados pertencem a companhia de engenha-
ria de pontes (Cia E Pnt), organica dos batalhoes
de engenharia de combate (BE Cmb).

O principal objetivo da Op Trsp C Agu ¢€ le-
var o poder de combate para a segunda margem
do curso d’agua obstaculo, estabelecendo-se uma
ponte ligando as duas margens. Normalmente,
ela é construida pelo pessoal de engenharia com
urgéncia e sob fogo inimigo. As primeiras pontes
construidas para fins militares utilizavam pon-
toes, e foram usadas ainda na antiguidade por
persas, gregos € romanos. Os casos mais famosos
na antiguidade foram a construcao pelos persas
de uma ponte de 3km sobre o estreito de Dar-

danelos, ligando a Asia a Europa, bem como a
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utilizada pelo imperador Julio César sobre o rio
Reno durante sua campanha na Gilia.

No século XVII, exércitos de paises europeus
e da Turquia ja utilizavam essa técnica de forma
regular, com material e organizagio préprios, em-
pregando pontdes de madeira, couro, bronze ou
latao. No século XIX, surgiram as pontes sobre
cavaletes, com destaque para a ponte de 120m
sobre o rio Potomac, utilizada pela Federagao du-
rante a Guerra de Secessao dos Estados Unidos.

Botes pneumaticos foram largamente empre-
gados durante a Segunda Guerra Mundial. Foi
também nesse conflito que surgiu o tipo moderno
de ponte biapoiada, a de treligas, sendo a Bailey
o tipo mais conhecido. Durante a Guerra da Co-
reia, surgiram pontes de aluminio. Desde entao,
diversos tipos de pontes modernas tém sido aper-
feicoados, com destaque para as flutuantes, como
as do tipo Ribbon, equipagem anfibia (amphibious
rig) e de pequenas brechas, langadas por veiculos.

Alguns avangos tecnolégicos recentes insi-
nuam que a doutrina atual do Exército Brasilei-
ro nesse quesito encontra-se defasada em relagao
a de outros paises. O objetivo deste artigo € apre-
sentar consideragdes sobre a atual doutrina de
transposi¢ao de cursos d’dgua em uso no Brasil no
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tocante a atuag¢ao da companhia de engenharia de

pontes (Cia E Pnt), mostrando principios a serem
considerados e sugestoes para a sua atualizagdo.

Este artigo aborda esse tipo de operagao como
uma capacidade operativa da Cia E Pnt, com base
no que prescreve o manual EB20-MF-10.102
(Manual de Fundamentos Doutrina Militar Terrestre).
Nesse contexto, alguns fatores determinantes se-
rdo abordados: doutrina, organizagio e material.
Sera apresentada a doutrina e materiais corren-
temente utilizados no Brasil, bem como aqueles
em uso na Alemanha e nos Estados Unidos.

Desenvolvimento

Doutrina corrente de operacgoes de
transposicao de cursos d’agua

Os cursos d’dgua nao vadedveis sao conside-
rados obstaculos para transposicio de qualquer
tipo de tropa. Eles sdo classificados em cursos
d’agua obstaculo (menos de 100m de largura), de
vulto (entre 100 e 300m de largura) e de gran-
de vulto (acima de 300m de largura). O escalao
mais adequado para conduzir uma transposi¢iao
é a divisdo de exército (DE). Em alguns casos,
a brigada pode executar essa operacdo, com as
devidas limitagoes (C-31-60, 1996).

O grupamento de engenharia organico da DE
nao tem uma composi¢io fixa. Todavia é o esca-
lao de engenharia que executa a transposigao de
curso d’agua obstdculo e de vulto (EB70-MC-10.245,
2020). Considerando que a DE possui flexibilida-
de na composi¢io de seus meios, deve receber ele-
mentos especificos de engenharia para conduzir
essa operacao (EB70-MC-10.243, 2020).

Quanto ao tipo, as transposigoes sao classifica-
das em imediata e preparada. As travessias devem
ser rapidas, oportunas e sigilosas, sem perda
de tempo. A execugido da operagido engloba: o
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avango para o curso d’dgua, a reuniao e a prepa-
racao para a travessia, o assalto, o avango para a
segunda margem, o estabelecimento e manuten-
¢ao da cabeca de ponte (C-31-60, 1996).

Os meios de engenharia sao concentrados em
diferentes locais, denominados Zona de Reu-
niao Inicial de Material de Engenharia (ZRIME)
e Zona de Reuniao Final de Material de Enge-
nharia (ZRFME). A primeira retine os meios de
transposi¢ao, em locais centrais e afastados dos
locais de travessia, enquanto a outra estd mais
proxima dos locais de travessia (C-31-60, 1996).

O manual EB 70-MC-10.237 Engenharia nas
Operagoes (2018) traz alguns aspectos nio men-
cionados no manual C31-60. Entre eles, que cabe
a tropa de engenharia realizar os reconhecimen-
tos técnicos, levantando os locais mais propicios
para desdobrar os meios de engenharia e, tam-
bém, que sdo os comandantes da tropa de enge-
nharia que escolhem os locais de travessia.

Os meios de travessia sdo classificados em:
utilizados pela for¢a de assalto (que compreendem
viaturas anfibias, helicépteros, botes de assalto
ou passadeiras), passadeiras, portadas (leves e pe-
sadas) e pontes de equipagem. Os locais de travessia
compreendem a localizagdo para o desdobra-
mento dos meios de travessia. Os meios de tra-
vessia de assalto sdo utilizados na primeira fase
técnica (C-31-60, 1996).

O uso de motores de popa é mais recomen-
davel do que a utilizagao de remos, uma vez que
a transposicao é significativamente mais rapida,
permite aos fuzileiros o emprego do armamento,
evita o desgaste fisico dos ocupantes e o nivel de
ruido dos motores nao compromete o sigilo da
operacao (CARDOSO, 2019).

As portadas, classificadas em leves e pesadas, as-
sociadas as passadeiras, sao utilizadas na segunda
fase técnica. Atualmente, o exército utiliza, como



passadeira e portada leve padrao, equipagens de
aluminio. As portadas pesadas podem ser do tipo
fita (uniflote), M4T6 ou PMP 45 (Ribbon). Cada
portada leve, passadeira, portada fita ou M4T16 é
montada por um pelotao de engenharia de comba-
te (Pel E Cmb), enquanto a do tipo Ribbon é langada
por militares da Cia E Pnt (C-31-60, 1996).

As pontes sao utilizadas na terceira fase técni-
ca. Elas podem ser classificadas em fixas (biapoia-
das) ou flutuantes. Como pontes fixas, o exército
conta com equipagens Bailey, M4T6, Compact 200
e LSB (Logistic Support Bridge). Com relacao as
flutuantes, a Forca dispoe de equipagens Bailey
e M4T16. Dependendo do vio, a tarefa da mon-
tagem pode ser realizada por um Pel E Cmb ou,
ainda, por até duas companhias de engenharia
de combate (Cia E Cmb).

Os tempos de montagem, bem como o efetivo,
variam conforme a largura do curso d’dgua. A ta-
bela 1 apresenta um resumo com a capacidade, o
tempo necessario para a montagem e o efetivo em-
pregado para as equipagens utilizadas pelo exército.

. . Tempo de Efetivo
Equipagem | Capacidade montagem | montagem
Passadeira | Tropaapé | 4,5m/min | 1 Pel E Cmb
Portada | Classe 16 | 35/45min | 1 Pel E Cmb
eve
Portada
M4T6 Classe 65 100min 1 Pel E Cmb
reforcada
l;c{);)tbaoc}la Classe 70 25min 16 H
Ponte
Bailey Classe 35 O’IL?IT/ 2 Cia E Cmb
uniflote
M4T6 Classe 75 0,4m/min | 2 Cia E Cmb
Observacio Exclui tempos de carregamento,
preparo das margens e ancoragem

Evolucao das equipagens de pontes

As pontes sao as protagonistas das Op Trsp
C Agu, pois ¢é através delas que a forca atacan-
te conseguira projetar a totalidade do seu poder
de combate na segunda margem. Elas podem
ser classificadas de diferentes maneiras, confor-
me a literatura consultada: biapoiadas (fixas) ou
flutuantes, de assalto, de apoio, logisticas, de pe-
quenas brechas etc.

As pontes biapoiadas sao aquelas que se
apoiam em ambas as margens. Existem diver-
sos tipos de equipagens, que podem ou nio
utilizar suportes intermediarios. Este artigo
abordara as principais existentes hoje, levando
em conta vaos superiores a trinta metros, sem
a necessidade de suportes intermediirios. O
Exército Brasileiro possui as equipagens Bai-
ley, Compact 200 e LSB (Logistic Support Bridge).
Entre as equipagens de destaque internacio-
nal, estio a DSB (Dry Support Bridge) e MGB
(Medium Girder Bridge). A tabela 2 apresenta as
informacoes sobre tempo, efetivo, vao maximo

e classe dessas equipagens.

Ponte Tempo | Efetivo Vao Classe
maximo
Bailey variavel | Cia E 64m 34
Cmb
Compact | variavel [ Cia E 61m 60
200 Cmb
LSB variavel | Cia E 61m 80
Cmb
MGB 4h 43 H 76m 60
DSB 90min 8H 46m 961L/80R

Tabela 1: Informagoes das equipagens de transposi¢ao do
Exército Brasileiro
Fonte: C5-34 (1996) e C31-60 (1996)

Tabela 2: Informagoes de tempo, efetivo, vao maximo e classe
das principais pontes fixas
Fonte: WFEL e Pitz (2018)
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Diante da constante evolu¢ao dos meios de
combate desde a Segunda Guerra Mundial,
este artigo propoe uma classificagio nova para
os meios flutuantes. Estes sao os tipos mais in-
dicados para as Op Trsp C Agu, haja vista co-
brirem vaos maiores e, historicamente, serem
empregados nesse tipo de operagdo. Essa classi-
ficacao dividira os equipamentos hoje existentes
em trés geracgoes. Ela ndo leva em consideracao a
capacidade das pontes, mas, sim, outros critérios,
como o0s mecanismos, tempo e efetivo emprega-
do na montagem da equipagem.

* Pontes de primeira geragdo: caracterizam-
-se por serem manuais, terem a necessidade de ser
montadas proximas a margem, utilizarem embarca-
¢oes de manobra acopladas (ou motores de popa)
para transportar as portadas ou a necessidade de
um cabo guia para ancoragem da ponte. Sao exem-
plos dessa geracao as equipagens: ponte (portada)

leve, M416, Fita e B4A1, mostrados nas figuras 1,
2, 3 e 4. Normalmente, requerem grandes efeti-
vos (equivalentes ou superiores a Cia E Cmb) e sua
montagem leva muitas horas para ser concluida.

* Pontes de segunda geragio: caracterizam-
-s€ por Ndo ser necessiria a montagem, mas so-
mente acoplagem dos médulos da equipagem.
Veiculos colocam no curso d’dgua os moédulos
e embarcagoes de manobra, que vao sendo aco-
plados enquanto sao afastados da margem para
formar a portada ou ponte. Também dispen-
sam a instalacio de um cabo guia para ancora-
gem da ponte. Sdo exemplos dessa geragao: FSB
(Faltschwimmbriicke), IRB (Improved Ribbon Bridge),
Ribbon e HZ PPB (Power Pontoon Bridge), mostra-
dos nas figuras 5, 6, 7 e 8. Normalmente, reque-
rem efetivos medianos (inferiores a Cia E Cmb,
mas superiores a Pel E Cmb) e poucas horas (ou

mesmo minutos) para serem concluidas.

Figuras 1, 2, 3 e 4 — Pontes de primeira geragao: ponte (portada) leve, M4T6, fita e B4Al
Fonte: PAOLI (2009)
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Figuras 5, 6, 7 e 8 — Pontes de segunda geragao: FSB , IRB, Ribbon e PPB
Fonte: Alemanha (2011), Army Technology (2018), PAOLI (2009) e Jane’s 360 (2018)

* Pontes de terceira geragio: caracterizam-se considerando as informagoes sobre tempo, efe-

por nao ser necessaria a montagem, mas apenas a  tivo e viaturas necessarias para a construcio de
acoplagem dos médulos da equipagem. A diferen-  100m de ponte.

¢a em relacao as de segunda geragio ¢é
que o médulo flutuante, veiculo e em-
barcacao de manobra formam um tnico
componente. A acoplagem ¢ realizada
afastada da margem, e dispensa a insta-
lagdo de um cabo guia para ancoragem
da ponte. Sao exemplos dessa geracao:
M3 Amphibious Rig, EFA (Engin de Fran-
chissement de ['Avant), PFM (Pont Flottant
Motorisé) e Samur Amphibious Rig, mostra-
dos nas figuras 9, 10, 11 e 12. Normal-
mente, requerem pequenos efetivos (Pel
E Cmb ou menores) e menos de uma
hora para serem concluidas.

A tabela 3 apresenta as principais

equipagens flutuantes existentes hoje,

Ponte | Tempo | Efetivo | Viaturas | Classe | Geracao
M4T6 | 250min | 246 H 36 75 Primeira
Ribbon | 60min | 72 H 20 60
FSB 80min | 64 H 20 70ton
IRB | 30min | 60 H 20 | 80 L/96R | Segunda
bos | 1omin | 40H |13 72ton
PTM 30min 44 H 11 80L/70R
M3 15min 24 H 8 85L/132R .
EFA | 10min | 16 H 4 Toton | e
Samur - 24 H 8 70L/100R

Tabela 3: Informacgoes de tempo, efetivo e viaturas necessdrias para a
construcao de 100m de ponte

Fonte: Army Technology, Asian Products, Jane’s, Military Today, CNIM
(2018), PiS/FSHBauT (2011), C5-34 (1996) e C31-60 (1996)
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Figuras 9, 10, 11 e 12 — Pontes de terceira geracao: M3, EFA, PTM e Samur
Fonte: Military Today, CNIM e Army Recognition

Analisando sumariamente as informacoes da
tabela 3, temos que os equipamentos de primeira
geragdo requerem maior tempo, efetivo e viatu-
ras para o langamento de pontes. As pontes de
segunda geragao ja trazem uma reducdo subs-
tancial nesses parametros, enquanto as de tercei-
ra geragdo os simplificam ainda mais, todavia a

reducao desses parametros nao ¢é tao tangivel.

Doutrina de operacoes de transposigao de
curso d’agua utilizadas em outros paises

Esta secao apresenta uma revisao da literatu-
ra, com contribuicoes de diversos autores sobre
operagoes de transposicao de curso d’agua. Tam-
bém serdo apresentadas as doutrinas emprega-

das pelos exércitos alemao e estadunidense.
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Revisao da literatura

Morris (1997) analisa, historicamente, fatores
que levam ao sucesso de uma tropa em Op Trsp
C Agu: obter surpresa, ter apoio de fogo abun-
dante, possuir superioridade aérea, dispor de
grandes efetivos de infantaria, construir pontes
rapidamente, sofrer poucos contra-ataques ini-
migos, realizar treinamento combinado e possuir
abundancia de meios de transposi¢ao préximos
ao curso d’agua.

Kadel e Opata (2016) relatam a participagao
de tropas de engenharia de diferentes paises no
exercicio Anakonda 16, ocorrido na Poldénia em
2016. Nessa ocasiao, foram concentrados 370m
de material M3 (oriundos da Inglaterra e Ale-
manha) e 400m de material Ribbon (oriundos da
Alemanha, Estados Unidos e Holanda). Cada



pais possuia uma doutrina de emprego, e di-

versas coordenacgoes foram realizadas, a fim de
permitir a montagem das pontes. Os autores re-
latam que a doutrina da OTAN ¢é compativel com
a estadunidense.

Para Dahle (2011), as mudancas na doutrina de
Op Trsp C Agu nao siao suaves, mas se encaixam
nas necessidades correntes dos exércitos. A evolu-
¢d0 ndo se resume apenas a questoes taticas, mas a
um complexo nimero de fatores. Nesse contexto,
o exército estadunidense possui atualmente uma
doutrina detalhada para transformar a transposi-
¢do em uma operacao de mobilidade.

Ordonio (2013) afirma que o sucesso norte-
-americano em Op Trsp C Agu, desde a Guerra da
Secessdo até o conflito no Iraque, ocorreu gragas
a doutrina, organiza¢gdo e material empregados.
Esses fatores foram sempre constantemente atu-
alizados e regulados em manuais de campanha.

De acordo com Sukhdeo (2018), um aspec-
to fundamental a ser considerado na escolha de
um material é sua interoperabilidade. Em um
contexto em que diversos paises reduziram sua
capacidade de transposicao apds a Guerra Fria,
e dada a tendéncia de emprego conjunto, a es-
colha de um material que se conecte a outros si-
milares é tdo importante quanto a capacidade de
transpor viaturas pesadas.

Estevam (2018) estudou os materiais de por-
tadas em uso em outros paises, com o objetivo
de estabelecer parametros para a criagao de re-
quisitos operacionais visando a obten¢ao de um
novo sistema de portada. Entre os parametros
analisados, o autor considerou como maximo

admissivel o tempo de vinte minutos para o lan-

¢amento da equipagem e, como capacidade, a

classe 70. Ele recomendou a adogdo de portadas
desse tipo pelo Exército Brasileiro, concluindo
ser inevitavel a necessidade de um aperfeigoa-
mento doutrinario, fruto da evolugio tecnolégica
nesse quesito.

0 caso alemao

Na Alemanha, a doutrina de Op Trsp C Agu
¢ diferente da brasileira. No que tange a atua-
¢ao da engenharia, foco deste artigo, a fase de
assalto emprega apenas botes pneumaticos com
motores de popa, apoiados por viaturas blinda-
das de combate (carros de combate e fuzileiros)
na primeira margem. Os botes sdo trazidos a
primeira margem rebocados em estruturas de
madeira (feitas por recursos locais, como ma-
deira, bambu etc.) pelos blindados. Na sequén-
cia, empregam-se viaturas blindadas de trans-
porte de pessoal para a transposicio do curso
d’agua, até que se decida empregar as equipa-
gens de assalto: portadas M3, que rapidamente
se transformam em ponte. Ndo se empregam
passadeiras. Apos a transposi¢ao do obstaculo
pelas tropas em primeiro escaldo, a ponte M3
é recolhida, dando lugar a instalacao de pontes
de apoio (FSB ou DSB), a serem utilizadas por
elementos de reserva, logistica e outras tropas.
Numa terceira fase, essas pontes sao substitui-
das por pontes logisticas (LSB, MGB e a Hollow
Deck Bridge, um modelo flutuante de primeira
geracdo) — (ALEMANHA, 2011).

Em 2015, terminou um processo de reorga-
nizagao das Forgas de Defesa da Alemanha (Bun-
deswehr), que, em relagdo a engenharia, concen-
trou os principais tipos de ponte em apenas um

batalhdo. Essa OM, localizada em Minden, possui

> REB - 91



cinco companbhias, sendo quatro delas equipadas

com os seguintes materiais de pontes: M3 (duas
equipagens, cada uma podendo formar trés
portadas ou uma ponte de até 157m, possuin-
do quinze médulos), FSB (uma equipagem, po-
dendo formar quatro portadas classe 70 ou uma
ponte de até 150m, possuindo oito médulos de
rampa e vinte médulos interiores) e DSB (qua-
tro equipagens). Esse batalhdo (sPiBtl 130) nao é
composto por fragdes de engenharia de comba-
te, mas tem capacidade de montar todas as equi-
pagens que possui (ALEMANHA, 2000).

Na engenharia da brigada, existem viaturas
langa pontes na organizagao dos BE Cmb blin-
dados. Todavia nao ha equipagens de pontes,
portadas ou passadeiras dentro das brigadas de
armas-base.

Embora o manual Arbeitshilfe der Pionier-
truppe (2011) preveja o tempo de montagem de
uma ponte M3 de 100m em até 45min e da FSB
em até 90min, este autor ja observou a montagem
da primeira em 10min e da segunda em 60min,
durante a realizagao de um exercicio de Op Tisp C
Agu em Minden, ocorrido em setembro de 2013.

0 caso estadunidense

O exército estadunidense utiliza um
novo conceito para Op Trsp C Agu, descrito no
manual FM 90-13 (Combined Arms Gap-Crossing
Operations, 2008). Entre as necessidades para a
evolugao da doutrina de Op Trsp C Agu, esse
manual elenca: fun¢oes de combate, garantia de
mobilidade, revisio de termos e definicoes de
tipos de pontes (assalto, apoio e linha de comu-
nicagbes), espectro dos conflitos, modularidade,
georreferenciamento e criagdo de grupos de re-

conhecimento de engenharia.
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A nova doutrina classifica a transposi¢io de
obstaculos em com ou sem agua (wet or dry, res-
pectivamente), também denominada brecha ou
curso d’agua. Esse tipo de operacao possui seis
fundamentos basicos: surpresa, prepara¢iao ex-
tensiva, planejamento flexivel, controle de tra-
fego, organizacao e velocidade. Nesse contexto,
existem cinco tipos possiveis de transposi¢io:
imediata (de brecha ou de curso d’agua), plane-
jada (de brecha ou de curso d’agua) e camuflada.
O dultimo tipo, diferente da nossa doutrina, refe-
re-se a situagdo da tropa executante nao detecta-
da pelo inimigo (FM 90-13, 2008).

A operacao possui cinco fases: avango para o
vdo, assalto, avango da segunda margem, estabeleci-
mento da cabega de ponte e continuagdo do ataque. O
avango para o vdo diz respeito ao controle da pri-
meira margem. O assalto consiste no transporte
de tropas a pé (ou aerotransportadas) para a se-
gunda margem, apoiado por viaturas blindadas
de combate (carros de combate e fuzileiros) lo-
calizadas na primeira, seguido da construgio de
portadas pesadas. Nio se utilizam passadeiras.
Ap6s o transporte de blindados para a segunda
margem, as tropas avangam até conseguir esta-
belecer a cabega de ponte. Na quarta fase, sao
construidas pontes de apoio. Quando estas estdo
prontas, inicia-se a ultima fase, que € a passagem
das tropas pela ponte (FM 90-13, 2008).

As pontes de assalto sio empregadas para a
mobilidade imediata e sob a ameaca de fogos ini-
migos. As equipagens devem ser faceis e rapidas
de montar, estando as pontes langadas por viatu-
ras (pontes de pequenas brechas) enquadradas
nessa categoria. As pontes de apoio servem para

substituir as pontes de assalto, liberando-as para



seguir com a tropa em primeiro escaldo. DSB,
IRB, FSB, Ribbon, Bailey e MGB sao exemplos
delas. As pontes de “linha de comunicagoes”,

ou logisticas, sdo construidas em 4reas livres de
ameacas inimigas, possuem grande capacidade
de carga e sua montagem nao precisa ser rapi-
da. LSB, Compact 200 e Bailey estao enquadradas
nessa categoria (FM 90-13, 2008).

O exército estadunidense conta com uma
Companhia de Pontes Multipropésito (Multi-Role
Bridge Company), ou MRBC. Sua missao é prover
pessoal e equipamentos para transportar, montar,
desmontar, recuperar e manter todos os tipos de
pontes empregaveis pelo exército. Possui quatro
equipagens de pontes DSB (até 48m) e material
Ribbon para montar até 213m de ponte ou ope-
rar seis portadas separadamente. Esta organizada
com sec¢ao de comando, dois pelotdes de pontes e
pelotdo de apoio, conforme mostrado na figura 4.
Atualmente, existem quatro dessas subunidades,
estando duas localizadas nos Estados Unidos, uma
na Europa e outra na Asia. Também ha outras tre-
ze MRBC na composigao da reserva do exército
estadunidense (KENDALL, 2019).

m (Exército Estados Unidos, no original,
| Multi-Role Bridge Company)
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Efetivo total: 185 militares (6-64-115)

Fig. 4: Multi-Role Bridge Company (MRBC)
Fonte: FM 90-13 (2008)

O emprego dessa companhia varia conforme
a necessidade. Seu enquadramento € no escalao
divisdo ou corpo de exército, e pode ser colocada
sob controle operacional de uma brigada. A do-
sagem varia conforme a quantidade e caracteris-
ticas de cursos d’agua obstdculos a serem trans-
postos durante uma operagdo. Como forma de
planejamento, utiliza-se uma companhia para
a transposi¢do de uma brigada blindada, para
cursos d’dgua com vao entre 106 e 213m, ou
um de seus pelotoes de pontes para os demais
tipos de brigadas, ou ainda para cursos d’agua
com vaos inferiores a 106m (EME, 2018b). O
exército estadunidense esta adquirindo 294 no-
vas embarcacoes de manobra em substituigao as
atuais (EME, 2018a).

O Corpo de Fuzileiros Navais estadunidense
utiliza os mesmos materiais do exército. Crimmins
(2014) destaca, todavia, que, enquanto, no exérci-
to, os pontoneiros estao aptos a montar todos os
tipos de pontes que possuli, os fuzileiros navais pos-
suem fragoes separadas para cada tipo de ponte,
reduzindo a adaptabilidade desses militares.

A engenharia em nivel brigada conta com via-
turas lanca pontes na composi¢ao das brigadas
blindadas e stryker (infantaria mecanizada). Toda-
via ndo existem equipagens de pontes, portadas
ou passadeiras.

Kendall (2019) conduziu uma anilise da dou-
trina de transposicao de cursos de agua do exérci-
to dos Estados Unidos empregando as MRBC. Ele
comparou casos histéricos com uma situagio ficti-
cia em que um corpo de exército iria transpor um
rio obstaculo. Nesse estudo, ele propos a transpo-
sicdo de uma divisdo de exército com trés briga-
das leves. Ele estipulou que os meios disponiveis
no componente ativo eram insuficientes para
a transposi¢do de um escaldo acima de divisao,
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levando em conta a doutrina, organizagao e ca-

pacidades atuais no exército dos Estados Unidos.

Companhias de engenharia de pontes
existentes no Exército Brasileiro

Todos os BE Cmb possuem uma Cia E Pnt, to-
davia suas organizagdes sao distintas. O Exército
Brasileiro possui cinco diferentes tipos de Qua-
dro de Cargos (QC) para BE Cmb. O QC “Bata-
lhao Escola de Engenharia” (BEsE) € utilizado no
12 BE Cmb (Es). O QC “Batalhdo de Engenharia
de Combate Blindado” (BE Cmb BId) é utiliza-
do nos 52 ¢ 122 BE Cmb Bld. O QC “Batalhao
de Engenharia de Combate Reduzido Tipo II1”
(BE Cmb RT III) era utilizado no 32 BE Cmb e
o QC “Batalhdao de Engenharia de Combate” era
utilizado nos 29, 42, 62, 72 ¢ 92 BE Cmb. Esses
dois dltimos foram substituidos e adotados nos
respectivos BE Cmb pelo novo QC intitulado
“Batalhdo de Engenharia de Combate”.

Todos os QC em vigor empregam, todavia,
Cia E Pnt com organizacao diferente da pre-
vista no manual C5-7 (Batalhdo de Engenharia
de Combate, 2001). De acordo com esse manual,
as missoes da Cia E Pnt sdo: apoiar, com equi-

Pnt I I (BE Cmb Atlz)

. ) )
Cmdo@ Pnt Prtd P|I I EqL|I I
. .
Cmdo ﬁ- Cmdo E
. .
-1} o TP
. .
Pnt E Prtd L Iﬁl
Efetivo total: 147 militares (4-15-128) Iﬁl
Bt Ass

Fig. 5: Cia E Pnt/ BE Cmb atualizado
Fonte: QC 0535.31.1 (2018)
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pamento especializado, as Op Trsp C Agu e de
pequenas brechas; reforcar as Cia E Cmb com
material de transposicio e, em alguns casos,
com pessoal especializado para operacao e lan-
¢amento desse material; e constituir a tropa re-
serva do BE Cmb. As possibilidades da Cia E
Pnt sao: realizar o transporte, a manutencdo e a
guarda do material organico de transposi¢ao do
BE Cmb; prover equipamentos de Op Trsp C
Agu e de pequenas brechas para as Cia E Cmb;
fornecer pessoal especializado para a operagao
de motores de popa, lancamento de pontes de
pequenas brechas e material do tipo Ribbon;
executar, eventualmente, trabalhos de ponta-
gem, prover sua propria segurang¢a contra in-
cursao terrestre do inimigo; e realizar a manu-
tengao de até 32 escalao do material de pontes.
De maneira aniloga, a organizagio, a dotagao
de material e o pessoal também variam. As figu-
ras 5 a 9 apresentam a organiza¢ao de cada uma
dessas Cia E Pnt, com seus pelotoes e grupos ou
se¢des organicos com o respectivo efetivo total

(oficiais, subtenentes, sargentos, cabos e soldados).
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Fig. 6: Cia E Cmb / BE Cmb Bld
Fonte: QC 0526.31.2 (2018)
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Fig. 7: Cia E Pnt / BE Cmb RT III
Fonte: QC 0514.31.3 (2009)

Pnt (BE Cmb Antg) e (BEsE)
T T T 1
T T ] J
Wi Cu Y O
m m m Cmdo@ EqlL PitF Pnt Pa Ap
C Ap Pnt Prtd P EqL
= - Cmdol 'I] Cmdol 'I] Cmdol m C Recl 'I]
Cmdo Cmdo m Cmdo
: - : P [ | [T [ | (RPN [ | NN [ |
L
P N . A Psd E] Pn(F Pn|P pCt Eng
Pnt P Bre| m Pnt m Prtd L@ Prtd L. m Nav| E]
> Efetivo total: 211 militares (5-26-180)
Efetivo total: 136 militares (4-13-119) pe dlﬁl» . ] — |

Fig. 8: Cia E Pnt/ BE Cmb antigo
Fonte: QC 0500.31.2 (2009)

Observa-se que a quantidade de pelotoes, bem
como o0s tipos, varia muito entre os tipos de QC
de BE Cmb. Em resumo, pode-se dizer que to-
dos eles possuem um pelotao de pontes (Pel Pnt),
também chamado de pelotao de pontes flutuantes
(Pel Pnt F) ou pelotao de pontes e portadas pesa-
das (Pel Pnt Prtd P), bem com um pelotao de equi-
pagens leves (Pel Eq L) ou pelotao de equipagens
de assalto (Pel Eq Ass), além de uma estrutura de
comando minima (fragdes de comando, adminis-
tragao e logistica). A tabela 4 apresenta um quadro
resumo, com o tipo de fragao que cada QC possui.

Em todos os organogramas apresentados, ne-
nhum deles possui todas as estruturas necessarias
para a Cia E Pnt. Da andlise da tabela 4, observa-
mos que a Cia E Pnt do QC BEsE ¢ a que possui

Fig. 9: Cia E Pnt/ BESE
Fonte: QC 0524.31.1 (2002)

a estrutura mais completa, enquanto que a do QC
BE Cmb RT III tem um arcabouco mais deficitario.

Outro aspecto interessante a ser analisado é
o Quadro de Distribui¢ido de Material (QDM) de
cada tipo de BE Cmb. Todavia os QDM de BE
Cmb Bld e BE Cmb ainda nao foram aprova-
dos ou nao se encontram disponibilizados para
consulta. A fim de aumentar o rol de informa-
¢oes, foi utilizado como referéncia o manual EB60-
ME-11.401 (Dados Médios de Planejamento Escolar,
2017) para o BE Cmb Bld e BE Cmb. A tabela 5
exprime a quantidade prevista de passadeiras de
aluminio, pontes de pequenas brechas, portadas
leves, equipagens de ponte modular pesada, por-

tadas pesadas e o total de viaturas previstas para as
Cia E Pnt em cada tipo de QC.
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Fracao / Gp Gp
. Ta | Tu Pel GpP | Gp | Gp Mnt
CiaEPntdo | com | Mnt| PP [ pneF | A%€ | GtE | Nav | Mat Pnt
QC Bre Mar
BE Cmb novo X X X X X
BE Cmb antigo X X X
BE Cmb RT
111 X
BEsSE X X X X X X X
BE Cmb Bld X X X X X
Legenda: Tu Com (turma de comunicagoes), Tu Mnt (turma de manutencao), Gp Pnt
P Bre (grupo de pontes de pequenas brechas), Gp Anc Mar (grupo de ancoragem de
margens), Gp P Ct E (grupo de posto de controle de engenharia), Gp Nav (grupo de
navegagdo) e Gp Mnt Mat Pnt (grupo de manutencao de material de pontes)

Tabela 4 — Quadro comparativo entre as fracoes das Cia E Pnt previstas em cada tipo de QC

Material
previsto na Cia | Psd Al Pﬁllt_ep Prtd L Eﬁ)glg Prtd P virg(t)lt::‘ils
E Pnt
BE Cmb antigo 2 6 6 4 4 53
BE Cmb RT III 2 3 12 4 4 48
BESE 3 4 5 2 2 88
BE Cmb Bld 1 8 6 2 4 48
BE Cmb 2 8 6 4 6 57
Legenda: Psd Al (passadeira de aluminio), Pnt P Bre (ponte de pequenas
brechas), Prtd L (portada leve), Eq Pnt Mod P (equipagem de ponte mo-
dular pesada) e Prtd P (portada modular pesada).

Tabela 5 — Distribuigio das equipagens de pontes nas Cia E Pnt
Fonte: QDM BE Cmb, QDM BE Cmb RT III, QDM BESE e EB60-ME-11.401 (2017)

Uma observagio importante diz respeito
a equipagem de ponte modular pesada, tipo
Ribbon. Embora os QDM e o manual EB60-
ME-11.401 prevejam que esse material seja dis-
tribuido a todos os BE Cmb, ele inexiste nos 12 e
72 BE Cmb. Uma variavel desse equipamento, a
IRB, esta sendo adquirida para distribuicao aos
BE Cmb Bld, tendo sido distribuido ao 52 BE
Cmb Bld em 2019 e tem previsao de entrega ao
122 BE Cmb Bld em 2020. Dada a limitada quan-
tidade de moédulos desse tipo de material, ele é
empregado como portada apenas.
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Analise

O Brasil é um pais de dimensoes continentais
e, em seus diferentes teatros de operagoes, exis-
tem rios de todos os tipos, com destaque para os
de grande vulto nas regides Sul, Centro-Oeste e
Norte. O exército possul muitas equipagens de
transposi¢io de primeira geragdo e poucas de
segunda. Os BE Cmb ainda estdo organizados
para atuarem com os equipamentos de primeira
geracao, cabendo aos Pel E Cmb e Cia E Cmb

a montagem das portadas, passadeiras e pontes.



E importante que a doutrina seja atualizada,

de forma a incorporar tanto os avangos tecnolo-
gicos quanto os conceitos doutrinarios ja consoli-
dados em outros paises, de forma a equipar e or-
ganizar nossas fragdes. O uso de equipagens de
primeira geragao nao seria adequado a uma Op
Trsp C Agu nos dias atuais, em razio do eleva-
do tempo de construcao dos meios de travessia,
da exposicao prolongada aos fogos inimigos, do
grande efetivo empregado e da grande concen-
tracio de material nos locais de travessia.

O fator mais premente a ser considerado na
defini¢do da geragdo de material a ser adotada
baseia-se na redugao de tempo para montagem
da ponte, bem como na relagdo custo-beneficio.
Embora os equipamentos de terceira geracao
permitam a montagem da ponte em minutos,
sua aquisi¢do seria extremamente onerosa, com
um investimento inicial elevado e um custo de
manutencao alto, bem como a tecnologia empre-
gada exigiria, dentre outras implicagbes, a cria-
¢do de cursos de especializagdo e de um projeto
logistico similar ao existente para a familia de
blindados Leopard.

Nesse contexto, os materiais de segunda ge-
ragao trariam um aumento significativo na ca-
pacidade de dissuasao do Exército Brasileiro a
um custo mais compativel. A reducao temporal é
extremamente significativa, uma vez que a mon-
tagem de uma ponte, que exige varias horas de
trabalho com os materiais existentes, seria redu-
zida para um tempo préximo de uma hora com
equipagens de segunda geragao, o que é muito

significativo, sem mencionar a consequente re-

dugdo no emprego de pessoal e viaturas.

Outro aspecto a ser considerado é uma atuali-
zagao doutrindria para o emprego de pontes em
relagdo a sua finalidade. A exemplo de outros
exércitos, seria interessante classificar pontes em
tipos de assalto, apoio e logisticas (linha de comuni-
cagoes). Outra sugestao € acrescentar, no manual
de transposi¢io de curso d’dgua, as principais
equipagens em uso hoje no mundo. Isso serviria
de parametro de comparagio para que os milita-
res do exército tenham nogao das capacidades de
outros paises.

A aquisi¢ao das equipagens IRB poderia ser
complementada com a compra, via Foreign Mi-
litary Sales, de embarcagbes de manobra simila-
res as que estdo sendo substituidas pelo exército
dos Estados Unidos.

Outra sugestao seria mudar a missdo da Cia
E Pnt. A proposta seria transferir a missao de
montar as pontes, atualmente sob responsabili-
dade dos Pel E Cmb e Cia E Cmb, para as Cia E
Pnt. Com a adogao, ou padronizagao, de equipa-
mentos de segunda geragio, como FSB ou IRB,
o proprio Pel Pnt conseguiria montar suas pon-
tes e portadas. A quantidade de equipagens, bem
como as dimensoes de pontes, nos diferentes ti-
pos de BE Cmb, definiria a quantidade previs-
ta desses pelotoes, que seriam as fragdes basicas
de emprego nas Cia E Pnt junto aos escaloes de
transposi¢do. Esses pelotdes contariam com um
grupo de comando e trés grupos de portadas,
levando-se em conta a previsio minima de trés
locais de portada por brigada em primeiro esca-
lao na doutrina corrente. Da mesma forma, essa
fracdo poderia reunir seus meios e formar um
meio continuo de transposi¢do, embora seja re-

comendavel o emprego de um segundo Pel Pnt
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para construir a ponte, enquanto as portadas sao

operadas para a manter o fluxo de viaturas blin-
dadas de combate durante a transposicao.

Outro pelotdo organico receberia o encargo
de manutencgao do material de pontes, postos de
controle de engenharia (P Ctr E), equipamentos
de apoio e de pontes biapoiadas, bem como um
grupo de reconhecimento. Deve-se prever mais
de um P Ctr E, tendo em vista a necessidade de
instalagido de pelo menos um por local de traves-
sia. Com relagio ao grupo de pontes biapoiadas,
o P Ctr E apenas faria o transporte e manuten-
¢ao de primeiro escaldo do material, cabendo aos
proprios Pel Pnt a missao de montagem. O ma-
terial de dotagao seria o mesmo que o exército ja
possui (LSB, Bailey e Compact 200) ou que possa
vir a adquirir, como DSB ou MGB.

As fragoes responsaveis por ancoragem e na-
vegagao perderiam sua finalidade, e esses encar-
gos passariam ao proprio Pel Pnt. As viaturas lan-
¢a pontes, que atuam como pontes de pequenas
brechas, ndo estariam previstas na organizagao
dessa companhia, em razio de seu alcance limi-
tado e por serem empregado, prioritariamente,
em apoio aos escaldes valor unidade e menores.

Assim, a organizagao da Cia E Pnt propos-
ta estd detalhada na figura 10. Essa subunida-
de teria as seguintes missdes: prover pessoal e
equipamentos especializados para transportar,
montar, desmontar, recuperar e manter todos
os tipos de equipagens de pontes que lhe per-
tencerem. Considerando a fun¢gao de mobilida-
de, a tarefa a ser realizada pela Cia E Pnt seria
exclusivamente a constru¢ao de meios de trans-
posicao de cursos d’agua empregando pessoal e

equipamento especializados.
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Fig. 10: Cia E Pnt proposta
Fonte: o autor

Suas possibilidades seriam: realizar o trans-
porte, montagem, desmontagem, recuperagio e
guarda do material organico de transposi¢ao de
curso d’agua do escalao de engenharia enqua-
drante; langar, simultaneamente, até duas pontes
flutuantes (classe 75) de até 107m, ou uma ponte
flutuante (classe 75) de até 197m; montar e ope-
rar até seis portadas classe 75; montar duas equi-
pagens de ponte LSB (classe 80) em vaos de até
61m; prover assisténcia técnica e assistir outras
OM de engenharia no transporte, montagem,
desmontagem, recuperagio e manutengao de to-
dos os tipos de equipagens de pontes do Exército
Brasileiro; prover sua prépria seguranga contra
incursao terrestre do inimigo; e realizar a manu-
tengao de até 32 escalao do material de pontes.

Com relagao ao Pel Eq L (Pel Eq Ass), caberia
uma nova discussao ou um artigo complementar
sobre sua finalidade ou real necessidade. A ten-
déncia de emprego de tropas leves (aerotranspor-
tadas ou paraquedistas), médias (mecanizadas)
e pesadas (blindadas) em operagbes de transpo-
sicao, bem como o elevado tempo de construgao
de portadas leves e passadeiras, além do fato de
terem de ser desembarcadas e permanecerem ex-
postas, trazem a tona a divida sobre sua real em-



pregabilidade no combate atual. Seu emprego nas

organizagoes militares de engenharia no dmbito
das brigadas motorizadas, todavia, pode ser con-
siderado. Sugere-se, entdo, a retirada dessa fracao
da organizagao da Cia E Pnt.

Para o caso do BE Cmb Bld, sugere-se a redu-
¢do do apoio de uma Cia E Pnt para um Pel Pnt,
ou mesmo a supressao dessa capacidade para
esse tipo de OM. As viaturas utilizadas pela in-
fantaria (M-113) tém capacidades anfibias, o que
torna dispensavel o emprego de passadeiras. A
classe das demais viaturas blindadas de combate
ultrapassa a capacidade da portada tatica leve,
tornando seu emprego obsoleto. Por pertencer
a engenharia da brigada, e comparando o BE
Cmb Bld com as Cia E Cmb de outras brigadas,
conclui-se que nenhuma brigada possui fragoes
para o estabelecimento dos P Ctrl E, manutengao
de pontes, ancoragem na margem € navegagao.
O ultimo grupo, de botes de assalto, poderia ser
extinto e ter seu material distribuido as Cia E
Cmb, ja que sao os Pel E Cmb que conduzem a
transposi¢do de assalto. Cabe salientar que, nos
QDM de BE Cmb, ja existe a previsdo de botes de
assalto distribuidos as Cia E Cmb, necessitando
apenas aumentar a quantidade. Similarmente, as
viaturas blindadas especiais langa pontes pode-
riam ser transferidas para o Pel E Ap da CCAp.

Em relagdo aos materiais que o exército utiliza
e que nao seriam empregados (M4T6 e algumas
equipagens de portadas leves), este autor apre-
senta uma sugestdo pragmadtica. A equipagem
M4T6 poderia ser utilizada como ponte logistica
em vaos superiores a 61m. Outra possibilidade
seria 0 seu emprego como ponte de pequenas
brechas pré-montada, que seria transportada e
colocada por viaturas tipo Munck, no caso das

brigadas mecanizadas. No caso das portadas

leves, sugere-se disponibilizar os pontdes das equi-
pagens como sobressalentes para adestramento
de organizacoes militares que possuem lagos ou
rios em suas areas de instrugdo, ou ainda aquelas
cujas areas de responsabilidade englobam locais
com histérico de enchentes, com a consequente
necessidade de emprego de botes de aluminio.

Conclusao

A capacidade operacional de Op Trsp C Agu
do Exército Brasileiro encontra-se defasada em
relacio a de outros paises. A doutrina é uma
ciéncia que esta em constante atualizagao. A evo-
lugdo tecnolégica, disseminagao de ideias e novos
conceitos tornam-na mutavel. Levando em con-
sideragdo a doutrina, organizacao e material aqui
apresentados, bem como o fator adestramento,
podemos tirar algumas conclusoes.

As propostas doutrinarias para as Op Trsnp C
Agu compreendem a classificagio de pontes em
assalto, apoio e logisticas, a restricio ao emprego de
passadeiras e portadas leves e a inser¢ao das equi-
pagens mais modernas utilizadas por outros paises
no manual de campanha que tratar do assunto.

A organizagao das Cia E Pnt deve ser atuali-
zada. Sugere-se, ainda, a elimina¢do dos pelotoes
de equipagens leves, de fragdes de navegagao e
de ancoragem, bem como a inser¢ido de grupos
de manutenc¢io de material de pontes, equipa-
mentos, reconhecimento e de pontes fixas. Tam-
bém oportuna uma padronizagao do pelotio de
pontes como fragio basica da Cia E Pnt, de forma
que cada pelotdo possa apoiar uma brigada na
transposi¢io de cursos d’agua.

A adogao de equipagens de segunda gera-
¢do, permitindo sua combinagio com os ma-
teriais FSB e Ribbon ja existentes ou ainda com
os IRB que estao sendo adquiridos, traria um
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significativo avango para o Exército Brasileiro,

possibilitando tanto a dissuasdo regional como
uma melhor capacidade de apoio em situagdes
de calamidade.

O adestramento dos pontoneiros com esses
equipamentos ndo traria a necessidade ampla
de cursos de extensdo. Como todos os oficiais e
sargentos de carreira tém instrugoes tedricas e
praticas dos materiais Ribbon e FSB nas respec-
tivas escolas de formacao, a absorcio e atualiza-
c¢ido de conhecimentos inerentes a esses mate-
riais ocorreria naturalmente.

Os esforgos recentes do Exército Brasileiro
em modernizar-se sio claros. Na area da enge-
nharia de combate, todavia, o hiato tecnolégico
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