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RESUMO: Neste relato, apresentamos uma proposta de trabalho baseada nas Tecnologias de Informacdo e
Comunicacgdo (TIC) para os estudos de recuperacdo paralela (RP) nos conteudos de termodinamica no Ensino
Médio Integrado, regularmente ofertados no Instituto Federal Farroupilha (IFFar), campus Panambi. Este
trabalho surge de uma demanda de sala de aula de um dos autores deste trabalho, o qual atua como regente
de turmas no IFFar e esta relacionado com aspectos da pratica didatica nas aulas de Fisica e nos estudos de RP.
Nesse sentido, apresentamos um conjunto de atividades didaticas (AD) a serem desenvolvidas nos estudos de
RP. O desafio é de aprimorar métodos para as aulas de Fisica no Ensino Médio (EM), utilizando a ferramenta de
simulacdo computacional Graxaim/Laboratério Virtual de Termodindmica (Graxaim/LVT) em todas as suas
potencialidades.

Palavras-chave: recuperacgado paralela, recurso didatico, ensino de Fisica, TIC.

ABSTRACT: In this report, we present a work proposal based on Information and Communication Technologies
(TIC) for the studies of Parallel Recovery (RP) in the contents of thermodynamics in Integrated High School,
regularly offered in the Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Panambi campus. This work arises from a
classroom demand of one of the authors of this work, which acts as regent of classes in IFFar and is related to
aspects of didactic practice in physics classes and in PR studies. In this sense, we present a set of didactic
activities (DA) to be developed in the PR studies. The challenge is to improve methods for Physics classes in
High School, using the computational simulation tool Graxaim/Virtual Laboratory of Thermodynamics
(Graxaim/LVT) and its potentialities.

Keys-words: parallel recovery, didactic resource, teaching Physics, TIC.

Introdugao

O uso de diferentes recursos didaticos é bastante discutido na literatura acerca do Ensino de
Fisica. Atualmente, tais recursos metodoldgicos tém sofrido transformacgGes de forma a incorporar
novos métodos de ensino na pratica docente. Para o professor, aprimorar e incorporar novos
métodos de ensino envolve a tomada de uma postura de reflexdo e pesquisa acerca de sua propria
pratica principalmente no que se refere a mudanca no ensino tradicional, expositivo e centrado
apenas no trabalho com conteudos.

A proposta apresentada neste trabalho surgiu de uma demanda pratica de sala de aula de
um dos autores deste texto, o qual atua como Professor nos cursos de Ensino Médio Integrado
regularmente ofertados pelo Instituto Federal Farroupilha (IFFar), campus Panambi.

Essa demanda estd relacionada com dois aspectos da pratica didatica, regularmente
desenvolvida por esse professor no Instituto, quais sejam:
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a. aulas centradas exclusivamente na metodologia de exposicdo oral dos conteldos e no
uso do quadro e giz: metodologia tradicional; e

b. o elevado nimero de alunos com desempenho abaixo da média, mesmo apds
frequentarem as atividades de RP (Figura 1).

Logo, essa demanda pratica de sala de aula consiste em implementar com esses estudantes
um conjunto de atividades didaticas (AD) que empreguem novos recursos didaticos, além da
exposicao oral e do quadro e giz.

A figura abaixo apresenta dados do desempenho de estudantes relativos ao ano de 2016,
comparando o numero total de alunos que cursaram o Ensino Médio Integrado (das turmas regidas
por um dos autores deste texto) com o nimero de estudantes que ficaram com rendimento abaixo
da média esperada.

u Total de alunos ®Alunos em recuperacdo 10 Sem = Alunos em recuperacio 20 Sem
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Figura 1. Grafico do levantamento de alunos do 12, 22 e 32 ano do Ensino Médio Integrado, do Instituto Federal
Farroupilha (IFFar), campus Panambi, com baixo rendimento escolar, no ano de 2016.

Por meio dos dados apresentados no grafico, foi possivel constatar que um numero
significativo de alunos, mesmo apés terem desenvolvido atividades de RP, ainda permaneceram com
um rendimento abaixo da média estipulada pelo Projeto Pedagdgico do Curso (PPC). Embora esses
resultados sejam eminentemente quantitativos e ndo considerem outros aspectos, tais como os
relativos aos contelddos desenvolvidos com esses estudantes, eles evidenciam um quadro
preocupante principalmente no que se refere ao primeiro semestre do ano letivo, o qual justifica a
necessidade de implementar e avaliar AD diferentes daquelas vinham sendo regularmente
desenvolvidas naquele contexto.

O primeiro ano é constituido por trés turmas dos seguintes cursos:

a. Integrado ao Técnico em Quimica;

b. Integrado ao Técnico em Manutencdo e Suporte em Informatica; e
c. Integrado ao Técnico em Automacao Industrial.

O segundo ano, por sua vez, composto pelos seguintes cursos:
a. Integrado ao Técnico em Quimica; e
b. Integrado ao Técnico em Manutengdo e Suporte em Informatica.

Por fim, o terceiro ano é constituido por apenas uma turma do curso Integrado ao Técnico de
Manutengao e Suporte em Informatica.

Portanto, como resposta a necessidade explicitada acima, propomos nesse trabalho uma
nova forma de trabalhar as atividades de RP no ano letivo de 2017, a qual serd estruturada a partir
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de diferentes estratégias diddticas e do emprego das TIC como recurso didatico. Esta proposta
envolve abordar tépicos de Termodinamica, utilizando um laboratério virtual de Termodinamica
(Graxaim/LVT) e outros recursos das TIC para propor questdes e situacbes-problema. Estas estardo
diretamente vinculadas com as atividades e conteudos a serem desenvolvidas pelo professor regente
com essas turmas nas aulas regulares.

As TIC como recurso didatico

Apesar das inUmeras discussGes dos ultimos anos sobre educa¢do no Brasil, o Ensino de
Fisica ainda apresenta suas dificuldades. Vivemos numa sociedade, em que o jovem obtém
informagcdes com a mesma rapidez em que os avangos tecnoldgicos acontecem e assim, a escola ndo
€ mais o Unico lugar onde o aluno obtém informacdo. Por outro lado, o modelo de escola que se
apresenta aos jovens, em boa parte, remete apenas a um ensino tradicional.

Dentre as razées do insucesso na aprendizagem em Fisica, sdo em geral apontados
aos professores os métodos de ensino desajustados das teorias de aprendizagem
mais recentes e nao utilizacdo dos meios mais modernos, enquanto aos alunos sao
apontados insuficientes desenvolvimentos cognitivos [...], concepgdes relacionadas
com o senso comum e ndo com a légica cientifica (FIOLHAIS e TRINDADE, 2003,
pag. 259):

A falta de uma metodologia moderna proporciona uma das maiores dificuldades dos alunos
que é estabelecer uma conexdo entre a Fisica aprendida e o mundo cotidiano visto que abstrair
conceitos é uma dificuldade mais presente nos alunos mais jovens. Dessa forma, o Ensino de Fisica
acaba se tornando uma sequéncia de memorizacdo de cddigos, fdrmulas e algoritmos que nao
apresentam uma aplicacdo significativa ao mundo do estudante.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ja no inicio dos anos 2000, apontavam a
necessidade de uma mudanca de atitude em sala da aula:

A escola ndo pode ficar alheia ao universo informatizado se quiser, de fato, integrar
o estudante ao mundo que o circunda, permitindo que ele seja um individuo
auténomo, dotado de competéncias flexiveis e apto a enfrentar as rdpidas
mudancas que a tecnologia vem impondo a contemporaneidade (BRASIL, 2002,
pag. 229-230).

Nesse sentido, “o uso do computador como ferramenta de andlise deveria estar incorporada
na pratica do aluno para resolucdo de problemas, assim como ele esta na elaboragio de textos e/ou
trabalhos escolares” (SAUERWEIN e SAUERWEIN, 2011). Porém,

Mesmo vivendo no século XXI, muitos se portam diante da nova realidade
cotidiana como nossos antepassados pré-histéricos diante do fogo. Assim, temos
um paradoxo de viver numa sociedade que tomou a ciéncia e a tecnologia como
um de seus principais motores e ter grande parte da populagdo analfabetos
funcionais em termos cientificos e tecnoldgicos (FOUREZ, 2003).

Nesse sentido, o grupo Métodos e Processos no Ensino e Aprendizagem em Ciéncias
(MPEAC) desenvolveu o site Graxaim®. O site oferece e desenvolve aplicativos didaticos interativos.

Tais aplicativos podem ser incorporados em AD, dessa forma cabe ao professor interessado
em utilizar esse recurso desenvolver suas atividades. Atualmente, o site www.graxaim.org
disponibiliza simulagdes de cinematica, termodindmica e mecanica estatistica e vem sendo
empregado com sucesso pelo grupo MPEAC.

1Disponivel em: www.graxaim.org. Acesso em 15 de janeiro de 2017.
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[...] estamos conseguindo trabalhar trés aspectos que consideramos importantes:
(1) abordagem de conteudos programaticos de fisica realizando simulagdes que
reforcam aspectos experimentais desta disciplina que, em geral, ndo sdo cobertos
devido a auséncia de laboratérios didaticos nas escolas; (2) desenvolvimento da
atitude cientifica de elaboragdo e teste de hipdteses; (3) desenvolvimento de
autonomia do estudante em relagdo a sua capacidade de analise numérica e grafica
utilizando um pacote matemético de uso geral (SAUERWEIN e SAUERWEIN,
2011, p.08),

De forma geral, o uso de tais recursos associados ao computador ou a internet ndo se
apresenta como meio de substituir as formas tradicionais de ensinar, mas complementar as
metodologias e ajustar as dificuldades especificas dos alunos.

Por outro lado, um dos principais desafios para o uso das TIC é o de incluir na atividade de
sala de aula uma metodologia de ensino que rompe com a linearidade da educacdo tradicional, onde
o uso do livro didatico e da resolucdo de exercicios de fixacdo ndo sdo os focos da atividade. Ainda,
“se mostra como desafiador estabelecer estratégias que levem os alunos a resolver um problema a
partir da sua interpretacao, pesquisando, organizando dados e argumentos e apresentar conclusées”
(FERNANDES et al., 2015).

A Recuperagdo Paralela (RP)

Nesta proposta de trabalho abordamos outro assunto provocador de grandes debates
quanto a atuacdo do professor diante do seu aluno, trata-se da Recuperacdo Paralela (RP). A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei 9.394/96 apresenta no seu artigo 24 sobre a RP,
determinando a obrigatoriedade de estudos de recuperacgdo, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar.

O PPC dos cursos do IFFar indica a necessidade de “atividades de nivelamento”, através de
atividades formativas que visem recuperar conhecimentos que sdo essenciais para o que o estudante
consiga avancar no seu itinerario formativo com aproveitamento satisfatério (IFFarroupilha, 2011).

Dentre essas atividades estabelece a RP que tem por objetivo de o estudante recompor
aprendizados durante o periodo letivo. Essa atividade é desenvolvida no turno da tarde onde os
alunos que apresentam rendimento considerado insatisfatorio estabelecido pelo PPC do curso sao
convocados a participarem. Em geral, a RP acaba sendo uma aula de revisdo/retomada de
conteldos, baseada na exposicdao de conteldos e na resolugdo de problemas e exercicios de
repeticao, ou seja, os alunos ndo sdo desafiados a novas propostas de trabalho.

Na literatura acerca desse tema podemos encontrar definicdes sobre a RP. Vido (2001, pag.
34) diz que a RP visa restabelecer o que fora proposto a alcancar o que nao foi vidvel e destaca a
necessidade de se investigar o agente degradador. Ainda, estabelece que nao seja possivel recuperar
sem a clareza dos objetivos e desempenhos esperados.

Por outro lado, oferecer ao estudante espaco para os estudos de RP e nessa atividade repetir
metodologias, retomar conteddos tendo como base a memorizacdo e resolucdo de exercicios de
repeticdo de algoritmos ndo contribui para uma aprendizagem significativa.

[...] éimportante que nas aulas de recuperacdo paralela sejam utilizadas atividades
diversificadas e motivadoras, o que exige do professor novas metodologias e
praticas, o que nem sempre se verifica quando o professor da classe regular é o
mesmo professor da recuperacdo paralela pois hda uma tendéncia a repetir os
procedimentos utilizados com sucesso com os demais alunos na sua sala de aula.
[...] O trabalho de recuperagdo dos alunos deve apresentar-se diverso daquele
oferecido pelo professor da classe regular pois se o aluno ndo aprendeu com a
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metodologia do professor regular ndo é pedagogicamente correto que se repita o
mesmo procedimento pelo professor do reforgo (BELTHER, 2006, pag. 75-78).

Mesmo assim, Dutra (2008) admite a existéncia de uma permanente parcela de fracasso em
toda tentativa de ensinar algo a um grupo heterogéneo de alunos, sendo o desafio do educador a
reducdo maxima dessa parcela.

Ao completar suas etapas escolares, espera-se que o conhecimento do aluno transcenda a
uma lista de conteddos programaticos propostos principalmente por editais de vestibulares.
Pretende-se que esses estudantes se apropriem de conhecimentos de modo a utiliza-los para
produzir novos conhecimentos, dessa forma sendo agente de mudangca do seu préprio
comportamento e realidade.

Dessa forma, entendemos a RP como uma interferéncia no processo de aprendizagem do
estudante e que deveria acontecer no momento em que a lacuna de aprendizagem surge. Recuperar
ndo significa apenas rever determinado contelddo ou dificuldades instrumentais, mas sim
reconquistar a capacidade dos alunos de interferir no seu processo de aprendizagem, o que se
apresenta como uma dificuldade em qualquer atividade escolar.

A compreensdo sobre a recuperacdo é dada como

[...] oportunidade para realizar as corre¢des necessarias ao longo do processo nas
questOes referentes as concepgdes e praticas de ensino e as especificidades das
modalidades de aprendizagem do aluno, para que ele possa progredir no acesso
aos bens culturais, promovendo a sua inclusdo e permanéncia no sistema
educacional (NORCIA, 2008, pag. 28).

Assim, pretende-se estabelecer uma RP que seja compreendida pelo estudante como uma
nova oportunidade de compreensdo dos assuntos, de uma forma diferente e com uma nova
metodologia diversa da habitual. Buscamos, assim, estabelecer uma pratica na qual o aluno possa
contribuir para uma mudanca no seu modo de aprender, deixando de ser agente passivo para ser um
agente transformador de si mesmo, estabelecendo uma nova relacdo com o conhecimento.

Metodologia

Na proposta deste trabalho foram incluidos os alunos com rendimento abaixo da média
estabelecida pelo Projeto Pedagogico do Curso (PPC) do IFFar, ainda nos primeiros meses do
semestre, que foram convocados a participar dos estudos de RP, sendo os demais alunos da classe,
convidados a participar.

Com o desenvolvimento deste trabalho pretendia-se avaliar dois aspectos:

a. o aspecto quantitativo, que diz respeito ao crescimento no rendimento analisando

unicamente o rendimento dos alunos nas avalia¢des; e

b. o0 aspecto qualitativo, que diz respeito as potencialidades de um novo recurso didatico no

trabalho em sala de aula.

Assim, tomamos como ponto de partida os seguintes instrumentos para analise:
a. registro de didrio de classe;

b. questiondrio com alunos ao final da implementagdo deste trabalho; e

c. andlise da participagdo dos alunos, mesmo que nao estdo envolvidos na RP.

O registro de diario de classe permitiu avaliar principalmente a participacdo dos alunos nas
atividades a partir do olhar do professor.

Ao final da implementacdo do conjunto de AD planejadas elaboramos um questionario que
buscava entender aspectos que, na visdo dos alunos, possam ter contribuido para sua aprendizagem
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e principais dificuldades encontradas.

Por fim, a participacdo dos alunos nas AD pode também revelou o quanto este trabalho
contribuiu de forma geral para o processo de aprendizagem.

No caso dos alunos ndo convocados para os estudos de RP continuar participando das AD,
pretendeu-se realizar um levantamento do que motiva sua participacdo no grupo.

Para os alunos participantes dos estudos de RP, a proposta foi avaliar as dificuldades
encontradas no desenvolvimento das AD, dimensionar a contribuicdo de um novo recurso didatico
nas aulas de RP e também dimensionar a sua motivacdo em dar continuidade no trabalho.

Conjunto de atividades didaticas propostas

A partir da entrada no grupo MPEAC, no primeiro semestre de 2016, o Graxaim/LVT se
apresentou como um recurso didatico disponivel para o desenvolvimento deste trabalho.

Conhecendo os trabalhos ja desenvolvidos por Alves (2014), escolhemos caminhar no mesmo
sentido, utilizando o Graxaim/LVT como ferramenta didatica computacional a fim de construir um
conjunto de AD de termodinamica para trabalhar nos estudos de RP.

No Graxaim/LVT existe um espaco virtual no qual o estudante pode manipular equipamentos
experimentais representados por icones envolvidos numa simulacdo computacional.

Uma de suas interfaces é apresentada na Figura 2.

Nesse espaco, o aluno seleciona qual equipamento deve utilizar para realizar a tarefa. Assim,
andamento do experimento pode ser controlado pelos botdes coloridos: “simular”, “pausar”,
“reiniciar” e “reajustar”. Ainda, é necessario certificar-se de que os equipamentos estdo interagindo
para que ocorra o experimento. Dessa forma, o Graxaim/LVT representa essa interacdo por meio de
uma linha reta, na qual os equipamentos que estdo ligados e quais estdo interagindo.

wrvrw .graxaim.org Laboratério Virtual de Termedinamica

Processos Termodinidmicos

Medidor de volume £/

Botao de ajuste

Cilindro

- . . Dispositivo mecanico
lermémetro Trava do pisiao P .

Contador de tempo

Dispositivo térmico

| pausar | cédigo do exercicio = 0_'%” reiniciar | | peajustar |

|| 9d= ideal |¥] dizp, mea,  |¥] dizp. tér Praicleira

|| Termp. |¥] Temp. |w| Pr=ssda | | Pre=sdo || Velume | | En=rgia

© 2011-2013 Ricardo Andreas Sauverwain, Todos os direitos reservados.

Figura 2. Interface grafica do Graxaim/LVT (Graxaim/Laboratério Virtual de Termodindmica (Graxaim/LVT,
Grupo Métodos e Processos no Ensino e Aprendizagem em Ciéncias (MPEAC).
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Para cada AD, o professor poderd escolher quais equipamentos deixara disponivel ao
estudante de acordo com os objetivos de sua atividade e definir se este tem a possibilidade de
escolher qual, ou quais, utilizara.

O Graxaim/LVT disponibiliza para suas simulacdes os seguintes icones que representam
equipamentos de um laboratério de termodinamica:

Cilindro de pistdo moével;
Dispositivo mecanico;
Dispositivo térmico
Mandmetro;

TermOmetro;

Medidor de volume; e
Medidor de energia mecanica.

@ oo o0

O estudante para ter acesso as AD deve ser cadastrado previamente.

Para isso, é necessario que se cadastre um /login e uma senha com a qual o aluno deve fazer o
acesso na interface do Graxaim/LVT. Uma vez tendo realizado o acesso, o estudante ingressa na
interface inicial do aplicativo (Figura 3):

GraxQuesT

l\ l., mpeac::josemar::termo P l.., mpeac::josemar::termo
GraxQuest

INICIO  USER  10GOUT

ATIVIDADES ~ CORRECOES

acesso restrito Bem-vindo(a)!
emali
sendo disponibilizado um conjunto de atividades didaticas (AD) de Termodindmica para os

senha orto do IF Farroupilha - Campus Panambi. Para acessa-las clique

Login

Figura 3. (a) Interface de acesso do estudante as AD vinculadas ao Graxaim/Laboratério Virtual de
Termodindmica (Graxaim/LVT). (b) Interface de apresentacdo inicial das atividades didaticas no
Graxaim/LVT.

No icone USER, o estudante poderd alterar sua senha de acesso. No icone LOGOUT o
estudante encerra a sua atividade, saindo do sistema.

No icone ATIVIDADES, o estudante podera acessar as atividades abertas ou encerradas
cadastradas pelo Professor, conforme a interface apresentada na Figura 4.

Por fim, no icone CORRECOES, o estudante tera o retorno das correcdes e comentarios sobre
cada atividade realizada.

E importante ressaltar que essas AD ficaram disponiveis ao estudante por um periodo de
tempo determinado pelo professor regente. Durante esse periodo, poderiam ser feitas até trés
submissdes de respostas e o estudante teria acesso ao sistema de qualquer ponto ou equipamento
com acesso a internet, o que facilita o desenvolvimento do trabalho.

Procuramos proporcionar aos estudantes uma interagdo com as simula¢gdes computacionais
através de um conjunto de seis AD baseadas nos trabalhos de Alves (2014). Este autor prop0s a
utilizacdo de simulacdo computacional nos conteldos de termodinamica. Dessa forma, juntamente
com o grupo MPEAC, teve inicio ainda em 2016, um trabalho voltado a delinear um conjunto de AD a
serem trabalhadas no Ensino Médio Integrado, ao longo de 2017.

Segundo planejamento, obedeceu-se a seguinte ordem:

a. AD 0: Graxaim/Laboratdrio Virtual de Termodindmica (Graxaim/LVT);
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b.
C.

AD 1: Termometro e Escalas Termométricas;
AD 2: Equilibrio Térmico;
AD 3: Processos de Transferéncia de Energia: Calor e Trabalho.

l\ l.., mpeac::josemar::termo

GraxQuesT

INICIO USER  LOGOUT

ATIVIDADES CORRECOES

atividades
titulo descrigdao submissdo
T, Questionario encerrada em 10/09/2016
Questionario inicial inicial 23h359
AD 0: Graxaim/Laboratério Virtual de Termodindmica AD O encerrada em 10/09/2016
(Graxaim/LVT) 23h59
AD 1: Termdmetro e escalas termométricas AD 1 ggiesrgada em 01/12/2016
. e encerrada em 01/12/2016
AD 2: Equilibrio térmico AD 2 00h59
. . encerrada em 01/12/2016
AD 3: Calor e energia AD 3 00h59
AD 4: Gas ideal: caracterizacdo AD 4 ggfggada em 02/12/2016

Figura 4. Interface de Atividades Didéticas disponiveis no Graxaim/LVT.

Na estrutura planejada, com exce¢do da AD 0, devido a sua intencionalidade de apenas
apresentar a ferramenta ao aluno, cada AD listada acima é composta por um conjunto de trés
atividades conforme a figura que segue. Assim, denominamos as AD da seguinte forma:

a.

AD introdutéria: Tem por finalidade ofertar para o aluno uma revisdo e/ou introdugdo
dos conceitos que serdo trabalhados na AD computacional;

ADC: Atividade Didatica Computacional, que tem por finalidade trabalhar conceitos de
termodindmica usando o Graxaim/LVT; e

AD Lista: nessa proposta, o aluno retoma os conceitos trabalhados na ADC, aplicando-os
em situagdes-problema ou exercicios de aplicagao.

AD Introdutoria

Atividade ( A
Didatica | — mos

AD Lista

\ /

Figura 5. Estrutura das Atividades Didaticas desenvolvidas no ano de 2017 utilizando a ferramenta de

simulagdo computacional Graxaim/Laboratodrio Virtual de Termodindmica (Graxaim/LVT).

Resultados preliminares

A implementagdo desse conjunto de AD teve inicio e prosseguira até o final deste ano letivo
de 2017. Portanto, relata-se aqui alguns dos resultados ja observados com o andamento do trabalho.
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Primeiramente, observa-se que o uso da ferramenta Graxaim/LVT mostrou-se um recurso
gue gerou muita participacao dos estudantes em sala de aula. O uso desse recurso didatico provocou
uma melhora significativa no que se refere ao didlogo do aluno com o professor, o que dificilmente
aconteceria numa aula tradicional, de carater normalmente mais expositivo.

Aspectos como levantamento de dados, elaboracdo de hipdteses, andlise e precisdo de
resultados foram os principais pontos de discussdo em sala de aula durante as atividades,
percebendo-se, desta forma, o desenvolvimento pelos alunos de uma atitude cientifica na analise
dos problemas e visivelmente mais engajada no processo de aprendizagem.

Por outro lado, percebemos que ainda precisamos romper com a estrutura tradicional de
ensino presente no ambiente escolar.

A partir da analise diaria de classe nas implementacgdes iniciais podemos perceber que o uso
de um novo recurso didatico tem se apresentado como um desafio para a ruptura com o ensino
tradicional.

As turmas que participaram dessas AD sdo turmas de estudantes que, apesar da infinidade
de recursos tecnoldgicos disponiveis e oferecidos pela instituicdo de ensino, em sua maior parte, os
alunos tém aulas expositivas, cujos recursos tecnolédgicos sdao usados na apresentacdo de slides e
compartilhamento de materiais em formato digital.

Ainda que grande parte dos estudantes envolvidos no projeto tenham se mostrado
receptivos o uso de novos recursos em sala de aula, alguns alunos relatam que a falta do professor
expondo conceitos e apresentando os resultados esperados, torna-se para eles um desafio a
aprendizagem. Este grupo de estudantes chegou ao Ensino Médio, apesar de toda a disponibilidade
de acesso a informacdo vivida pela sua geracdo, ja habituado ao sistema classico de ensino.
Entretanto, integrar diferentes estratégias de ensino e combind-las com recursos atraentes e
desafiadores para os estudantes tem sido o foco deste trabalho.
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