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Introducao

futuro da artilharia nacional encontra suas

prospeccoes por meio do subprograma Sis-

tema de Artilharia de Campanha (SAC), per-
tencente ao Programa Estratégico do Exército (PEEx)
denominado Obtencdao da Capacidade Operacional
Plena (OCOP) — (EPEx, 2019). Ja o Future Artillery ¢ um
destacado férum internacional, que redne militares e
representantes de industrias nacionais de defesa (IND)
para propor e discutir materiais de emprego militar de
artilharia (Defense 1Q), 2023).

O desenvolvimento da artilharia passa por avangos
tecnolégicos, que dependem e sdo interligados com
pesquisa e desenvolvimento (P&D) e a industria nacio-
nal de defesa (IND) dos paises. E possivel identificar,
desde o século XVI, quando Maquiavel ja discursava
sobre a importancia da ligagdo do mundo civil com o
militar, a necessidade de se adquirir uma mentalidade
de defesa no seio das sociedades que desejam ser pros-
peras. Maquiavel versou que a seguranca é ponto ne-
vralgico para os civis, ao passo que cidades que forem
imprudentes nessa temdtica estardo condenadas a rui-
na. Dai denota suas conclusoes acerca de que cidades e
povos livres sdao cidades e povos armados (Maquiavel,
2022).

Trazendo para os dias mais recentes, a partir dos
conflitos ocorridos na segunda metade do século XX,
no po6s-Segunda Guerra Mundial, foi observada a in-
trodugdo nos combates de diversos atores nao gover-

namentais. Tal mudanga no teatro de operagoes levou
pesquisadores a definirem esse novo cenario como con-
flitos de 4 geragdo. Segundo Pinheiro (2007), a 42 gera-
¢ao dos contflitos “introduziu a presenca de atores nao
estatais nas confronta¢oes armadas de conotagio po-
litico-ideolégica que marcaram a segunda metade do
século XX.” Esses conflitos sio definidos como aque-
les que ocorrem no ambiente multidimensional. Dessa
maneira, as agdoes dio-se em terra, no mar, no ar, no
espago exterior, no espectro eletromagnético e no ci-
berespago. Segundo o manual Doutrina Militar Terrestre
do Exército Brasileiro (2019), o ambiente operacional
atual é composto pelas dimensées humana, fisica e in-
formacional.

Assim, enquanto as guerras precedentes eram cam-
panhas militares apoiadas por operagoes de informa-
¢a0, as novas guerras de 42 geragio passaram a ser, em
grande parte, campanhas de comunicacdo estratégica
apoiadas por operagoes de guerrilha, de insurgéncia
e/ou de terrorismo, com a introduciao de novos atores
(Dias, 2010).

Nesse contexto, precisdo, rapidez, mobilidade, co-
mando e controle, aquisi¢do de alvos, calibre e alcance
sao assuntos cada vez mais em pauta quando se trata do
emprego da artilharia de campanha no mundo todo.
Periodicamente, ocorre o Féorum Future Artillery no
continente europeu. Essa conferéncia esta firmemente
colocada nos calendarios da comunidade internacional
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Maj Art (AMAN/2008, EsAO/2018). Possui o Curso Avan¢ado de Artilharia de Campanha na Indonésia, equivalente ao CAO/EsAO.

Atualmente, é aluno da ECEME.
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no tocante a func¢io de combate fogos, devido ao seu

compromisso de longa data em fornecer um ambiente
seguro para especialistas de governos, militares e in-
dustrias discutirem desafios e solu¢ées compartilhados
para o futuro da artilharia.

Sobre os conflitos, “nao se tardara a reconhecer que
a guerra é um edificio fragil, que pouco € preciso para
que desmorone e nos sepulte sob os seus escombros”
(Clausewitz, 2010, p. 79). Esse conceito de Clausewitz
é conhecido como névoa da guerra. Muitos dos esforgos
tecnolégicos modernos visam reduzir a incerteza da
névoa da guerra. Reconhecendo o papel da artilharia
como um dos principais facilitadores da manobra de
armas combinadas e indutora da reduc¢io da névoa da
guerra clausewitziana, durante cerca de trés dias, o Fu-
ture Artillery propoe-se a trazer solugdes para diminuir
essa incerteza do combate. Assim, sao discutidos como
o desenvolvimento da artilharia — por meio de dou-
trina, treinamento, desenvolvimento de capacidade e
licdes operacionais aprendidas — podera equipar exér-
citos para enfrentar as ameagas futuras por intermédio
de rapido desdobramento, aquisi¢io e engajamento de
alvos com precisao.

Se os conflitos recentes em todo o mundo nos mos-
tram algo, é que a importancia da artilharia e do em-
preendimento mais amplo dos fogos conjuntos conti-
nuara a ser decisiva. Nao apenas isso, mas, dentro do
contexto das operagbes contra um adversario igual ou
quase igual, o dominio a distancia pode ser o fator cri-
tico e, portanto, uma das principais prioridades dos
profissionais militares atualmente.

Tomaremos como base o Future Artillery, realizado
na cidade de Londres, no ano de 2021. O Future Artil-
lery 2021 explorou o espaco de batalha atual e futuro,
bem como pesquisa e desenvolvimento. O evento teve
como objetivo promover um ambiente de colaboragio,
proporcionando uma oportunidade para se envolver
em discussoes interativas e debates sobre a artilharia
nos conflitos atuais. Participaram autoridades militares
e empresas civis que compoem a industria nacional de
defesa de diversos paises da Organizagao do Tratado
do Atlantico Norte (OTAN) e aliados extra-OTAN.
Essas palestras fornecem um arcabougo de informa-
¢oes sobre como a artilharia estd sendo discutida pelo

mundo e d4 subsidios para analisar a artilharia brasilei-
ra e seu futuro nos conflitos atuais, quanto a seu mate-
rial e doutrina de emprego.

Dessa forma, o presente artigo tem como objeti-
vo estudar de que maneira o mundo vem moldando
e modernizando seu apoio de fogo para garantir que
a artilharia de campanha continue, mesmo com todos
os obstaculos impostos pelos conflitos de 42 geracio,
sendo um fator decisivo no campo de batalha. A partir
deste estudo, pretende-se trazer sugestoes para a arti-
lharia brasileira se adaptar a essa nova realidade.

Materiais de artilharia mais usados no mundo
e prospeccoes apresentadas no Forum Future
Artillery

O Férum Future Artillery, da Defense 1Q, discute
anualmente a solugido de desafios impostos a artilha-
ria diante das novas ameacas dos conflitos modernos.
Espera-se que o mercado de artilharia aumente de
US$4,9 bilhoes em 2022 para US$8 bilhoes em 2027.
Esse crescimento é impulsionado, especialmente, pelos
EUA, Polonia, Alemanha, Holanda, Roménia, Suécia,
Finlandia, Reino Unido, Austrdlia e Lituania, que sdo
os 10 maiores compradores desse mercado (Defense
1Q, 2023).

A invasdo russa na Ucrania e a eficicia comprova-
da de plataformas de artilharia autopropulsadas e au-
torrebocadas no conflito sdo os principais motores de
crescimento do mercado. Verifica-se que tanto a Russia
como a Ucrinia estdo usando mais munigao de artilha-
ria do que eles podem comprar ou fabricar. Estima-se
que até 30.000 granadas de artilharia estejam sendo
disparadas diariamente. Por essa razdo, os EUA anun-
ciaram planos para aumentar sua produgio de projé-
teis de artilharia em 500% nos préximos dois anos, ndo
s6 para compensar as deficiéncias causadas pela guerra
na Ucrania, mas também construir estoques para futu-
ros conflitos (Defense 1Q, 2023).

A necessidade de mobilidade do material de artilha-
ria também se mostra decisiva no campo de batalha na
Guerra da Ucrania. Um estudo da Forbes, em 2023,
mostrou que, até 14 de maio de 2023, “dos cerca de
152 grandes obuses rebocados M777 de 155mm que
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chegaram oficialmente a Ucrania, mais de um terco

ja foi danificado ou destruido”. O material autorrebo-
cado vem sofrendo pesadas baixas em virtude de seu
maior tempo para saida de posi¢ido e vulnerabilidade
aos fogos de contrabateria e agoes de SARP. Sobre a
mobilidade, o estudo assinado por Craig Hooper, es-
pecialista em seguranca nacional, continua:

Até o momento, a Ucrinia recebeu pelo menos 390
pecas de artilharia rebocadas e 440 canhdes autopro-
pulsados. As “grandes armas” da OTAN tiveram um
bom desempenho nas maos dos ucranianos, mas estao
sofrendo pesadas perdas para a acio russa. A medi-
da que as imagens de ataques bem-sucedidos contra
equipamentos ocidentais se acumulam, elas sugerem
que a Ucrania deve manter suas pecas de artilharia
em movimento, evitando padroes previsiveis de ope-
ragao (Forbes, 2023).

Observa-se, na tabela 1, a prospeccao de investi-
mentos até 2027 em artilharia pelos 10 paises de maio-
res gastos ja mencionados, divididos em artilharia de
foguetes, tubo e munigoes de precisio.

Artillery Markets, by type for selected countries, 2022-2027, USS Billions

Type 22 | 20 | 2024 I 2025 | 2026
Rockets 22 33 36 41 47
Gun/Tube type artillery 26 25 30 30 35
Precision ammunition 0.1 02 02 03 04
Total 49 61 67 75 85

Tabela 1 — Tabela de gastos com Artilharia
Fonte: Defense IQ 2023

Tomando por base, portanto, o Future Artillery do
ano de 2021, serao identificados os materiais de arti-
lharia e prospecgoes feitas pelos exércitos dos seguintes
paises: Portugal, Franga, Estados Unidos da América
(EUA), Reino Unido e Alemanha (selecio do autor).

Exército Portugués

O palestrante representante do Exército Portugués
foi o Coronel Nelson Régo, Comandante do Batalhdo
de Artilharia da Brigada Mecanizada do Exército Por-
tugués. O Coronel Nelson Régo discursou, entre outros
assuntos, acerca do Sistema de Comando e Controle
(C2) ora em uso pela artilharia do Exército Portugués.
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O palestrante foi enfatico quanto a preocupagao portu-
guesa em modernizar seu sistema de C2 (Brasil, 2021).

Portugal utiliza, em seu sistema C2, atualmente, o
AFATDS - Advanced Field Artillery Tactical Data System
(do inglés, Sistema Avancado de Dados Taticos de Ar-
tilharia de Campanha). Esse sistema, de origem norte-
-americana, encontra-se obsoleto, uma vez que Portu-
gal utiliza a versao da década de 1980, adquirida em
2005 pelo Exército Portugués (Brasil, 2021).

O Cel Nelson Régo deixou, ainda, em sua apresen-
tagao, algumas ideias consonantes com a evolugiao da
artilharia, as quais o Exército Portugués deverd con-
siderar a fim de atingir a plenitude nessa fungao de
combate. Os pontos destacados foram:

— o sistema de aquisi¢ao de alvos é tdo importante
quanto o C2 e o proprio material de artilharia (pegas);

— constante desuso do calibre 105mm, recomenda-
do somente para tropas leves; e

— aumento de investimentos e uso de municoes de
alta precisdo.

Dessa forma, o coronel portugués encerrou sua ex-
planacio, enfatizando que é cada vez mais necessario
investir no desenvolvimento de um sistema eficiente e
moderno de busca e aquisicao de alvos, além de au-
mentar o alcance, calibre e precisio da artilharia de
tubo (Brasil, 2021). Quanto a prospecc¢ao para atingir
essa evolucao, Portugal se basearda em uma lei ja vi-
gente, denominada Lei de Programacio Militar 2019-
2030, na qual ¢ tratado o tema Modernizagao da Artilha-
ria de Campanha (Defense 1Q, 2023).

Exército Francés

O Tenente-Coronel Alban Coevoet, da Escola de
Artilharia do Exército Francés, abordou o tema sobre
novas ameacas, experiéncias francesas e materiais de
emprego militar (MEM). Conforme Relatério do Fu-
ture Artillery 2021, as novas ameacas identificadas pelos
franceses sdo os sistemas de aeronaves remotamente
pilotadas (SARP), os fogos de contrabateria e a guerra
eletronica. Para transpor essas ameagas no campo de
batalha, a Franca investird mais em obuseiros CAESAR
(carro-chefe), morteiros e veiculos de reconhecimento
blindados, além de um sistema de aquisi¢ao de alvos




com multiplos sensores e, ainda, maior disponibilidade

de municoes de precisdo.

O CAESAR (CAmion Equipé dun Systéme d’ARtillerie,
do francés, caminhao equipado com um sistema de
artilharia) é um obuseiro autopropulsado francés de
155mm, instalado em um chassi de caminhdo 6x6 ou
8x8. O CAESAR, no seu modelo MK1 ou MK2, tem
a capacidade de atirar com todos os projéteis padrao
da OTAN. A previsdao de contratos para esse obuseiro,
tanto o MK1 como MK2, para 2023-2024, é de cerca de
US$750 milhoes (Defense 1Q, 2023).

O TC Coevoet abordou as principais ligdes apren-
didas a partir da participagao francesa na Task Force
Wagram, Iraque (2016-2019). Dentre os pontos levan-
tados, destacam-se como chaves para o sucesso, segun-
do o oficial francés (Brasil, 2021):

— refor¢o dos conceitos basicos de artilharia (apren-
didos e exercitados);

— conhecimento e confianga mitua com os demais
paises que integraram a missao;

— missoes de tiro com observacao utilizando SARP;

— interoperabilidade;

— fogos conjuntos;

— fogos de contrabateria executados;

— operagbes estaticas e moéveis realizadas;

— operacoes “24/77;

—uso de alcance maximo disponivel (cerca de 40km),
nio ficando restrito ao alcance util de cada material; e

— logistica.

A figura 1 apresenta uma tabela e um grafico que
fornecem o planejamento de investimentos em arti-

lharia previstos para o Exército Francés até 2027.

France: Artillery Market, 2022-2027, USS Millions

Type

Gun/Tube type artillery

Total

136
120

USS Million

2022 2023 2024

Figura 1 — Prospeccao de investimentos em artilharia do Exército Francés

Fonte: Defense 1Q, 2023




Como conclusido, o TC Coevoet abordou que a
Franga pretende manter os meios atuais. O cerne do
preparo se voltara para o treinamento dos militares
no combate de alta intensidade, também chamado de
conflitos de 42 geracdo. Para os proximos 20 anos, a
Franga pretende desenvolver, junto com a Alemanha,
o CIFS (Sistema Comum de Fogo Indireto). Além dis-
so, trabalha em uma munigao de precisao com tecnolo-
gia prépria (Brasil, 2021).

Exército dos Estados Unidos da América
(EUA)

O Coronel Anthony Gibbs, Gerente de Programa de
Sistemas de Municio de Combate, do Escritério Execu-
tivo de Programa Conjunto, Armamentos e Munigoes,
do Exército Americano (US Army), tratou, entre outros
temas, do alcance e da disponibilidade de municao. Fi-
cou evidente, em sua apresentagdo, o foco em buscar
solugoes para obuseiros que ultrapassem 70km e pos-
suir, além da demanda de munigao de artilharia do US
Army, excedente para si e seus aliados (Brasil, 2021).

De acordo com a Defense 1Q (2023), os EUA sdo o
maior mercado global de sistemas de artilharia e mu-
nigdes. O valor investido nesse mercado foi de US$3,2
bilhoes em 2022 e a estimativa, para até 2027, é um
aumento para US$3,3 bilhoes por ano.

Sobre munigdes, podemos observar a evolugao des-
ses MEM e a preocupagao norte-americana com a sele-
tividade e precisao ja na Guerra do Golfo (1991), con-
forme descrito em Luttwak (2009):

alvos pontuais inclufam torres que continham os es-
critérios do Ministério da Defesa e diversos outros
ministérios, em Bagdd, todos deixados quase intactos
na sua aparéncia externa, porém, internamente, com
seus andares destruidos.

Luttwak (2009) reforca que a experiéncia americana
com cobertura de TV ao vivo e em cores tanto no Viet-
na como na Somilia, com imagens de soldados feridos,
visivelmente sofrendo com aquela situagao, corroborou
para a mudanga de mentalidade na condugao da guer-
ra por parte dos EUA. A campanha aeroestratégica,
seguida por forte apoio de fogo de artilharia, passou
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a ser indispensavel para reduzir os danos colaterais do

combate. Assim sendo, o aumento de investimento em
seletividade e precisio na destruigao de alvos fez-se
necessario, a fim de se diminuir ao maximo o conflito
direto.

Os foguetes sdo, sem sombra de duvidas, o maior
segmento de investimentos devido as suas capacidades
guiadas com precisao e danos colaterais limitados. Os
HIMARS (High Mobility Artillery Rocket System) fabrica-
dos nos EUA sao, atualmente, o sistema de foguetes
mais popularmente conhecido, devido, sobretudo, a
sua eficicia comprovada na resisténcia da Ucrania con-
tra a invasao russa. Estima-se que US$8,1 bilhoes sejam
gastos na aquisicao de foguetes até 2027, seguido por
sistemas de artilharia Mrt/tubo — US$4,5 bilhoes (ex-
cluindo os projéteis de artilharia), enquanto munigoes
de precisao tenham gastos de US$1,6 bilhao. A figura
2 traz uma tabela e um gréfico que ilustram essa pros-
peccao.

US: Artillery Market, 2022-2027, USS Billions
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Figura 2 — Prospeccao de investimentos em artilharia no Exército
Americano
Fonte: Defense 1Q, 2023

Observa-se, portanto, a prioridade norte-americana
para os préximos anos em municoes de precisao e sis-
temas de artilharia com alcance cada vez maior, o que
contribuird, cada vez mais, com a reducio de baixas de

soldados americanos em conflito.



Exército do Reino Unido

O palestrante do Reino Unido foi o senhor Ricky
Hart, Conselheiro Principal de Armas e Fogos Terres-
tres do Laboratoério de Ciéncia e Tecnologia de Defesa
do Reino Unido. Seu enfoque deu-se, sobremaneira,
em ciéncia e tecnologia (C&T) aplicada ao desenvolvi-
mento de munigdes e subsistemas de artilharia.

O palestrante elencou cinco pontos principais em
combate que podem ser solucionados com ciéncia e
tecnologia e nos quais o Reino Unido vem envidando
esforgos. Esses pontos sio: IRVA (inteligéncia, vigilan-
cia, reconhecimento e aquisi¢ao de alvos); comando e
controle, comunicagdes e computagdo multidominio;
garantia e manuten¢ao de vantagem no subliminar (no
combate, poder evitar um conflito e se defender); e po-
der assimétrico e liberdade de acio e manobra (Bra-
sil, 2021). Sobre liberdade de ag¢ao, um ponto bastante
evidenciado por Hart, é importante que se faga aqui
uma defini¢do desse conceito. O Manual de Estratégia
EB-20-MF 03.106 traz uma leitura de André Beaufre
(1902-1975), militar fundador do Instituto Francés de
Estudos Estratégicos. Beaufre destaca que liberdade de
agao resulta da conjuntura internacional e caracteriza-
-se como aspecto fundamental para a estratégia, parti-
cularmente apés o advento da ameaga nuclear (Beau-
fre, 1998).

Pode-se observar, portanto, que ciéncia e tecnologia
tém participagdo fulcral na aquisicao da liberdade de
agao buscada em combate. Para otimizar essa capacida-
de, que é uma busca constante de todos os Estados, o
Reino Unido realiza a transformagao e modernizacao
dos armamentos do seu Exército, orientadas pelos se-
guintes parametros (Brasil, 2021):

— significante investimento para se tornar mais agil,
integrado, letal e expedicionario;

— transformagdo dos equipamentos para a proxima
década;

— modernos e precisos tiros de longo alcance; e

— trés bilhoées de libras para a aquisi¢gio de novos
equipamentos para o Exército (investimento em futu-
ras geragoes de armamentos).

Sobre a prospecc¢ao de investimentos, espera-se que
o mercado do Reino Unido para sistemas de artilharia

alcance US$953 milhoes até 2027. Os principais pro-

gramas incluem a aquisicao de projéteis de artilharia
pesada por meio da Solugdo de Munigoes de Proxima
Geracao (NGMS — Next-Generation Mumitions Solution),
programa de US$640 milhoes, do programa Mobile Fi-
res Platform para aquisi¢do de 116 SPH (Self-Propelled
Houwitzer) por US$430 milhoes e da aquisicao de 31
MLRS (Multiple Launch Rocket System) por US$220 mi-
lhoes (Defense 1Q, 2023).

Na figura 3, uma tabela e um grafico mostram as
prospeccoes de investimentos até 2027 em artilharia
no Reino Unido.

UK: Artillery Market, 2022-2027, USS$ Millions
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Figura 3 — Prospecgdo de investimentos em artilharia no Exército
do Reino Unido
Fonte: Defense 1Q, 2023

Assim, a prospeccao do Reino Unido prevé investi-
mentos com a finalidade de tornar sua artilharia mais

moével, mais precisa e com maior alcance.

Exército Alemao

A Alemanha foi representada pelo Coronel Jurgen
Schimidt — Diretor da Divisio de Combate do Minis-
tério da Defesa Alemao. O Exército Alemio utiliza o
morteiro Tampella, fabricado em parceria com o Exér-
cito Portugués, para curto alcance, com previsdo de ser
totalmente substituido até 2025. Para médio alcance,

utiliza o obuseiro Panzer 2000 155mm, com previsdo
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de ser substituido em 2045. Para longo alcance, utiliza
o langador multiplo de foguetes M270 MLRS (EUA),
com previsao de utilizacao até 2035 (Brasil, 2021).

A principal e mais avangada arma de artilharia do
Exércio Alemao (Bundeswehr) é o PzH (Panzer) 2000
155mm. A Bundeswehr tem atualmente cerca de 119
obuseiros desse sistema. Em que pese a expectativa de
que o Panzer 2000 esteja operacional por mais 15 a 20
anos, o governo ja comecou a buscar uma substituigdo
desse obuseiro autopropulsado sobre lagartas (AP SL)
por um autopropulsado sobre rodas (AP SR). Espera-
-se que essa substituicdo seja baseada na plataforma
Boxer (Viatura Blindada de Transporte de Pessoal
VBTP 8x8, de origem alema)

Type

Gun/Tube type artillery

B GunvTube type [l Rockets

USS Million

2024

O desejo do governo € colocar os sistemas em cam-

po até 2029. Estima-se que a aquisi¢ao custe cerca de
US$1,8 bilhao, com aproximadamente US$490 mi-
lhoes sendo gastos no periodo 2024-2027. Assim, o
Bundeswehr planeja susbstituir os atuais Panzer 2000
pelos sistemas de artilharia RCH-155 acoplados a pla-
taforma do Boxer (Defense 1Q, 2023).

Quanto a municio de dota¢io dos RCH-155, os re-
quisitos para alcance foram os seguintes:

— utilizando-se carga maxima, de 35km para muni-
¢ao comum;

— 45km para municdao com carga assistida;

— 60km para muni¢oes V-LAP; e

— 70km para munig¢des Vulcano.

Na figura 4, verifica-se a prospec¢dao alema para o
mercado de artilharia.

2027
415.0

2022-2027
1,176.0
400

2100

455.0 1,386.0

415

Figura 4 — Prospecgao de investimentos em artilharia no Exército Alemao

Fonte: Defense 1Q, 2023
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Podemos verificar, portanto, as prioridades alemas

quanto a mobilidade e ao alcance na modernizagio de
sua artilharia.

0 Sistema de Artilharia de Campanha brasi-
leiro (SAC)

O processo de reestruturagdo do Sistema de Arti-
lharia de Campanha foi iniciado no ano de 2016. Seu
documento de referéncia é a Portaria n° 467 do Esta-
do-Maior do Exército, publicada no Boletim do Exér-
cito n° 45, de 11 de novembro de 2016. Tal portaria
aprovou a Diretriz de Criagdo da Compreensao das
Operagoes (COMOP) n° 07/16, qual seja, o Sistema de
Artilharia de Campanha (SAC). Dessa forma, o SAC é
um subprograma do Programa Estratégico do EB de-
nominado Obteng¢ao da Capacidade Operacional Plena
(OCOP) — (Brasil, 2016).

Assim, o COMOP definiu os seguintes objetivos a se-
rem alcancados com o SAC para a artilharia brasileira:

a. reajustes de efetivos e das estruturas organizacio-
nais;

b. digitalizagao de sistemas;

c. ampliagdo da interoperabilidade;

d. aumento do alcance, da precisio e da letalidade;

e. incremento da mobilidade tatica;

f. aumento da protecao contra fogos de contrabateria;
g. maior possibilidade de emprego descentralizado;
h. sustentagdo logistica;

i. aumento da vida util do sistema de armas e da efeti-
vidade na execucio de missao de tiro; e

j- dualidade, particularmente pela utilizacio de mo-
dernos equipamentos de busca de alvos em atividades
complementares e subsidiarias (Brasil, 2016, p. 23).

O SAC aborda que, em relagdo a missao, é possivel
afirmar que a necessidade de reestruturagio advém
da constatacao de que a organizagio atual — base dou-
trindria, estrutura organizacional, quadro de cargos
e quadro de distribui¢do de material — atende apenas
parcialmente as demandas para as quais o sistema deve
estar preparado (Brasil, 2016).

No ano de 2017, a Artilharia Divisiondria da 12 Di-
visao de Exército (AD/1) elaborou o Projeto Conceitual
Corrente do Sistema de Artilharia de Campanha. E im-
portante salientar que o emprego de misseis e foguetes
nao € objeto de estudo do Projeto Conceitual, uma vez
que ja esta sendo abordado pelo Programa ASTROS
2020. O SAC, portanto, devera criar condigdes para:
o engajamento do inimigo, desde o mais distante pos-
sivel; a obtencao da mobilidade tatica e estratégica; a
atuagdo de modo centralizado ou descentralizado; a
obtencao de alvos e dados meteorolégicos, bem como a
aplicagdo de fogos em proveito do escalao ou elemento
de manobra considerado, empregando os principios
da eficiéncia, eficdcia e efetividade (Brasil, 2017).

Nesse estudo, foram apresentados quais grupos de
artilharia de campanha (GAC) deverao mobiliar as bri-
gadas blindadas (Bda Bld), as brigadas mecanizadas
(Bda Mec), as brigadas de selva (Bda Sl), as brigadas le-
ves (Bda L) e a brigada paraquedista (Bda Pqdt), como
também as linhas de fogo componentes dos grupos de
artilharia de campanha (GAC), organicos das artilha-
rias divisiondrias (AD).

Como parametros basicos para distingao das linhas
de fogo que comporao as grandes unidades (GU)/gran-
des comandos de artilharia, deverao ser analisados o
calibre/comprimento do tubo, bem como a plataforma

de transporte (mobilidade tatica) do meio de lanca-
mento (Brasil, 2017).




Brigada / Grande Coman- Mobilidade Tatica Comprimento do Tubo (Cal) | Calibre
do de Artilharia

2 GAC Autopropulsado sobre Lagartas

Brigadas Blindadas (GAC AP SL) Igual ou maior do que 39 155mm
Ideal: - 7 GAC AP sobre Rodas (GAC Igual ou maior do que 39 155mm
AP SR)
Bricadas M ad Transitorio 1: 3 GAC AP SL e Igual ou maior do que 39 155mm
rigadas Mecanizadas 4 GAC AR 105mm Igual ou maior do que 30 105mm
Transitorio 2: 1 GAC AP SL e Igual ou maior do que 39 155mm
6 GAC AR 105mm Igual ou maior do que 30 105mm
Ideal: 3 GAC AP SL Igual ou maior do que 39 155mm
Artilharia Divisionaria | 1deal: 5 GAC AP SR Igual ou maior do que 39 155mm
Transitério ao material AP SR: 5 GAC leual ou maior do que 39 155mm
Autorrebocado (GAC AR) guaiou qu
Brigadas Leves/Mtz 8 GAC AR Igual ou maior do que 30 105mm
Brigada Paraquedista |1 GAC AR Igual ou maior do que 30 105mm
2 GAC AR Igual ou maior do que 14 105mm
Brigadas de Selva
Bateria (Bia) AR Morteiro M2 R 15 120mm
Quadro 1 - Projeto Conceitual Corrente do SAC (AD/1)
Fonte: Brasil, 2017
Assim, tjrut(? do.s eStl'ldOS daAD/1ea flm d.e se man- {(}} SPrgSAC : > £
tera consciéncia situacional do SAC, foi realizada, no ’ ' $
Departamento de Ciéncia e Tecnologia (DCT), no ano saclle
de 2022, uma reuniio na qual se produziu um relat6- — ! .
rio de acompanhamento do SAC. Nessa reunido, den- Gif’s‘;" Geréncia || APSL L — J '("A’-?m")' SISDAC '[ s
[ Art 105 AR r C Bial SARP |1
tre outros assuntos, foi apresentada a Estrutura Anali- Com = .
tica do Projeto (EAP). A EAP contempla a subdivisao s : % '8 : g "B ApT
de projetos entre as artilharias divisionarias, a necessi- e — [
. . . 15 SET 22 Integragio do SISDAC a0 M109 AS+ BR
dade de pequenos reajustes deduzidos de cada projeto Gestio M 109 AS+ BR Uiey e ot el AD,,“D,S]

e, ainda, a mudanca de hierarquia do projeto de aqui-

sicao da Viatura Blindada de Combate Obuseiro Auto- Figura 5 — EAP S Prg SAC
propulsado 155mm Sobre Rodas (VBC OAP 155mm  Fonte: Brasil, 2022

SR), que passa a ser subordinado ao Programa Estraté-

gico Forcas Blindadas, mantendo o restante do SAC no

OCOP (BRASIL, 2022). A EAP, portanto, passa a ser

da maneira apresentada na figura 5.
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Dessa forma, observa-se o envolvimento de todas as

grandes unidades de artilharia no SAC, sob geréncia
do Comando de Artilharia do Exército (Cmdo Art Ex).

Foram apresentadas, ainda, conclusbes sobre a com-
plexidade do campo de batalha atual e suas deduzidas
para a artilharia de campanha. Podem ser elencados
alguns fatores tais como (Brasil, 2022):

1. a sobrevivéncia no campo de batalha, cada vez
mais, exigira:

a. maior furtividade;
b. maior dispersao; e
¢. maior descentralizagao.

2. O combate sera marcado por fogos de maior al-
cance, precisdo e letalidade seletiva.

Verifica-se, portanto, com a aquisi¢ao de novos obu-
seiros e reestruturacio da artilharia nacional, a busca
pelo alinhamento do SAC com o que vem sendo discu-
tido pelo mundo em termos de artilharia.

Consideracoes finais

O Férum Future Artillery traz a luz uma série de dis-
cussdes e inovagdes para a funcao de combate fogos.
Acompanhar esse destacado encontro de militares e in-
dustrias nacionais de defesa (IND) é fundamental para
manter-se atualizado e em busca de aperfeicoamento
para a artilharia brasileira. Nesse sentido, verificou-se,
fundamentalmente, quatro temas prioritarios: aumen-
to do alcance da artilharia, mobilidade, busca de alvos
e precisao dos fogos (Brasil, 2021).

A Guerra da Ucrania também trouxe uma neces-
sidade precipua para o emprego da artilharia, que é
a disponibilidade de muni¢oes. Tendo por base que
cerca de 30.000 granadas de artilharia estejam sen-
do disparadas nesse conflito por dia, o Future Artillery
mostrou que os paises participantes tém investido para
aumentar seus estoques, como, por exemplo, os EUA,
que anunciaram um incremento de 500% de produgao
de projéteis de artilharia para os préximos dois anos
(Defense 1Q, 2023).

Quanto ao aumento do alcance da artilharia, o {6-
rum mostrou a necessidade de aumento de unidades

dotadas com o calibre 155mm, deixando o 105mm di-
recionado precipuamente para as brigadas leves. Essa
¢ uma tendéncia percebida no férum, que foi abordada
por boa parte dos paises participantes. A questdo do
alcance também foi debatida quanto ao tipo, alcance
util ou maximo, a ser considerado. A experiéncia fran-
cesa na Task Force Wagram, Iraque (2016-2019), por
exemplo, mostrou que deve ser priorizado o alcance
maximo disponivel de cada material de artilharia, tan-
to no planejamento como na conducao das operagoes
(Defense 1Q), 2023).

A mobilidade da artilharia é condigao sine qua non
para sua sobrevivéncia no campo de batalha moderno.
O material autorrebocado (AR) apresenta, em relagio
ao autopropulsado (AP), maior tempo para saida de
posicao e vulnerabilidade aos fogos de contrabateria e
acoes de SARP. Essas vulnerabilidades vém impondo
ao material AR grande niimero de perdas na Guerra da
Ucrania. Como parametro, um estudo da Forbes, feito
por Craig Hooper, mostrou que, até maio de 2023, um
terco de todos os M777 (EUA) recebidos pelo Exército
Ucraniano ja havia sido destruido (Forbes, 2023).

A busca de alvos e precisao dos fogos estio enqua-
dradas no conceito de aumento da seletividade e efici-
éncia dos fogos em combate. Os EUA vém trabalhando
em munigdes que atinjam precisao em alvos a até 70km
de distancia. A precisao na busca e engajamento de al-
vos também contribui para outra prioridade norte-america-
na, que ¢ o nivel zero de perdas (Liang e Xiangsui, 1999).
Com uma artilharia atingindo alvos cada vez mais dis-
tantes e com maior efetividade, poupam-se vidas que
outrora eram empregadas no combate aproximado
contra essas ameagas.

Diante do verificado no Forum Future Artillery, é
possivel tracar um paralelo com a situacao brasilei-
ra, especialmente em relagio aos aspectos mais rele-
vantes observados. Essa comparagao considera o SAC
(Sistema de Artilharia de Campanha), objeto de estu-
do deste artigo. As necessidades de adequacao da ar-
tilharia brasileira ao que ha de mais moderno nessa
area foram assertivas desde a COMOP, que elencou,
dentre outros aspectos, os seguintes: digitalizagdo de
sistemas; aumento do alcance, da precisio e da leta-

lidade; incremento da mobilidade tatica; e dualidade,
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particularmente pela utilizagio de modernos equipa-
mentos de busca de alvos em atividades complementa-
res e subsididrias. Verifica-se que esses fatores se imbri-
cam aos quatro temas prioritarios observados no Future
Artillery.

E necessario, portanto, observar em que nivel a ar-
tilharia nacional se encontra em cada tema. Em relacao
ao alcance da artilharia, o SAC alinha-se na medida em
que passa a recomendar o calibre 105mm para as Bda
L, Pqdt e Sl. Essa decisao deixara esse calibre para as
tropas mais leves, ao passo que direcionard o calibre
155mm para as Bda Mec e Bld.

Quanto a mobilidade, a aquisi¢io do obuseiro
155mm AP SR ¢é fundamental, uma vez que dotarg,
além de GAC de AD, as Bda Mec. Essas brigadas des-
locam seus meios por Vtr mecanizadas, o que torna
inviavel, atualmente, possuirem GAC AR, nido sé pela
velocidade de movimento para acompanhamento da
manobra, mas pela premente rapidez necessaria nas
mudancas de posigao.

A busca de alvos é uma drea que, na Guerra da
Ucrania, vem se mostrando decisiva. A artilharia na-
cional possui essa area ainda em estagio de desenvolvi-

mento e implementacdo. Ha em curso a instalagdo da
Bia BA/Cmdo Art Ex, que serd dotada de radares de
contrabateria provenientes da BID nacional. E impres-

cindivel que essa capacidade seja ampliada para outras
grandes unidades.

Consoante com a precisao dos fogos, dois fatores
sao preponderantes: munig¢do e sistemas digitalizados.
E necessaria a conclusio da adequacio da VBC OAP
M109 A5 ao SISDAC (Sistema Digitalizado de Artilha-
ria de Campanha). O SISDAC cumpre essa tarefa de
precisdo nos calculos dos elementos de tiro, conjuga-
da a um georreferenciamento eficaz das pecas. Além
disso, é fundamental a aquisi¢do, no mercado externo,
ou desenvolvimento nacional por meio da IMBEL, por
exemplo, de munigdes de precisdo, a fim de aumentar
a seletividade dos tiros no campo de batalha.

Por fim, é possivel concluir que a artilharia nacio-
nal passa a percorrer os campos de atuagao mais des-
tacados pelo Future Artillery, com intuito de adequar-se
ao que ha de mais avangado no mundo nessa area. Os
processos conduzidos pelo SAC caminham nessa dire-
cao e, com sua finalizagao, ter-se-a a artilharia brasilei-
ra enquadrada na era da 42 geragao dos conflitos. 5}
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