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Resumo: O artigo foca a qualidade do ensino da geometria utilizando como apoio o
Desenho Geométrico. A disciplina de Desenho Geométrico € considerada um estudo a
parte da matemdtica, e muitas vezes o ensino deste contetido € delegado as dreas de
Educagio Artistica e Artes. Percebeu-se que muitos livros diddticos ao longo dos anos
deixaram de aplicar este conhecimento com a Matematica, porque criaram livros diddticos
especificos para o Desenho Geométrico nas disciplinas de Artes e Educagio Artistica.
Nessas, se prioriza a memorizacio dos passos das construgoes geométricas, em detrimento
a integra¢do com a geometria, ou seja, tendo o raciocinio mais a visualizagio. Dessa
forma, percebeu-se que com as mudancas dos parametros curriculares e a preocupagio
com questoes de interdisciplinaridade, assim como outros ideais de ensino, repensa-se o
ensino da Geometria e do Desenho Geométrico. O conteddo de Desenho Geométrico
juntamente com a Geometria € de suma importiancia para o discente no que tange aos
aspectos complementares do conhecimento, tanto ldgico quanto visual e criativo. Estas
caracteristicas auxiliam no raciocinio légico-dedutivo, l6gico-abstrato e que conduzem
ao conhecimento ndo superficial, mas pautado em relagoes cognitivas que atingem um
nivel de visualizagiio e perspicécia, que permitem dar argumentages que refor¢am um
saber consistente. Essas caracteristicas podem ser verificadas a longo prazo, por essa
razio este artigo traz um repensar sobre essa relagio entre geometria ¢ desenho
geométrico.

Palavras-chaves: ensino, geometria, desenho geométrico.

Abstract : This paper focuses on the quality of the teaching of geometry using geomet-
ric design as support, The subject geometric design is considered an entirely different
study in mathematics, and often the teaching of this field is delegated to art education
and arts, It has been observed that many textbooks over the years have failed to apply
this know-how in mathematics, because textbooks have been created specifically for
geomeltric design in arts and art education. These subjects prioritize the memorization of
the steps of geometric constructions, in opposition to its integration to geometry. Thus,

24 Professores Colégio Militar de Curitiba
' Mestre em Administragiio pela Universidade Federal do Parani (UFPR).
e-mail; akushima@gmail.com
*Mestre em Engenharia da Produgio pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
e-mail: ju_pirkel @yahoo.com.br
' Especialista em Instrumentagio para o Ensino de Matemitica pela Umiversidade Federal
Fluminense (UFF).
e-mail: paulostS @hotmail.com
87



KU’RY’TYBA — Revista Cientifica do Colégio Militar de Curitiba, Curitiba, v. 1, p. 87-103,
Out. 2009. ISSN 2175-9243. DOI:

Revista Cientifico do Calégio Militer de Curit2d

it has been recognized that with the changes of parameters in the curriculum and con-
cerns about issues of interdisciplinary approach, and other ideals of education, the teaching
of Geometry and Geometric Drawing have been re-examined. Geometric Design Train-
ing and geometry are of great importance for the student with respect to the additional
aspects of experience, not only logic but also visual and creative aspects as well. These
features help in the logical-deductive and logical-abstract reasoning and also lead tonon
superficial understanding, instead, they are based on cognitive relationships that rein-
force a consistent knowledge, These aspects may be verified in the long run, for such
reason, this article targets the reassessment of the concept of geometry and geometric
design teaching.
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Introducao

O artigo busca resgatar o pensar critico sobre o ensino da Matematica
com relacdo as dreas de Geometria e Desenho Geométrico, uma vez que esta
tltima ja ndo faria mais parte do curriculo da escola de modo explicito, mas
subentendido dentro do projeto pedagdgico de cada estabelecimento de ensino.
Assim, cada escola seguiria sua ideologia e deixaria a cargo do professor essa
tarefa. As conseqiiéncias dos ganhos e das perdas da aprendizagem sem essas
ferramentas devem ser pensadas, pois o desenho geométrico antes introduzia o
rigor e o método em seu desenvolvimento, mas, hoje, estdo legadas ao segundo

plano pelas novas ideologias de aprendizagem.

Uma das conseqiiéncias foi verificada por GRAVINA (1996) que constatou
em sua pesquisa que estudantes tém chegado a universidade sem terem atingido
os niveis mentais superiores de deducdo e rigor, apresentando até mesmo pouca
compreensio dos objetos geométricos, confundindo propriedades do desenho com
propriedades do objeto. E quanto ao conhecimento de axiomas, defini¢oes,
propriedades e teoremas estes sao conceitos confusos, apresentados sem

hierarquizagdo ou ordem pelos discentes.

Conforme esse estudo, os alunos nao conseguem estruturar uma
demonstragdo nos exercicios. Entre outros aspectos, a autora identificou que parte
dos problemas surge do tratamento estereotipado dado aos objetos geométricos.
Nos exercicios, geralmente a apresenta¢do de demonstracdoes com argumentos
ordenados e prontos provocam a falta de criatividade e compreensao global da

Geometria.

De acordo com a autora, “o ensino do Desenho Geométrico vem
experimentando um abandono quase completo nas escolas brasileiras de ensino

fundamental e médio™.

Atualmente, “ser professor” exige habilidades e conhecimentos
complementares de pesquisa e estudo (uso de softwares, videos, meios aplicativos
e construtivos), pois precisa concorrer com tecnologias e acessos informativos
diferenciados de outros tempos. Contudo, o conhecimento de Geometria com o

uso da régua e compasso também € uma forma de auxiliar o aprendiz a desenvolver
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habilidade motora juntamente com a criatividade. E a proposta deste artigo é
repensar as habilidades que podem ser acrescentadas com o conhecimento de

desenho geométrico na geometria.
Ensino da geometria e do desenho geométrico

Existem um grande nimero de pesquisas na drea de Geometria e de Ensino
da Matematica, conforme ANDRADE e NACARATO*, que identificaram e
analisaram as atuais tendéncias diddtico-pedagdgicas para o Ensino de Geometria
no Brasil do periodo de 1987 a 2001 utilizando avaliacées do Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem). Contudo nem todo conhecimento apresentado em
congresso ou debatido tém repercussdo e aceitacdao imediatas, por isso se requer

tempo para usufruir das informacdes.

Segundo esses autores, no caso da Geometria, a participacdo desse assunto
nos encontros mantém-se na média de 20% do total de trabalhos apresentados
(considerando-se o total de trabalhos publicados nas trés dreas do conhecimento
matematico — Aritmética, Algebra e Geometria — e incluindo outras dreas tematicas
discutidas no ambito da Educacdo Matemditica); pode-se considerar esse percentual
de trabalhos em Geometria extremamente relevante, de forma que ao menos na

esfera da produgdo de pesquisa houve um resgate do Ensino de Geometria.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propdem o ensino da
geometria, mas esse objetivo ndo vem sendo alcancado. O aluno precisa
desenvolver a compreensdao do mundo em que vive, aprendendo a descrevé-lo,
representd-lo e a se localizar nele. Os estimulos devem partir da observacao da
crianca, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades, compreender
conceitos métricos e permitir o estabelecimento de conexdes entre a Matematica
e outras dreas do conhecimento. Porém esse objetivo ndo estd sendo realizado
por diversas razoes, dentre elas, o fato de o tema geometria estar normalmente no
final dos livros diddticos, sendo que por este motivo nem todas as escolas alcancam
este contetido. Outros fatos sdo as formas de apresentar os contetidos discretamente
com definicoes e problemas simples. sem contextualizacdo e a prépria
apresentacao da geometria sem conter a construcdo geométrica para as suas
explicagdes.

4 Texto encontrado no endereco de internet: http://www.anped.org.br/freunioes/27/gt19/t197.pdf
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Esse pesquisador ainda comenta que, em relagiio a potencialidade da
geometria como conhecimento, Freudenthal® se expressa da seguinte maneira:
“A Geometria ¢ uma das melhores
oportunidades que existem para aprender
matematizar a realidade. E uma oportunidade de
fazer descobertas como muitos exemplos
mostrardo. Com certeza, 0s nimeros siao também
um dominio aberto as investigacoes, ¢ pode-se
aprender a pensar através da realizacdo de
célculos, mas as descobertas feitas pelos préprios
olhos ¢ mios sdo mais surpreendentes e
convincentes,”

Conforme ZUIN® o ensino do Desenho permaneceu oficialmente por 40
anos consecutivos nos curriculos escolares — de 1931 a 1971, Essa situagio se
manteve, apesar de que a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional de
1961 propusesse opcoes de curriculo em que o Desenho nio era disciplina
obrigatdria. Nessa época, surgiram os primeiros sinais de desprestigio dessa drea

do conhecimento.

Na andlise da autora,os curriculos escolares do ensino fundamental no
Brasil sofreram grandes mudangas em 1971 com a promulgagio da Lei n. 5692 —
Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional. Havia um nicleo de disciplinas
obrigatérias e outros nicleos de disciplinas optativas que poderiam integrar a
parte diversificada do curriculo. As escolas tinham a liberdade de construir a sua
grade curricular apenas dentro da parte diversificada.

As institui¢oes escolares integrariam a Educacdo Artistica, em todos os
anos dos ensinos Fundamental ¢ Médio. E o Desenho tornara-se uma disciplina
optativa da parte diversificada do curriculo. Desse modo, com a promulgagio da
referida lei, muitas escolas aboliram o ensino das construgoes geométricas,

ensinadas na disciplina Desenho Geométrico.

Outro ponto importante a ser destacado foi a modifica¢io nos concursos

vestibulares de Arquitetura ¢ Engenharia na década de 70, em que eliminaram a

5 FREUDENTHAL, Hans. Mathematics as an educational task. Dordrecht::Reidel, 1973,p.407 apud
FONSECA, Maria da Conceigiao F. R. et al. O ensino de geometria na escola fundamental: trés
questoes para a formagio do professor dos ciclos iniciais. Belo Horizonte, Auténtica, 2001.

6 Disponivel em: www.anped.org.br/reunioes/25/excedentes25/elenicezuint19.otf
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prova de Desenho. A soma destes fatos fortaleceu a indiferenca ao Desenho

Geométrico em escolas do ensino fundamental.

Conforme comentéirio de ZUIN’, diferentemente de outros autores, que
analisaram a exclusdao do Desenho Geométrico da rede escolar brasileira, a autora
em sua pesquisa verificou que varias escolas mantiveram as construgoes
geométricas nas aulas de Educagao Artistica, sendo editados alguns livros nessa
area com um programa voltado para o Desenho Geométrico. Essa situacdo
confirma a valorizagdo dos tragados geométricos por determinados grupos, 0s
quais prestigiam e legitimam estes conhecimentos. Constatou, também, que o
ensino das constru¢des geométricas permaneceu em algumas escolas que nao
tinham finalidades profissionalizantes®. Estas, muitas vezes, produziam o seu
proprio material didético, ja que a publicacdo de livros de Desenho Geométrico
sofreu grande reducao.

Esse quadro permaneceu até a década de 80, quando algumas editoras
langam colecoes de Desenho Geométrico, para serem utilizadas nas antigas 5* a
82 série do primeiro grau — o que revela uma revalorizacdo das construgoes
geométricas e/ou a sua aceitacao pelas escolas de uma forma explicita. No entanto,
oficialmente, as construcdes geométricas permanecem ausentes nos curriculos
escolares, uma vez que o Desenho Geométrico deixara de ser uma disciplina

obrigatdria.

Apenas em 1998, com a publica¢do dos Pardmetros Curriculares Nacionais
de Matematica para o 3° e 4° ciclos do ensino fundamental, demonstrou-se uma
real preocupacgdo com o ensino das construcdes geométricas neste nivel de ensino.
Esse fato é demonstrado quando se propdem os tragados geométricos com régua
e compasso, reabilitando uma forma de trabalhar a geometria que estava esquecida

,

em diversas institui¢cdes de ensino basico do pafs.

7 Disponivel em: www.anped.org.br/reunioes/25/excedentes25/elenicezuint19.rtf

8 As construcoes geométricas eram pré-requisitos basicos nos cursos profissionalizantes de
Desenho Mecianico, Edificacdes, entre outros. No entanto, nos mesmos o ensino dos tragados
geométricos se fazia sem muitas correlacdes com a Geometria Euclidiana. Nesses cursos
encontramos um ‘“‘conhecimento voltado para a técnica e, por isto mesmo, as construcoes
geométricas elementares estdo inseridas numa disciplina denominada Desenho Técnico,
procurando apenas dar as informacdes basicas para atender as necessidades dos profissionais
daquelas dreas.” (Zuin, 2001, p. 105).



KU’RY’TYBA — Revista Cientifica do Colégio Militar de Curitiba, Curitiba, v. 1, p. 87-103,
Out. 2009. ISSN 2175-9243. DOI:

Revista Cientifico do Calégio Militer de Curit2d

De acordo com Burigo (1990: p.261), a necessidade de modificar a
matematica ensinada no ensino médio aproximando-a da matematica ensinada
nas universidades e utilizada nas pesquisas era uma preocupagio incorporada do
discurso norte-americano, que ia ao encontro da tendéncia academicista e

bacharelesca que sempre predominara no ensino secundério brasileiro.

No final da década de 50 e inicio da década de 60, do século XX,
Dieudonné fez diversas conferéncias expondo suas consideragoes, sendo favorivel
a exclusio da geometria como estava sendo ensinada nas escolas do ensino bisico.
No entanto, Dieudonné veio a explicar seu ponto de vista, afirmando que longe
de eliminar a Geometria, dentro da sua concepgio, esta deveria se fundir com a
Algcbru. (Miguel et al., 1992).

Costa (1981) destaca que:

... a falta da geometria repercute seriamente em
todo o estudo das ciéncias exatas, da arte e da
tecnologia. Mas o desenho geométrico foi afetado
na sua propria razao de ser, ja que em si é uma
forma grifica de estudo de geometria e de suas
aplicagdes. Muito antes de desaparecer, como
matéria obrigatéria no ensino do 1" grau, o
desenho geométrico ja havia sido transformado
numa cole¢io de receitas memorizadas, onde
muito mal se aproveitava o mérito da pritica no
manejo dos instrumentos do desenho, pois
geralmente estes se reduziam a regua e
compasso.” (Costa, 1981, p.89-90).

Pavanello (1989) verifica que o mesmo acontece com o ensino da
geometria. A autora considera que essa situag¢ao deve-se a uma busca do
desenvolvimento das capacidades intelectuais, pois com a geometria leva-se “a
enfatizacdo dos processos dedutivos, através dos quais se pretende conseguir o

desenvolvimento do raciocinio l6gico.” (Pavanello, 1989, p.87).

Na percepg¢io de Young (1982), o fato de existirem escolas que
permaneceram com o ensino das construgdes geométricas com régua € compasso
~ seja sob a denominagdo Desenho Geométrico ou Educagio Artistica - é
importante. Segundo esse autor, grupos especialmente selecionados da sociedade,

matriculados nas escolas de elite, nao excluiram determinados saberes escolares,
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mesmo com as reformas oficiais da legislacdo escolar. Cada classe social,
hierarquicamente dividida, tem acesso a um determinado tipo de conhecimento

jé estratificado.

Pareceres do Conselho Nacional de Educagao — publicados nas décadas
de 60 a 80, apontam a importancia do Desenho Geométrico, embora o seu lugar
ndo ficasse bem definido, sendo defendido ora como disciplina autbnoma, ora

inserido nas aulas de Matematica ou Educacio Artistica (Zuin, 2001).

A defesa do ensino das construcdes geométricas acontece em 1981 —
reunindo 400 participantes, entre especialistas na drea, professores e académicos
— com a realizag@o do II Congresso Nacional de Desenho, em Florianépolis’
.Muitas discussoes e debates propuseram o retorno obrigatério do ensino do
Desenho no ensino basico. Este deveria ter carga-horéria especifica, sendo uma
disciplina autdbnoma — ou seja, as construgdes geométricas nao deveriam ser
trabalhadas pelos professores de Educacdo Artistica (esta continuava sendo

obrigatéria nos curriculos).

No Brasil, pesquisas mais recentes apontam a importancia do ensino das
construcoes geométricas, auxiliando a constru¢ao do conhecimento em geometria
e/ou mostram as dificuldades encontradas pelos alunos, nos cursos superiores,
nos quais a geometria e as construgoes geométricas sao pré-requisitos
imprescindiveis (Liblik & Pinheiro, 1996; Zuin, 1997; Dias, 1998; Zuin, 2000a;
Peres & Zuin, 2001).

Em 1988, a associacido americana The Nacional Council of Supervisors
of Mathematics — NCSM, durante seu encontro anual redigiu um documento que
continha quais as habilidades bdsicas, em Matemdtica, necessdrias para os
estudantes do século XXI. O ensino da Geometria estd entre as doze dreas de
competéncia “que todos os alunos deverdo apresentar, em Matemadtica, em sua

atuacdo como adultos responsaveis™ deste século. (Lorenzato, 1995).

José Carlos Putnoki, autor de cole¢des de livros didaticos de Desenho

Geométrico para o ensino fundamental e médio, considera de fundamental

9 Esse evento acontece 17 anos ap6s a realiza¢do do I Congresso Nacional de Desenho.
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importincia o ensino das construgoes geométricas com as devidas pontes ¢ a
teoria que as fundamenta — a geometria. Este autor pondera:

. ndo ha Geometria sem Régua e
Compasso. Quando muito, hid apenas meia
Geometria, sem os instrumentos euclidianos. A
prépria designagio Desenho Geométrico me
pareg¢a inadequada..., pois permite uma espécie
de “concretizagdo™. Vejo arégua e 0 compasso
como instrumentos que  permitem
“experimentar”. Isso, por si s, dd uma outra
dimensdao aos conceitos e propriedades
geométricas.

A pertinéncia do estudo de geometria ¢ medidas, de modo a propiciar o
desenvolvimento das capacidades cognitivas fundamentais, é ressaltadanos PCN
de matematica, quando destaca-se a importancia do aluno identificar que

o niimero irracional como um niimero de
infinitas “casas” decimais nido-periodicas, ...
reconheca que esse nimero nio pode ser expresso
por uma razao de inteiros; conhega nimeros
irracionais obtidos por raizes quadradas e local-
ize alguns na reta numérica, fazendo uso, inclu-
sive, de_construcoes geométricas com régua e
compasso'’. ... situagdes em que sejam necessdrias
algumas construgoes geométricas com régua e
compasso, como visualizaciio e aplicacio de
propriedades das figuras, além da construcio de
outras relagoes.

Especificamente para o 3" ciclo — 5" e 6" séries do ensino fundamental — é
valorizado o desenvolvimento do pensamento geométrico, sendo este possibilitado
com a “exploragio de situagoes de aprendizagem que levem o aluno a: resolver
situagoes-problema que envolvam figuras geométricas planas, utilizando
procedimentos de decomposi¢io ¢ composigio, transformagao, ampliagio ¢

reducio”.

A utilizagdo dos instrumentos de desenho aparece com finalidades

determinadas quando se coloca que um dos aspectos que merece

10 Grifo nosso.
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atencdo neste ciclo € o ensino de procedimentos
de constru¢@io com régua e compasso e o uso de
outros instrumentos, como esquadro, transferidor,
estabelecendo-se a relacdo entre tais
procedimentos e as propriedades geométricas que
neles estao presentes.

E importante que essas atividades sejam
conduzidas, de forma que mantenha ligagioes
estreitas com o estudo de outros contetidos, em
particular com as atividades numéricas, métricas
e com a no¢do de proporcionalidade.

Para o0 4" ciclo — 7% e 8" séries do ensino fundamental — € necessério destacar
alguns objetivos especificos, nos PCN de matematica:
* Do pensamento geométrico, por meio
da exploracgao de situacdes de aprendizagem que
levem o aluno a:
— interpretar e representar a localizacao e o
deslocamento de uma figura no plano cartesiano;
— produzir e analisar transformacoes e ampliacoes/
reducoes de figuras geométricas planas,
identificando seus elementos variantes e
invariantes, desenvolvendo o conceito de
congruéncia e semelhanga;
— ampliar e aprofundar no¢des geométricas como
incidéncia, paralelismo, perpendicularismo e
angulo para estabelecer relacoes, inclusive as
métricas, em figuras bidimensionais e
tridimensionais.

Para abordar espaco e forma, os PCN sugerem que o professor de
Matematica trabalhe com situagdes em que sejam necessdrias algumas construgoes
geométricas com régua e compasso, enfatizando a visualizac@o e aplicacdo de
propriedades das figuras e constru¢do de outras relacoes, destacando “a
importancia das transformacgoes geométricas (isometrias, homotetias)” e
permitindo “o desenvolvimento de habilidades de percepcao espacial e, como
recurso para induzir de forma experimental a descoberta, por exemplo, das

condicdes para que duas figuras sejam congruentes ou semelhantes.”

Segundo observacgoes cotidianas, as construgoes geométricas, abordadas

nos livros de matematica, resumem-se em alguns poucos tépicos, constituindo
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um contetido muito reduzido. Dessa forma, ndo se possibilita uma visao mais
abrangente dos tracados geométricos integrados a geometria euclidiana. O fato
de os contetidos presentes nesses livros serem restritos faz com que o ensino das
construcdes geométricas nos mesmos fique muito aquém dos programas das
escolas que mantém o Desenho Geométrico como uma disciplina, com aulas

semanais e um professor especifico para ministré-la.

O aprender se concretiza a medida em que o discente consegue resolver
seus problemas matemadticos sem sentir dificuldades, pois conseguiu superi-las e
como conseqiiéncia ampliou suas habilidades e competéncias, entre as quais
dominar linguagens diferentes, compreender fendmenos, enfrentar situacoes

problemas, construir argumentacoes e elaborar propostas.

As contribui¢des provindas do ensino da geometria ndo se encerram em
termos de capacidades mentais, mas também de cidadania, dominios culturais e
estéticos e formacao profissional e técnica. A diversidade com que se pode trabalhar
e se aprender com a geometria faz com que o individuo se torne mais criativo,
intuitivo e que pode cair na dedugdo de algum conhecimento possivel de ser

investigado.

Os diversos estimulos oferecidos pelo docente, quando colocados aos
discentes, fazem muita diferenca em sua formacao, pois € através dessas
experiéncias que os mesmos terdo sucesso em seus argumentos e condi¢oes de

construir seus caminhos em busca de respostas as situacoes.

Ap6s a leitura dos textos e verificar a diversidade de autores de livros
didaticos percebeu-se que embora alguns autores deixem para os livros didaticos
de Desenho Geométrico explicar sobre a constru¢cao com régua e compasso e

outros instrumentos, outros ainda mantém esse conhecimento vivo.

E de total relevéncia a utilizacio conjunta dos conhecimentos de Desenho
Geométrico e Geometria para dar vazao ao conhecimento do aluno e assim deixar
para que ele faca as interligagoes, interconexoes e intercomunicagoes dos sentidos
e significados onde antes parecia haver apenas separagoes e oposi¢oes (Brandao,
2002). De forma que ele crie e abranja seu conhecimento como um todo e nio

como partes desconexas.

97



KU’RY’TYBA — Revista Cientifica do Colégio Militar de Curitiba, Curitiba, v. 1, p. 87-103,
Out. 2009. ISSN 2175-9243. DOI:

Revista Cientifico do Calégio Militer de Curit2d

E possivel se fazer uma comparagio entre as linhas dos autores que apesar
da importancia do assunto de Geometria podem estar complementadas ou nio
com Desenho Geométrico.

As faltas de apoio de material diditico durante a formagio do professor e
o seu conhecimento retido sdo importantes fatores que influenciam seu trabalho
profissional futuro. Um instrumento bastante utilizado e qtil para a atuacdo do

docente € o apoio que o livro diditico pode dar, como instrumento de consulta.

Conforme Dienes (1970) o estudo da Geomeltria € a andlise do que pode
ser feito no espago que nos circunda. Inicialmente, este estudo toma a forma de
um movimento no espago, a partir de tais atividades, vérios conceitos de relagio
podem ser formulados, os quais, eventualmente, construirdo a estrutura abstrata

e conhecida como Geometria.

Segundo Garcia'' (2006), a féormula favorece o processo mecinico de
resolugio de problemas, porém pouco favorece a compreensdo de conceitos. A
visualizagdo torna-se uma forma mais efetiva para uma melhor compreensido da
Matematica apesar da lingua verbal e escrita ser a mais utilizada em sala de aula.

Também a visuvalizacio como observagio das formas geométricas
constitui-se em espago que exige a descri¢io e a comparagao das formas

geométricas, resgatando as suas semelhangas e diferengas.

Assim, uma imagem que pode ser utilizada para ensinar conceitos
matemdticos abstratos ajuda a esclarecer e simplificar a aprendizagem de conceitos
geométricos. A visualizagiao € de fundamental importdncia na construgdo e

explorag¢do dos conceitos matematicos.

As unicas espécies de objetos reais sio as dos objetos solidos,
tridimensionais. Pareceria ser de bom senso comeg¢armos o estudo de geometria

pelo movimento dos objetos tridimensionais, isto €, reais.

Dienes sugere a introdugio de exercicios abstratos juntamente com o

" Trabalho de Luciane Maia Insuela Garcia. “A Visualizagdo e a Representagio Geométrica de
Conceitos Matemiiticos ¢ suas Influéncias na Constitui¢ao do Conceito Matemdtico™, IGCE/
UNESP - Rio Claro — 2006.
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tratamento dos corpos solidos, reais, para que a crianca venha a compreender que
o que estd aprendendo € a inter-relacdo em alguma estrutura, e que essa estrutura
pode apresentar mais de uma representacao fisica, ou seja, o uso da variabilidade

perceptiva.

Segundo este autor, as estruturas geométricas podem ser tornadas claras
as criancas seja: 1) pelo manuseio de objetos fisicos no espaco; e ii) por outros
manuseios ndo-espaciais, que, pelas regras do jogo, obedecem a regras idénticas
as manipulacdes espaciais. Dessa forma, trabalha-se da visualizagdo a abstracao
fazendo com que a crianca tenha um desenvolvimento intelectual abrangente.
Nessa perspectiva, propdem-se esse pensar critico sobre a relacao de Desenho

Geométrico e Geometria.
Conclusao

Até a década de 70, constatamos que as editoras se fixaram nas
determinagdes oficiais, sempre atentas aos curriculos minimos, pois é possivel
perceber o quanto o critério mercadolégico acabou por se tornar fator determinante
a venda de livros didéticos para as escolas publicas.

Autores nao costumam utilizar meios contextualizados para induzir o aluno
a desenhar figuras geométricas com régua e compasso, as mesmas ji estdo
ilustradas no livro, levando o aluno a ndo usar instrumentos de desenho para

executar qualquer resolucdo dos problemas propostos.

No ensino de Geometria, € importante comec¢ar com construcoes de figuras
geométricas tracadas a mao-livre e, posteriormente, utilizar instrumentos

indispensdveis como régua, compasso e transferidor.

Se os problemas e exercicios forem compostos de uma andlise muito
simples de cilculo, em que estao geralmente embutidas figuras e outros desenhos
que ndo levam a uma interpretacao muito complexa, a tendéncia do discente é
permanecer num nivel de conhecimento estaciondrio, pois nao ha estimulo de

aperfeicoamento.

A utilizacdo de Softwares para o ensino das constru¢des geométricas

corresponde as propostas dos PCN de Matematica, que incentivam o ensino da
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geometria e das construgdes, contudo nem todas as fontes de consultas diddticas
apresentam tal idéia e ndio existem mengoes com relagiio a possiveis atividades:

nesse contexto, seriam possiveis de serem utilizados.

Na maioria das escolas, o Desenho Geométrico nao mais integra a
Matematica com Educacio Artistica, talvez porque, com as publica¢oes de livros
didaticos de artes, os autores nio se preocupem em fazer nenhuma integragao de
Matematica com Desenho Geométrico. Contudo as novas propostas para se

trabalhar Construgoes geométricas surgem a partir da década de 90.

Percebeu-se que, a partir de 1998, com os Parimetros Curriculares
Nacionais de Matemadtica, para o 3° ¢ 4° ciclos do Ensino Fundamental, surge
uma idéia de que as construcdes geométricas abordadas sejam dentro da disciplina

Matematica,

O surgimento de novos ramos de conhecimento cria as especializagoes,
com isso impoe as escolas novas organizacgoes de saber. O fato se concretiza
principalmente quando os estudos epistemologicos e didaticos resultam dos
interesses sociais, politicos e econdmicos. Diante desse panorama, dominios
abstratos e criativos se tornam um diferencial para os futuros profissionais, e
uma disciplina que possibilita desenvolver estas habilidades parte do dominio
das construgoes geométricas, fundamental para diversas especialidades nas dreas
técnicas. E que acompanham o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ocorrido
ao longo do tempo, e que contribuem para o fortalecimento de um conhecimento

especifico dentro da estrutura escolar.

Sendo uma possivel justificativa que corresponde muito mais a uma
necessidade social que, para ser efetivada, culminard em uma necessidade
pedagdgica de tornar o conhecimento mais acessivel, um saber complexo é
desvinculado da teoria, sendo propostas formas, conteidos e metodologias,
favorecendo o ensino/aprendizagem de um conhecimento, tornando-o mais facil

de ser transmitido e mais facil de ser assimilado.

“A transposicio diddtica”™ impoe novas configuragoes cognitivas “aos
saberes ¢ os modos de pensamento tipicamente escolares™ que tém a tendéncia
de escapar dos estatutos de instrumento pedagégico, configurando-se numa espécie
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de ‘cultura escolar’ dotada de dinamica prépria e capaz de sair dos limites da
escola para imprimir sua marca “diddtica™ e “académica” a toda espécie de
outras atividades. Concluimos que, dentro da compartimentacio dos saberes
escolares. a interdependéncia das construcoes geométricas a teoria que as
fundamenta da origem, com o passar do tempo, a nitidas fronteiras entre o

Desenho Geométrico e a Geometria Euclidiana.

As mudancas substanciais se apresentam na forma de exposicdo.
havendo um distanciamento da teoria da Geometria Plana. As justificativas
para as construcoes sdo em nimeros reduzidos ou totalmente excluidos em
alguns livros. Outros se mostram extremamente sucintos, apresentando os
tracados geométricos de uma maneira tao abstrata que se torna invisivel e

dificulta fazer qualquer tipo de relacdo com a teoria da geometria euclidiana.

O rompimento da teoria da Geometria Euclidiana como € visto nas
praticas didéticas e nos livros faz surgir o questionamento sobre a formacao

do discente de forma completa e formal, no sentido académico.

A preocupacdo em se verificar se o livro didatico valoriza este
conhecimento, ou seja, se o desenho geométrico estd integrado com a
geometria e a dlgebra sdo importantes para nosso reconhecimento da
necessidade de mudar esse quadro, uma vez que se pode enriquecer o
conhecimento do discente a ponto de permitir imaginar novas possibilidades
e condi¢cdes do seu saber. Quando esse conhecimento passa a ser valorizado
como um saber escolar, entdo se permite novas oportunidades de enriquecer a

aula e a vida escolar.

Os tracados com régua e compasso precisam retomar o seu lugar nos
curriculos, ter um papel importante, ndo para serem estudados paralelamente
a Geometria, mas conjuntamente permitindo a capacitacao dos trabalhadores

para o campo industrial.

No caso das construcoes geométricas, infere-se que, primeiramente,
se dd a compartimentacao deste saber por meio do desenho geométrico basico
e apds com o desenho técnico e que se firmam como conhecimento importante

para diversos profissionais na drea técnica.
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O passo-a-passo de uma construcdo geométrica desligado da
fundamentacao tedrica nao permite verificar o porqué da construcao, a transposi¢ao
didatica fixa-se, apenas, no como fazer, valorizando a memorizacao dos processos.
Desse modo, os passos da constru¢do se resumem em uma receita de
procedimentos — geralmente, decorados — impedindo ao estudante perceber que a
seqiiéncia a ser desenvolvida € coerente e necessdria para se chegar a solugao de

um problema proposto.

O olhar para esta questdo da retomada do ensino da Geometria Euclidiana
e das construcdes geométricas estd diretamente ligado as amplas discussoes e
estudos que revelam a importancia da Geometria na formacao escolar basica.
Observa-se que, como os alunos dos cursos de licenciatura em Matemdtica nao
estao tendo uma formagao adequada para trabalharem com a Geometria e com as
Construcoes Geométricas, muitos professores ao assumirem as aulas de Geometria
ou Desenho Geométrico, nao trabalham ou nao enfatizam os mesmos. Dedicam
essas aulas ao ensino de outros contetidos de Matematica, e que delegam as outras
areas como Educacao Artistica e Artes. E que, no final das contas todos se
contentam em estar a fazer sua parte dentro de suas disciplinas sem questionar ou
tentar aplicar uma interdisciplinaridade, que poderia fazer uma grande diferenca

no saber e no conhecimento do aluno.
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