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O levantamento topografico realizado pela
artilharia do Exército Brasileiro, de acordo com o
Manual C6-199, é necessario como pega primordial
para realizacdo de tiros eficazes e precisos. Sua
conduc¢do inclui técnicas de medicdo, uso de
equipamentos como: AGLS, GPS e gonidmetro
bussola, além do uso de fichas topograficas.

Durante o reconhecimento das posi¢des de tiro e
espera o Oficial de Reconhecimento deve reconhecer
itinerarios, balizar a entrada da posicdo, reconhecer e
definir distribuicdo das viaturas na posicdo de forma
segura, criar um croqui das posicdes de cada viatura e
balizar DGT para conexdo dos foguetes (BRASIL,
2021).

Ja na posicao de tiro € necessario reconhecer os
itinerarios, definir um P Lib para as posicoes,
reconhecer e balizar o trajeto das viaturas até a posicéo,
reconhecer ou montar ponto afastado, obter
coordenadas das posi¢des onde serd desencadeado o
disparo e transmitir as coordenadas por radio ou
pessoalmente ao Comandante da Linha de Fogo
(BRASIL,2021)

Atualmente o Reconhecimento ¢ realizado
através do uso de cartas topograficas, por vezes
desatualizadas, e com uso de GPS portatil para locagdo
de pontos para obtencdo de coordenadas, esse por sua
vez tem como erro de locagdo de aproximadamente
2,1m (Santana et al. 2019) o que garante uma precisao
adequada para o ASTROS, visto que esse sistema
possui como principal missdo a saturag¢do de areas por
vezes superiores a 1km?.

Na ultima década se popularizou o uso de
smartphones, aparelhos que possuem diversas
utilidades e ferramentas, dentre elas um GPS interno
que possibilita a utiliza¢do deste aparelho, com uso de
aplicativo adequado, para navegacao e geolocalizagao;
dentre esses aplicativos podemos ressaltar o Avenza
Maps, All In One Offline Maps e o MilGPS como
ferramentas adequadas para o uso no reconhecimento e
topografia da artilharia do Exército Brasileiro.O Aven-
za Maps € um aplicativo que possui versdo gratuita,
mas para fins do uso para artilharia necessitaria ser
pago por assinatura, pode ser usando tanto em sistemas
10s quanto sistemas Android, capaz de: utilizar cartas e
imagens georreferenciadas, marcar pontos a partir do
GPS interno ou por locagdo na carta, gravar
deslocamentos, medir distancias e azimutes € possivel
configurar o Datum, norte e unidades de medidas,
inclusive de angulos além de exportar todo trabalho
feito em arquivos KML SHP entre outros.

Figura 1 - Avenza Maps.

Fonte: o autor

O All In One Offline é um aplicativo exclusivo
da plataforma Android que pode inserir Datum, marcar
pontos a partir de seu GPS interno ou por inspe¢do na
carta, medir distincias e azimutes em sua Versao
gratuita, entretanto para sua utilizacdo completa ¢
necessario adquirir expansdes pagas, como o uso de
cartas e imagens georreferenciadas e a possibilidade de
exportar dados dos trabalhos realizados, além de
possuir uma interface intuitiva.

Figura 2 - All-In-One Offline Maps.
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J& o MilsGPS ¢ um aplicativo que possui
apenas versdo paga e ¢ encontrado somente na
plataforma IOs, esta em desenvolvimento, mas possui
uma interface simples e intuitiva podendo se realizar
locacdes de pontos tanto pelo uso do GPS interno
quanto por locacdo na carta, possui a limitagdo de
receber cartas e imagens georreferenciadas somente no

modelo mbtiles.

Figura 3 — MilGPS.

Fonte: o autor

Qualquer um dos aplicativos atenderiam as
principais necessidades do Oficial de
Reconhecimento, que sdo a possibilidade realizar
inspecdes detalhadas em cartas e principalmente
imagens georreferenciadas obtidas por satélite ou
drones e a aquisi¢ao de coordenadas.

Para um melhor aproveitamento do uso desses
aplicativos se faz necessario um Software de
Informacdo Geografica (SIG), no caso podemos contar
com 0 QGIS que possui como principais ferramentas o
suporte de dados raster e vetoriais que permite a
importacdo de imagens de satélites e mapas vetoriais,
ferramentas de analises espaciais possibilitando a
inser¢do de modelos digitais de elevagdo, insercao de
curvas de nivel, plugins que permitem integracdo com
outras ferramentas, exportacdo de mapas e dados em
diversos formatos e ferramenta de georreferenciagio,
capaz de georreferenciar vetores e imagens.
(LARAJEIRAS JUNIOR, 2023). Os smartphones
possuem precisdo adequada, em alguns modelos, para
utilizacdo no ASTROS, ja que podem alcancar
precisdes parecidas com os do GPS portatil (SANTA

NA et al. 2019), entretanto hd modelos que podem ter
erros maiores € causariam problemas na precisdo do
tiro em tiros mais longos, principalmente quando
utilizado métodos de pontaria alternativos com o uso
de ponto afastado.

Figura 4 - Erro médio receptor GPS.
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Como principal vantagem, em relacdo aos
métodos tradicionais do reconhecimento, temos o
ganho de velocidade no reconhecimento das posigdes,
pois o Oficial de Reconhecimento consegue antever,
com melhor qualidade, a posicdo que ira reconhecer
além da possibilidade de realizar a construgdo de
croquis e enviar para outro dispositivo através de
dados, vale ressaltar que esse tipo de arquivo de dados
possui tamanho reduzido, facilitando a transferéncia
viaradio ou por bluetooth.

Entretanto o uso desse tipo de aplicativo ndo
pode ser indiscriminado, necessitando o usudrio
avaliar os dados gerados por ele, utilizando algum
meio para certificar e ratificar as coordenadas, seja por
um aparelho GPS ou por inspecdo em carta, ndo
devendo ser utilizado como Unico meio para o
levantamento topografico.

O uso de um aplicativo de geolocalizagdo com
um dispositivo mobile adequado por parte da Artilharia
do Exército Brasileiro pode resultar em um ganho na
velocidade e qualidade do trabalho de reconhecimento
sem ter perdas significativas na precisao.
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