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EDITORIAL

presente Revista Cientifica do Centro de Instrugdo de
Artilharia de Misseis e Foguetes (CI Art Msl Fgt) ¢
uma publicacdo que possui uma proposta editorial
multidisciplinar. Para tanto, o proposito sera de publicar,
prioritariamente, artigos originais sobre tematicas relevantes

que privilegiem todas as areas correlacionadas com o Sistema
de Artilharia de Misseis e Foguetes.

O principal objetivo da Revista “Ultima Ratio” ¢

estimular o debate académico dos discentes e docentes do CI
Art Msl Fgt, além de possibilitar a difusdo da discussdo entre
as Escolas Militares, buscando instigar a pesquisa sobre o
Sistema de Apoio de Fogo.
Cabe ressaltar que o Sistema de Artilharia de Misseis e
Foguetes do Brasil € dotado do Material de Emprego Militar
ASTROS, que foi concebido e elaborado pela empresa
nacional AVIBRAS, sediada em Sao José dos Campos (SP).

Dentre os projetos do Programa Estratégico ASTROS
2020 que se desenvolvem junto a empresa AVIBRAS
destacam-se o desenvolvimento do missil tatico de cruzeiro e
do foguete guiado SS-40G. Com isso, € possivel afirmar que a
nossa Artilharia ja se equipara a capacidade militar dos
maiores exércitos do mundo.

Nesta edi¢do, o leitor desfrutara de quatro artigos,
escritos por militares concludentes de Cursos ministrados
neste Centro de Instrucdo no ano de 2018. Seus trabalhos



abordam diversos temas relacionados a Artilharia de misseis e foguetes no

Brasil e no Mundo.
Esperamos despertar a curiosidade do meio académico, motivando

tanto pesquisadores civis quanto militares a contribuirem na produgdo de
artigos que abrilhantem edi¢des futuras.

Desejamos que todos tenham uma excelente leitura.

MARIO DE CARVALHO NETO - TC
Comandante do Centro de Instru¢do de Artilharia de Misseis e Foguetes
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MISSEIS SUPERFICIE-SUPERFICIE E SUAS CARACTERISTI(

*Roney Ravalia de Castro — 1° Sgt
**André Costa de Souza — 1° Sgt

RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi
apresentar os principais misseis superficie-superficie
existentes e suas caracteristicas, bem como alguns
conceitos basicos sobre os misseis, visando possibilitar
o aprendizado acerca deste tipo de armamento e a
reflexdo sobre a possibilidade de seu uso pelo Exército
Brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Conceitos bdasicos, tipos de
misseis, misseis superficie-superficie

ABSTRACT: The objective of the present work was to
present the main surface-surface missiles and their
characteristics, as well as some basic concepts about
the missiles, in order to make possible the learning
about this type of armament and the reflection on the
possibility of its use by the Brazilian Army.

KEYWORDS: Basic concepts, missile types, surface-
to-surface missiles.

1.INTRODUCAO

Os misseis s@o utilizados atualmente como
efeito dissuasério pelos paises possuidores e, quando
empregados no combate, atuam de forma cirtirgica na
eliminac¢do de pontos sensiveis do inimigo, ou causam
a destrui¢do em massa da for¢a oponente, dependendo
do tipo de missil.

O emprego desses misseis nas guerras da
atualidade vem aumentando cada vez mais,
principalmente dos misseis mais precisos com menos
poder de destruicdo, pois estes provocam um efeito
colateral menor no combate, destacando os combates
em ambientes urbanos. J4 os misseis com grandes
cargas explosivas, como os de ogiva com tecnologia
atOmica, agem no combate apenas como intimidagdo e
demonstragdo de forga.

Conforme documentario da History Channel
(2011), o criador do primeiro missil utilizado
efetivamente no combate foi Wernher Von Braun, com
a criacdo do foguete V2, chamado de Vergeltung,
“arma da vinganca” em alemio, o qual foi
desenvolvido para atingir alvos principalmente na
Inglaterra e Bélgica nas fases finais da segunda guerra
mundial. Com a captura dos projetos e de exemplares
completos pelos Estados Unidos no fim da guerra (os
soviéticos tiveram acesso apenas a poucas plantas de
construgdo), este armamento foi a base de todo

desenvolvimento de misseis balisticos no pos-guerra,
tanto para os Estados Unidos e seus aliados, quanto
para a Unido Soviética. Desde entdo os misseis
sofreram diversas modificacdes tecnoldgicas que os
deixaram com maior alcance e poder destrutivo.

Quando uma arma é construida,
necessariamente serd inventada outra para se opor
aquela. Quando o alcance e (ou) o poder de destruicao
do armamento sdo aumentados pelo inimigo, o alcance
e (ou) o poder de destrui¢do do seu armamento
necessariamente também tém que aumentar.

A medida que as tecnologias de guerra sdo
aperfei¢oadas, também ocorre o aperfeicoamento dos
sistemas de guiamento de misseis, que tem se tornado
cada vez mais automatizados, assim como os demais
parametros do combate, para enfrentar um novo tipo de
ataque, um novo tipo de defesa, uma nova ameaca, uma
nova arma de retaliagdo e assim por diante.

2.DESENVOLVIMENTO

2.1 DEFINICOES BASICAS

Os conceitos abaixo apresentados foram
extraidos do Caderno de Instru¢do EB-60 ME-23.009 -
Generalidades Sobre Misseis.

* Curso de Formacdo de Sargentos; Curso de Aperfeicoamento de Sargentos; Curso de Operagdo do Sistema de Misseis ¢ Foguetes.

** Curso de Formagao de Sargentos; Curso de Aperfeigoamento de Sargentos; Curso de Operagao do Sistema de Misseis e Foguetes.
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2.1.1 MISSIL

Engenho autopropulsado ndo tripulado, cuja
trajetéria pode ser modificada apds o langamento
através de um ou mais sistemas de guiamento, tendo
como missao transportar uma carga util a fim de causar
danos a determinado alvo.

2.1.2FOGUETE

Engenho autopropulsado, cuja trajetoria nao
pode ser modificada apds o langamento, podendo ter a
finalidade de causar danos.

2.1.3MACH

E a relacdio entre a velocidade de um corpo com
a velocidade do som em um determinado meio. Missil
de 1 Mach chega a uma velocidade de 1234,8 km/h
(velocidade do som) ao nivel do mar.

2.1.4 DESIGNACAO BASICA DOS MISSEIS

A primeira letra indica a origem do langamento
e a segunda designa o meio onde esta o objetivo. Letra
A (air) que significar ar, letra S (surface) que significa
superficie e letra U (underwater) que significa abaixo
d'agua. A terceira letra M (missile) indica missil. Assim
possuimos as seguintes designagdes basicas para
misseis:
7 (SAM) Missil Superficie —Ar;
(SSM) Missil Superficie — Superficie;
(AAM) Missil Ar—Ar;
(ASM) Missil Ar—Superficie;
(AUM) Missil Ar—Submarino;
(SUM) Missil Superficie — Submarino;
(UAM) Missil Submarino—Ar;
(USM) Missil Submarino — Superficie.

< G < R = <t <

2.2 MISSIL SUPERFICIE - SUPERFICIE:

E um missil projetado para ser langado a partir
da superficie (terra ou mar) para atingir um objetivo
situado também na superficie (terra ou mar). Um SSM
pode ser langado a partir de uma plataforma terrestre ou
naval. As versdes dos SSM lancadas a partir de terra
contra objetivos situados também em terra sdo também
conhecidas como "misseis terra-terra" ou "misseis
solo-solo". As versoes langadas a partir de terra ou mar
contra alvos no mar sdo conhecidas também por
“antinavio”. Estes misseis possuem plataformas fixas
oumdaveis para seu langamento.

Os misseis superficie — superficie podem ser
classificados pela sua trajetoria como balisticos ou de
cruzeiro, devido ao alcance e principalmente ao seu
trajeto de voo.

2.2.1 MISSIL BALISTICO

Os misseis balisticos possuem uma trajetdria
similar a dos foguetes (predeterminada) que ndo pode
ser alterada até o final da queima do combustivel.
Assim conseguem atingir altitudes acima de 100 km
(voo suborbital). Misseis balisticos intercontinentais
chegam ter um alcance de até 13.000 km na atualidade
(diametro da terra 12.742 km).

Quando chegam ao espago, os misseis nao
recebem mais nenhum "impulso", os mecanismos de
propulsdo inicial sdo abandonados e o restante do
missil segue uma trajetoria balistica até ao seu destino,
fazendo corregdes no voo pelo seu proprio sistema de
guiamento e propulsor secundario.

Alguns misseis balisticos de curto alcance nao
abandonam seus propulsores, sendo que o missil
inteiro permanece intacto até a detonagdo da ogiva.

Figura 1: Trajetoria de um missil balistico
Fonte: Wikipedia (2017)

Os misseis balisticos sdo armamentos de
grande poder dissuasério e constituem as principais
ameagcas militares da atualidade, ndo s6 pelo seu grande
alcance, mas pela capacidade de transportar ogivas
com poder de destruicdo em massa.

Poucos paises possuem defesas antiaéreas com
capacidade de abater um missil balistico,
principalmente os de alcance intermediério e
intercontinentais, por atingirem altissimas
velocidades. Estes misseis sdo mais vulneraveis a
interceptacdo antiaérea quando acaba a queima do
propulsor inicial, saindo da fase propulsada e iniciando
a fase balistica. Neste momento o missil balistico
encontra-se em sua menor velocidade da sua trajetoria,
podendo ser interceptado por defesas antiaéreas.

No caso dos misseis de alcance intermediario e
intercontinentais sé poderdo ser interceptados por
defesas antiaéreas de grande altitude. Os misseis
balisticos podem ser classificados em relagdo ao
alcance:

CHARTMSLFGT |
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Missil balistico de curto

alcance (SRBM) Alcance inferior a 1.000 km

Missil balistico de médio | Alcance entre 1.000 ¢ 3.000
alcance (MRBM) km

Missil balistico de alcance
intermediario
(IRBM)

Alcance entre 3.000 € 5.500
km

Missil balistico

oA L ACEM) Alcance superior a 5.500 km

Tabela 1: Classificacao dos Misseis Balisticos
Fonte: Manual EB-60 ME-23.009

2.2.2 MiSSIL DE CRUZEIRO

Os misseis de cruzeiro sdo armamentos
guiados que voam na maior parte de seu trajeto numa
trajetdria horizontal e em velocidade constante. A
maioria dos misseis utilizam propulsdo a jato na
maior parte do percurso. Motor de propulsdo a jato é
um motor que expele um jato rapido de algum fluido
ou queima deste para gerar uma forca de impulso, de
acordo com Terceira Lei de Newton.

Esta ampla definicdo de motor a jato inclui
turbojatos, foguetes, misseis, dentre outros. O voo
destes misseis normalmente ¢ muito baixo, chegando
a voar a apenas cinco metros da superficie, o que,
aliado a seu pequeno tamanho e velocidade, os torna
muito dificeis de abater.

g

Figura 2: Voo dos Misseis de Cruzeiro
Fonte: Manual EB-60 ME-23.009 (Generalidades Sobre
Misseis/2014)

Estes misseis podem transportar ogivas
convencionais ou de destruicdo em massa e percorrer
grandes distancias. Os alcances dos misseis de
cruzeiro variam de 100 a até 2.500 Km. O seu longo

alcance ndo afeta a precisdo. Alguns misseis possuem
uma precisdo de até 10 metros, causando um pequeno
efeito colateral no combate (menor controle de
danos), sendo considerado um dos meios de Artilharia
mais preciso do mundo, fazendo dele um excepcional
meio dissuasorio e uma das principais ameagas das
Artilharias Antiaéreas da atualidade, sendo seu
desenvolvimento controlado e desencorajado para
paises que ainda ndo possuem.

O poder de destrui¢ao dos misseis de cruzeiro
normalmente é menor em comparagdo aos misseis
balisticos, que sdo maiores e podem carregar grandes
ogivas, causando um maior poder dissuasério. Porém
sua precisdo ¢ muito maior que os misseis balisticos,
tendo uma utilizagdo mais efetiva no combate
moderno. Foram utilizados misseis de cruzeiro
(principalmente o missil Tomahawk) com sucesso no
recente ataque a Siria, liderado pelo EUA, Franga e
Reino Unido, na destrui¢do de armazéns de produgao
¢ armazenamento de armas quimicas, abatendo 100%
dos alvos com altissima precisdo € com o menor
controle de danos possivel, tornando o ataque um
sucesso.

Imagens antes e depois do ataque do
armazém de produgdo de armas quimicas:

Imagem 1: Armazéns de armas quimicas atacados na Siria
(antes e depois)
Fonte: G1 (2018)

Outro fator em comparagdo aos misseis
balisticos ¢é a dificuldade de interceptacio dos misseis
de cruzeiro pelas defesas antiaéreas, devido ao seu
voo em baixa altitude.

2.3 CLASSIFICACAO GERALDOS MiSSEIS

Quanto a altura maxima podem ser
classificados:

AtE 3000 m
De 3000 a 15000 m
Acima de 15000 m

Baixa altura
Méedia altura
Grande altura

Tabela 2: Classificacio quanto a altura maxima
Fonte: Manual EB-60 ME-23.009 (Generalidades Sobre
Misseis/2014)
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Quanto a velocidade podem ser classificados:

Lrs'r: Velocidade inferior a
Subsonico
1 mach
o, Velocidade de 1
Sonico
mach
A Velocidade superior a
Supersonico
1 mach
: 5 Velocidade superior a
Hipers6nico
5 mach

Tabela 3: Classificacio quanto a velocidade
Fonte: Manual EB-60 ME-23.009 (Generalidades Sobre
Misseis/2014)

2.4 COMPONENTES GERAIS DOS MISSEIS

Para fins gerais, os misseis sao divididos nas
seguintes partes:

Estrutura;

Sistema de propulsio;
Sistema de guiamento;
Sistema de controle e direcéo;
Ogivaou cabecade guerra; e
Sistema elétrico/eletronico.

Efy =R ot ==t =

2.4.1 ESTRUTURA

Involucro responsavel no qual estdo presentes
0s componentes necessarios para o funcionamento do
missil. A estrutura deve ser o mais leve possivel e ao
mesmo tempo resistente para suportar no voo a
gravidade, o calor, a pressdo e a aceleracdo.

2.4.2 SISTEMA DE PROPULSAO

Sua finalidade ¢ gerar forca por meio de
queima de combustivel, tendo um escape violento de
gases em alta velocidade gerando o movimento do
missil. Os sistemas de propulsdo de misseis sdo de
dois tipos:

2.4.2.1 Propulsio a Foguete

Neste tipo de propulsdo o foguete ndo precisa
de ar atmosférico (oxigénio) para a queima do
propelente, pois este ja possui 0 comburente em sua
composi¢ao.

2.4.2.2 Propulsao a Jato

O motor utiliza-se do ar atmosférico como

comburente para realizar a combustdo. Os gases
resultantes da combustio sdo expelidos em grande
velocidade pelo exaustor, tendo como reacao a forca
de empuxo que movera o missil.

2.4.3 SISTEMA DE GUIAMENTO

Este sistema ¢ o que comanda a trajetéria do
missil e o seu local de impacto. A maioria dos misseis
possuem um dos seguintes sistemas de guiamento.

2.4.3.1 Seguidores de Facho

A plataforma de langamento emite um feixe
de radiagdo eletromagnética de radar ou laser
direcionada para o alvo. O missil faz sua trajetdria em
cima deste feixe até atingir o seu objetivo.

Vantagens: o operador possui o controle da
trajetoria do missil, reduzindo os efeitos colaterais.

Desvantagens: alcances curtos, limitados a
visdo humana e a precisdo diminui com o aumento do
alcance.

2.4.3.2 Guiamento Comandado

Todos os comandos e instrugdes para o missil
vem de fora do missil, a partir de fontes “amigas”
como radar ou radio /ink, enviando os dados para o
missil atingir o alvo.

Vantagens: simplicidade do missil que ndo
possui cabega de guiamento.

Desvantagens: sistema desprotegido a
interferéncia do sinal de guerra eletronica e a precisao
diminui com o aumento do alcance.

2.4.3.3 Guiamento por Atracio

Depende de radiacdes eletromagnéticas para
o seu guiamento. A fonte de destas radiagdes ¢ do
proprio alvo. Os misseis possuem componentes
proprios de recepgdo e/ou transmissao das radiagdes
que sdo captadas e transformadas em comandos de
direcdo do missil. Este sistema de guiamento &
normalmente utilizado na defesa antiaérea e para
alvos bem especificos no solo.

Vantagens: possui grande probabilidade de
impacto diretamente no alvo.

Desvantagens: pequeno alcance e dificuldade
de abater alvos com pouca irradiacao térmica.

2.4.3.4 Guiamento Autonomo
O alvo nio interfere na trajetéria do missil, ou

seja, ndo ha acompanhamento externo ou interno do
alvo para que o missil siga sua trajetdria correta.
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Antes do missil ser lang¢ado, todas as informagdes da
trajetdria e do alvo s@o inseridas no missil.

Alguns destes misseis possuem modernos
giroscopios a laser que calculam a localizagdo do
missil a partir de variagdes de aceleragao, resultando
em grandes indices de precis@o, como exemplo do
missil cruzeiro Tomahawk.

A maior parte dos misseis Superficie —
Superficie sdo de guiamento auténomo.
Normalmente sdo utilizados em alvos estacionarios
de grandes dimensdes.

Vantagens: grande alcance e maior precisao.

Desvantagens: ndo consegue aferir a corregao
de direcdo de alvos em movimento.

2.4.4 SISTEMA DE DIRECAO E CONTROLE

Tem a finalidade de manter o voo estavel
durante a trajetoria e reagir aos comandos do sistema
de guiamento realizando as mudangas necessarias
para o missil atingir o alvo com precisdo. Os controles
de dire¢do dos misseis podem ser:

2.4.4.1 Controle por Canards

E bastante utilizado por misseis de curto
alcance por proporcionar uma maior
manobrabilidade em angulos de ataque maiores.
Necessitam de empenas na causa para estabiliza-los.

Imagem 2: Missil controlado por cauda
Fonte: Military Russia (2015)

2.4.4.3 Controle Vetorado de Empuxo

Consiste na deflexdo do exaustor do missil
para gerar componente vetorado do empuxo advindo
da exaustdo dos gases dos motores dos misseis. A
grande vantagem desse sistema € que o missil pode
atuar em velocidades ainda pequenas ou no vacuo,
onde as superficies de controle tém pouco ou nenhum
poder de agdo.
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Figura 3: Missil com controle vetorado de empuxo
Fonte: BARBOSA (2012)

2.4.50GIVAOU CABECADE GUERRA

Parte que carrega a carga util do missil, que
pode ser alto explosiva, quimica, bioldgica ou
nuclear. Basicamente toda ogiva possui uma carga
util, uma espoleta e um dispositivo de armar
(seguranca).

Existem diversos tipos de espoletas.
Destacam-se as de impacto, tempo, influéncia
(caracteristica do alvo que possui eletrostatica,
magnetismo, etc), ambiente (caracteristica de
ambiente ao redor do alvo), controlada (acionado por
comando a distancia), proximidade (proximo ao alvo)
e mista (uma ou mais combina¢des citadas
anteriormente).

2.4.6 SISTEMA ELETRICO/ELETRONICO

Tem a finalidade de fornecer energia elétrica
para o funcionamento de todos os componentes do
foguete.

2.5 SISTEMAS DE LANCAMENTO DE
MISSEIS

Nao ¢ parte integrante do missil. Tem a
finalidade de sustenta-lo antes e na ocasido do
lancamento e em alguns casos dar a orienta¢ao inicial
de sua trajetoria. Os mais comuns sistemas de
langamento sdo:

2.5.1 SILO E TORRE VERTICAL
Normalmente utilizados para misseis

balisticos que atingem grandes altitudes em
consequéncia grandes alcances (ICBM).
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Imagem 3: Sistema de lancamento por silo
Fonte: Urban Ghosts (2010)

Imagem 4: Sistema de lancamento por torre vertical
Fonte: BBC (2018)

2.5.2 TRILHO OU RAMPA

Sustenta o missil apoiado pelo corpo em dois
trilhos e sua armacdo ¢ em forma de um plano
inclinado.

Imagem 5: Sistema de lancamento por trilho e
rampa
Fonte: NationStates (2014)

2:5.3 CATAPULTA

Sistema bastante empregado em navios e
submarinos. Funcionamento bem semelhante ao de
silos e torre vertical.

Imagem 6: Sistema de lancamento por catapulta
Fonte: Plano Brazil (2016)

Imagem 7: Sistema de lancamento por catapulta
Fonte: Plano Brazil (2016)

2.5.4TUBO

Utilizado em misseis portateis e com grande
aceleracgdo inicial. Normalmente o tubo ¢ descartado
apos o lancamento do missil. Utilizado em defesa
antiaérea.

Imagem 8: Sistema de lancamento por tubo
Fonte: Brasil em Defesa (2012)

2.5.5 CONTEINER

Possuem uma grande praticidade para o
recarregamento das langadoras de misseis de médio
porte, sendo também importantes na estocagem e
transporte dos misseis.

Misseis superficie - superficie e suas caracteristicas




Imagem 9: Sistema de lancamento por contéiner
Fonte: Forcas Terrestres (2018)

2.5.6 SUPORTE COM CABIDES

Possui varios tubos de misseis numa
plataforma de langadora unica.

Imagem"ii)l: Sitea de langamento por tubo
Fonte: BOTHAPIOK (2018)

2.6 REGIME DE CONTROLE DE
TECNOLOGIADE MISSEIS (MTCR)

O Regime de Controle de Tecnologia de
Misseis (MTCR) foi criado em abril de 1987 pelo
Canada, Franga, Alemanha, Itdlia, Japdo, Gra-
Bretanha e os Estados Unidos. O MTCR foi criado a
fim de conter a dissemina¢do dos sistemas de armas
capazes de transportar armas nucleares,
especificamente os sistemas de alcance superior a 300
km e carga superior a 500 kg. Em contrapartida os
paises membros se comprometem a s6 exportar para
outro membro do tratado produtos de uso dual (civil e
militar) e compartilhar tecnologias de misseis para
fins civis.

Desde a sua criacdo, o MTCR tem sido bem
sucedido, contribuindo para diminuir varios
programas de misseis. Argentina, Egito e Iraque
abandonaram seus projetos como o do lancador
dEscatihPRCand ol =mynidphro sEamafade
desenvolvimento de um ICBM que se encontrava em
fase final de desenvolvimento.

Outras nagdes como o Brasil, Africa do Sul,
Coréia do Sul e Taiwan também congelaram ou
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eliminaram de todo os seus respectivos programas de
desenvolvimento de misseis e mesmo de foguetes
espaciais, com capacidade de servir ao dubio servi¢o
Civil-Militar. Alguns paises da Europa Oriental,
como a Polonia e a Republica Tcheca, destruiram seus
misseis. A Republica Popular da China ndo ¢ membro
do MTCR, mas concordou em cumprir algumas
orientagdes.

Em 2002, o MTCR foi complementado pelo
Codigo de Conduta Internacional contra a
Proliferacdo de Misseis (CCI), também conhecida
como o Codigo de Conduta de Haia, que apela a
moderagdo e ao cuidado na prolifera¢do de sistemas
de misseis balisticos capazes de transportar armas de
destruicdo em massa, este cddigo tem 119 membros,
signatarios e funciona paralelamente a0 MTCR, com
menos restricdes especificas, mas com uma maior
adesao.

O MTCR possui 34 membros: Argentina
(1993), Australia (1990), Austria (1991), Bélgica
(1990), Bulgaria (2004), Brasil (1995), Canada
(1987), Republica Checa (1998), Dinamarca (1990),
Finlandia (1991), Franga (1987), Alemanha (1987),
Girécial (Do Himgria(1ODa)s bl and g s GLO9 ),
Irlandas@992yrsltalia (98T Tapacs( 1987
Luxemburgo (1990), Paises Baixos (1990), Nova
Zelandia (1991), Noruega (1990), Poloénia (1997),
Portugal (1992), Republica da Coreia do Sul (2001),
Federagdo Russa (1995), Africa do Sul (1995),
Espanha- (1990);: :Sucoia: (1991}, “Suica (1992),
Turquia (1997), Ucrania (1998), Reino Unido (1987),
Estados Unidos da América (1987).

O Brasil assinou o acordo do MTCR em 1995,
por proposta da Argentina, apoiada pelos EUA e
Alemanha, oficialmente.

Os americanos também estdo pressionados
porque a Aeronautica esta importando material
sensivel para a fabricacdo de misseis. Tentei
importar da Russia, eles sabem, isso ndo estd
dentro das regras deles, embora nds ndo tenhamos
regra nenhuma, porque ndo somos do MTCR.
Dissemos mais de uma vez que queriamos entrar
no MTCR, que é o tratado que controla misseis,
mas a Aeronautica esta disposta a fazer esse missil
e ¢ dificil, nessa altura, com quase tudo pronto,
paralisar. Outro fato importante ¢ que reuni os
ministros militares. Nao estava o General
Zenildo, substituido pelo Chefe do Estado-Maior,
os outros todos, mais eu, Lampreia e Sardenberg.
Reunido muito interessante. A pergunta foi a
seguinte: Eu vou me encontrar com o Clinton; e se
o Clinton me propde a entrada do Brasil para o
Conselho de Seguranga a troco do tratado de néo
proliferacdo [de armas nucleares] e do MTCR?
Grande perplexidade. Na verdade eles querem
entrar para o Conselho de Seguranga, mas
preferem que o Brasil ndo assine tratado nenhum,

0 que, claro, é dificil. Acho que ndo ha uma certa
abertura, porque se animaram bastante com a
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entrada no Conselho... Talvez tenha sido das
poucas em que os militares brasileiros, junto com
o Itamaraty, discutiram com o presidente da
Republica os rumos da politica internacional e da
politica militar propriamente dita. (CARDOSO,
2015,p.103).

A citagdo do ex-presidente Fernando
Henrique Cardoso da reunido acima, que ocorreu em
12 de abril de 1995, contradiz a versdo oficial da
assinatura do tratado. O Brasil havia participado do
Conselho de Segurangca da ONU como membro nao
permanente no biénio de 1993-1994 no governo
Itamar Franco. Na época o entdo Presidente Fernando
Henrique Cardoso aspirava uma vaga no Conselho
em seu mandato e sofria pressdo internacional para
assinar o tratado de ndo proliferacdo de armas
nucleares e do MTCR. O Brasil assinou o MTCR em
27 de outubro de 1995. Em 1998 também assinou o
tratado de ndo proliferagdo de armas nucleares e
integrou novamente o Conselho de Seguranca da
ONU como membro ndo permanente no biénio de
1998-1999.

Desde 1995 por acordo internacional, o Brasil
ndo pode comprar ou fabricar misseis com alcance
superior a 300 km e carga superior a 500 kg.

2.7 PAISES QUE POSSUEM MISSEIS
SUPERFICIE - SUPERFICIE

Poucos paises no mundo possuem misseis
balisticos ou de cruzeiro superficie — superficie,
vamos analisar por continente.

Na América, os Estados Unidos se destacam
na tecnologia de misseis superficie — superficie,
sendo o tinico que possui na atualidade misseis terra—
terrano continente.

O Brasil, com a aquisi¢do do missil tatico
cruzeiro AV-TM 300, que iremos verificar em outro
topico abaixo, tera supremacia na América Latina em
relagdo a misseis superficie — superficie, que também
¢ terra—terra.

Outros paises como o Chile, Argentina e
Uruguai possuem misseis superficie — superficie, mar
— terra (disparados de navios), mas com pouco poder
de alcance e destruicdo. Com relagdo ao EUA, a
maior poténcia bélica do mundo, seus principais
misseis SS sdo o Tomahawk e o Minuteman III.

Na Africa temos o Suddo dotado de misseis
Scud-B (comprados da antiga Unido Soviética) € o
Congo dotado do missil Shahab-1 (comprado do Ir3).
Como os paises fornecedores dos misseis
desativaram o projeto desses misseis € ndo prestam
manutengdo e reposicdo de pecas aos paises
compradores a mais de dez anos, provavelmente ndo
estdo em condi¢des de utilizagao.

A Africa do Sul apesar de ser a maior

economia e for¢a bélica da Africa, ndo possui missil
superficie-superficie terra-terra, possui somente
missil mar-terra e ar-terra com pouco poder de
destrui¢do e alcance. Porém, tem tecnologia para
constru¢do de foguetes espaciais, entdo possui
condi¢des de desenvolver um missil ICBM
(intercontinental).

O Egito possui misseis Scud C (comprados
antiga Unido Soviética), ainda em atividade. E um
missil da década de 60 e pouco preciso.

Na Oceania ndo temos paises que possuem
misseis superficie —superficie.

O velho continente possue os muitos paises
com misseis SS. O Reino Unido possui o missil
BGM-109 Tomahawk, comprado dos EUA, como seu
principal missil de cruzeiro superficie — superficie,
sendo que grande parte dos misseis Tomahawk sdo
langados de navios no Reino Unido. Nao possui
misseis balisticos superficie — superficie ICBM.
Devido a sua posi¢do geografica de ser uma ilha, o
Reino Unido prioriza misseis balisticos disparados
por avides e submarinos, tendo como destaque o
missil UGM-133 Trident.

A Bielorrussia e Ucrania herdaram o missil
Scud-B da antiga Unido Soviética, provavelmente
ndo estdo em condi¢des de utilizagdo. A Russia, pais
continente que faz parte da Europa e da Asia, possui o
2° maior arsenal bélico do mundo e atualmente pode
ser considerado o 1° maior arsenal de misseis ativos
no mundo e estd com varios projetos em fase de teste,
contrariando as politicas desarmamentistas. Seus
principais misseis SS sdo: Brahmos (fabricagdo
compartilhada da Rissia e India), RS-24 Yars ¢ R-
36M Voyevoda “Satan 1.

Conforme pronunciamento do Presidente
Putin, a Russia esta desenvolvendo dois misseis de
alta tecnologia (ESTADAO, 2018). O missil russo
RS-28 Sarmat “Satan 2”, j& estd em fase final de testes
e teve dois langamentos oficiais, com previsdo de
substituir o missil R-36M Satan 1 no inicio de 2020.
Possui um alcance de 13.000 km, velocidade de 21
Mach / 24.500 km/h e pode transportar de dez até
quinze super ogivas atomicas que podem abater
diferentes alvos. Também estd em fase de
desenvolvimento um missil de cruzeiro (ainda sem
nomina¢do) com motor secundario de propulsdo
nuclear, ganhando autonomia de voo.

O governo da Russia afirma que o missil
possui alcance ilimitado, tendo como base o didmetro
da terra (12.742 km). Ele pode voar a uma altitude
muito baixa (10 a 15 metros), tornando-se
indetectavel a defesas antiaéreas existentes. O
anuncio oficial do governo Russo em 1° de marco de
2018, preocupa todos os paises e pode ocasionar uma
nova corrida armamentista, por suas tecnologias
inovarem e defasarem todos os sistemas de misseis ja

| o7 gomyror nw |
CLART MSETG

Misseis superficie - superficie e suas caracteristicas




existentes.

Apbs o antncio o presidente dos EUA, Donald
Trump, ordenou que aumentasse o arsenal nuclear de
seu pais.

Mas muitos especialistas consideraram exageradas
as afirmacdes de Putin, em especial porque ndo leva
em conta os possiveis avancos de tecnologia
antimissil. Outros ponderam, contudo, que o ja
existente Voyevoda ha anos facilmente superaram
mecanismos de defesa antimisseis dos Estados
Unidos. (BCC,2018).
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Figura 4: Efeito do disparo do Missil RS-28 Sarmat “Satan
2”
Fonte: QUORA (2017)

No Oriente Médio, local onde a maioria dos
paises encontram-se em guerra ou estado de alerta
constante, possuimos muitos paises que possuem
misseis superficie — superficie. A Arabia Saudita possui
o sistema de misseis Dong Feng-3A / CSS-2,
importado da China, construido na década de 70, ainda
esta em operacao neste pais.

O Ira também possui misseis superficie —
superficie importados ou de fabricagdo propria
(tecnologia compartilhada com Russia, China e Coreia
do Norte), destacando-se os seguintes misseis: NASR 1
e Shahab-3. Estdo em desenvolvimento os misseis
Shahab 4, 5 e 6, sendo que o ultimo tem previsdo de
chegar a um alcance de 8.000 a 10.000 km, mesmo com
o acordo nuclear assinado em 2015.

Israel, grande aliado dos EUA no oriente médio,
também possui um grande arsenal de misseis e a maior
Forca Aérea do Oriente Médio, sendo que o missil
Jericho III € o mais importante missil superficie —
superficie.

A Siria ¢ atualmente uma grande aliada da
Russia nos dias atuais e possui o missil Scud C, ja

citado anteriormente. Estima-se que o governo Sirio
possui outros misseis russos superficie — superficie,
porém ndo divulgados de forma oficial.

O restante da Asia, nosso maior continente,
também possui muitos paises com misseis superficie
—superficie, por diversos conflitos ainda ndo
pacificados, tendo assim uma corrida armamentista
regional, com a China querendo mostrar poder
dissuasdrio perante o mundo.

A China, 2* maior economia mundial esta se
organizando para se tornar uma mega poténcia bélica
para se impor junto a EUA e Russia. Seus principais
misseis sdo: CJ-10, DF-41 “Dongfeng-41".

A India possui muitos misseis superficie -
superficie, devido a sua guerra ndo declarada com o
Paquistdo, que comecou na divisdo destes paises,
perpetuando até os dias de hoje, principalmente pela
disputa da regido da Caxemira. Destaca-se o missil
Agni-5. Estd em desenvolvimento o Agni-6, com uma
faixa de alcance estimada de 10.000 km e capacidade
de transportar uma ogiva de maior porte.

O Paquistao também possui um grande arsenal
de misseis superficie — superficie, devido sua disputa
armamentista com a India, como ja vimos
anteriormente, sendo seus principais misseis: Babur e
Shaheen-III.

A Coreia do Norte possui muitos misseis
superficie — superficie balisticos, porém suas
informacdes ndo sdo confiaveis devido a insucessos
nos testes de langamento. Seus principais misseis sao:
Taepodong-2 e Hwasong-14.

A Coreia do Sul ndo possui misseis superficie —
superficie, recebe protecdo das bases militares dos
EUA.

O Vietnd possui o missil Hwasong-6 cedido
pela Coreia do Norte. Este missil foi fabricado com
base no missil Scud C da antiga Unido Soviética, ja
comentado anteriormente.

Armeénia, Cazaquistdo e Turcomenistdo
possuem o missil Scub B, (os misseis permaneceram
nos paises apo6s a divisdo da antiga Unido Soviética) e,
segundo informagdes levantadas, muitos deles
provavelmente ndo estdo em condi¢des de utilizacdo, ja
comentado anteriormente.

2.8 MISSEIS SUPERFICIE - SUPERFICIE
EXITENTES

2.8.1.BGM-109 TOMAHAWK

Tipo: Cruzeiro;

Alcance maximo: 1.600 km;
Velocidade: 900 km/h;

CEP: 80 m;

Ogiva: Nuclear e convencional,
Precisdo: 10 m; e
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¥ Plataforma: Sistema de Langamento Vertical;
¥ Origem: EUA (RINCON, 2017).

Imagem 11: Missil Tomahawk
Fonte: Bergounhoux (2014)

Imagem 13: Missil Scud-C
Fonte: BARROS (2017)

2.8.2 LGM-30 MINUTEMAN I1I 2.8.4BRAHMOS
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Imagem 14: Missil Brahmos

Imagem 12: Missil LGM-30 Minuteman III Fonte: VINHOLES (2015)
Fonte: Air Force (2016)

: L paCROreITO;

Tipo: ICBM; " ¥ Alcance maximo: 500 km;

Alcance maximo: 10.000 km; ¥ Velocidade: 2,8 Mach/3.600 km/h;

Velocidade: Mach 21/24.000 km/h, Y Precisdo: 20 m;e

CEP: varia de acordo com a(s) ogiva(s), maximo de ¥ Ogiva: Nuclear e Convencional,

1.200 m; ¥ Plataforma: Sistema de Langamento Vertical e tubo de
Ogiva: Nuclear ou Convencional; (capacidade de ~ torpedos de navios, submarinos e acronaves; e

até 10 Ogivas nucleares); ¥ Origem: India (VINHOLES, 2015).

Precisdo: 200 m;

Plataforma: Silo ou torre vertical; e
Origem: EUA (AIR FORCE, 2016).

2.8.3SCUD-C
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Tipo: SRBM;

Alcance maximo: 600 km;

Velocidade: 820 km/h;

CEP: 900 m com ogivanuclear;
Ogiva: Nuclear ou Convencional;

Precisdo: 500 m;

2.8.5RS-24 YARS

Imagem 15: Missil RS-24 Yars

Plataforma: triho ourampa; e Fonte: Sputnik, 2017
Origem: antiga URSS (PODERIO MILITAR,

2010).

¥ Tipo: ICBM;
¥ Alcance maximo: 12.000 km;
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Velocidade: Mach 20/24.500 km/h;
Ogiva: Nuclear (até 10 ogivas);
Precisdo: 150 m;

Plataforma: Silo e torre vertical; e
Origem: Russia (SPUTNIK, 2017).
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2.8.6 R-36M VOYEVODA “SATAN 1”

Imagem 16: Missil R-36M Voyevoda “Satan 1”
Fonte: Podvig (2001)

Tipo: ICBM;

Alcance maximo: até 16.000 km;

Velocidade: Mach 21 / 25.000 km/h;

Ogiva: Nuclear (até 10 ogivas) e pode levar 1
ogiva de 25 Megaton

CEP: até 1000 m;

Precisao: 200 m;

Plataforma: Silo e torre vertical; e

Origem: Russia (PODVIG, 2001).
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2.8.7RS-28 SARMAT “SATAN 2”

Imagem 17: Missil RS-28 Sarmat “Satan 2”
Fonte: Defesanet (2018)
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2.8.8 DONG FENG 3A
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Tipo: ICBM,;

Alcance maximo: 13.000 km;

Velocidade: Mach 21 / 24.500 km/h;

Ogiva: Nuclear: de 10 ogivas a 15 superogivas
CEP: indefinido;

Precisao: indefinido;

Plataforma: Silo e torre vertical; e

Origem: Russia (ESTADAO, 2018).

Imagem 18: Missil Dong Feng-3A / CSS-2
Fonte: BRUGGE (1988)

Tipo: MRBM;

Alcance maximo: 3.000 km;

Velocidade: 900 km/h;

Ogiva: Nuclear e convencional de até 2.000 kg;
Precisdo: 500 m;

Plataforma: Silo e torre vertical;e

Origem: China (WEBB, 2017).

2.8.9NASR-1
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Imagem 19: Lancamento do Missil Nasr-1
Fonte: UOL (2013)

Tipo: Cruzeiro;

Alcance maximo: 200 km;
Velocidade: 900 km/h;

Ogiva: Nuclear e convencional;
Precisdo: 30 m;




¥
7

Plataforma: contéiner; e ¥ Precisdo: 250 m;
Origem: Ird (UOL, 2013). ¥ Plataforma: silo ou torre vertical; e
¥ Origem: Isracl (MILITARY TODAY, 2018).

2.8.10 SHAHAB-3

2.8.12CJ-10

Imagesz(?l'ltIé?nMQ?sg;f enr}oh(:;)al:/l(lzs(s)lll:)hahab g Imagem 22: Lancamento do Missil CJ-10

Fonte: KASHIN (2014)

7 Tipo: MRBM; ¥ Tipo:Cruzeiro;

i Alcanpe maximo: 2.500 km; ¥ Alcance maximo: 2.000 km;

" Velocidade: Mach 10/13.000 km/h; Tvelbidade 50 kM

' Ogiva: Nuclear e convencional; ¥ Ogiva: Nuclear e convencional de 500 kg;
Y Precis@o: 300 m; ¥ Precisio: 10 m:

V' Plataforma: torre vertical; e e R e

Y Origem: Ira (MISSILE THREAT, 2016). 7 Origem: China (HORITSKI, 2016)
2.8.11 JERICHOIII 2.8.13 DF-41 “DONGFENG - 41~
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Imagem 21: Lancamento do Missil Jericho I1I
Fonte: Military Today (2018)

Tipo: ICBM,;
Alcance maximo: 11.500 km;

Velp cidade: Mach 13/16.000 km/h; Figura 5: Viatura e conteiner do Missil DF-41 “Dongfeng-
Ogiva: Nuclearde 1.000a 350 kg; 417

CEP: 1000 m; Fonte: PINTO (2013)
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Tipo: ICBM; ¥ Plataforma: contéiner; e

Alcance maximo: 12.000 km; ¥ Origem: Paquistdo (DEFESANET, 2012)
Velocidade: Mach 25/30.000 km/h;

Ogiva: Nuclear de até 10 ogivas; 2.8.16 SHAHEEN-III

Precisdo: ndo informada;
Plataforma: silo ou torre vertical; e
Origem: China (PINTO, 2013).
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2.8.14 AGNI 5

Imagem 23: Lancamento do Missil Agni
Fonte: G1 (2012) Imagem 25: Lancamento do Missil Shaheen-III
Fonte: Missile Threat, 2016

¥ Tipo:ICBM,; ;
¥ Alcance maximo: 8.000 km; V" Tipo: MRBM;
¥ Velocidade: Mach 24/29.000 km/h; " Alcance maximo: 2.750 km;
¥ Ogiva: Nuclear de até 1.500 kg; 7 Velocidade: Mach 18/22.000 km/h;
¥ Precisdo: ndo informada; )i Ogiva: Nuclear e convencional;
¥ Plataforma: torre vertical; e " Precisao: ndo informada;
7 Origem: India (THE TRIBUNE, 2018). V' Plataforma: torre vertical; ¢
Y Origem: Paquistao (MISSILE THREAT, 2016).
2.8.15BABUR

2.8.16 TAEPODONG -2
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Imagem 24: Lancamento do Missil Babur
Fonte: Defesanet (2012)

¥ Tipo: Cruzeiro; .
Y Alcanpe maximo: 700 km; Imagem 26: Lancamento do Missil Taecpodong-2
Y VelF)Cldade: 880 km/h; ‘ Fonte: Missile Threat (2016)

¥ Ogiva: Nuclear e convencional de 500 kg;

Y Precisdo: 40m;
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¥ Tipo:IRBM,;

Alcance maximo: 4.000 km, governo informou que

pode chegar a 10.000 km com novo propulsor de

langamento ainda ndo testado;

Velocidade: ndo informada;

¥ Ogiva: Nuclear ou convencional de 1.000 a 1.500

kg;

Precisdo: ndo informada;

Plataforma: torre vertical; e

¥ Origem: Coreia do Norte (MISSILE THREAT,
2016).
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2.8.17HWASONG-14

Imagem 27: Lancamento do Missil Hwasong-14
Fonte: Missile Threat (2017)
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Tipo: ICBM;

Alcance maximo: 4.500 km ja testado em 2017. Até
10.000 km (segundo governo chinés com
propulsor adicional de lancamento);

Velocidade: ndo informada;

Ogiva: Nuclear ou convencional de 500 kg;
Precisdo: ndo informada;

Plataforma: torre vertical; e

Origem: Coreia do Norte (MISSILE THREAT,
2OL7:
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2.9 MISSIL TATICO DE CRUZEIRO (AV-TM
300)

O Missil Tatico de Cruzeiro foi uma solicitagao
do Exército Brasileiro (EB) junto a AVIBRAS,
mediante contrato, para adquirir um missil com
capacidade de ser disparado a partir da plataforma do
Sistema ASTROS e com alcance de até 300 km. O
missil esta na fase final de desenvolvimento e ja foi

testado.

Imagem 28: Lancamento do Missil Tatico de Cruzeiro (AV-
TM 300)
Fonte: Forcas Terrestres (2018)

Segue abaixo as caracteristicas do AV-TM 300:

¥ Alcance minimo: 30 km;

Alcance Maximo: 300 km (capacidade de

desenvolvimento para um alcance de 1.000 km);

Cabega de Guerra: minimo 200 kg;

Utilizar a estrutura logistica, de comando e controle

e direcdo de tiro do Sistema ASTROS 2020, sendo

que uma Lancadora (LMU) deverd conter dois

contéineres com um missil para cada contéiner;

¥ Precisdo: menor ou igual ao raio de 30 m do Erro
Circular Provavel (CEP);

¥ Tempo minimo de langamento: 30 minutos total e
10 minutos apds entrada na Posi¢ao de Tiro;

¥ Guiamento: a partir de uma trajetéria pré-
programada em direg¢ao, altitude e duragdo do voo;

¥ Area Eficazmente Batida (AEB): cabega de guerra
autoexplosiva (raio de 80 m) e cabega de guerra
multipla com submunicdes (elipse de 500 x 200
m);

¥ Possui autodestruicdo automatica durante o
percurso de todo trajeto;

¥ Possibilidade de alterar sua rota em voo com

alcance do alvo acima de 100 km, por meio

telecomandado;

Altura de cruzeiro entre 200 a 800 m acima do solo;

Pode ser langado em altitudes de 0 a2.500 m;
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Imagem 29: Missil Tatico de Cruzeiro (AV-TM 300)
Fonte: Avibras (2017)
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Velocidade de cruzeiro: 1.044 km/h; e
Operar e locais onde a temperatura varie de -30°C a

+65 °C e armazenamento na temperatura de -5 °C a
#1307 @
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Imagem 30: Lancamento do Missil Tatico de Cruzeiro (AV-
T™ 300)
Fonte: BARROS, 2015

3. CONSIDERACOES FINAIS

Através do presente estudo verificou-se os
misseis superficie — superficie e suas caracteristicas,
por meio da apresentacdo de conceitos, tipos e
caracteristicas principais deste armamento. Também
foram apresentados os principais misseis superficie —
superficie (balisticos e de cruzeiro) do mundo, com
suas possibilidades e limitagdes

Mesmo ndo sendo o objetivo principal do
trabalho proposto, podemos verificar o estagio atual do
Brasil com relagdo ao desenvolvimento de tecnologia
para este tipo de armamento, por meio da constru¢io do
primeiro missil brasileiro, o missil tatico de cruzeiro
AV-TM 300. Apds a aquisi¢do do material, o Brasil tera
supremacia na América Latina referente a missil
superficie — superficie, fazendo sua defesa terrestre
com fogos de grande profundidade e causando um
grande poder dissuasorio nos paises vizinhos.

As caracteristicas do missil AV-TM 300 nos
proporciona: o maior alcance possivel (300 km), sendo
o alcance maximo permitido para o Brasil por ser
membro do Regime de Controle de Tecnologia de
Misseis (MTCR); o dificil abatimento do missil por
defesa antiaérea inimiga, por ser de cruzeiro e realizar
voos a baixa altitude; ter uma precisdo excelente em
comparagdo aos principais misseis do mundo,
causando o menor dano colateral possivel; e ter uma
empresa com tecnologia cem por cento nacional na
fabricacdo do missil.

O emprego de misseis oferecem novas
possibilidades ao Exército em termos de armamento,

proporcionando condi¢des favoraveis para a execugdo
de missdes antes ndo possiveis de ser executadas. O
missil tatico de cruzeiro AV-TM 300 possui grande
potencial de emprego e possibilidade de extensdo do
projeto, haja vista os resultados obtidos durante seus
testes e a possibilidade de aumento de seu alcance.

Ficou evidenciado na pesquisa que estamos
presenciando uma nova corrida armamentista.
Diversos paises estdo aumentando seu arsenal de
misseis e inovando tecnologias. A China esta
aumentando seu poder bélico, principalmente o de
misseis de grande alcance e destruigdo em massa. A
India e Paquistdo vivem uma corrida armamentista
local, evidenciando as desavencas politicas entre eles.

Os paises do Oriente Médio se equipando com
misseis para a realizacdo de sua defesa terrestre,
evidenciando a tensdo local. A Coreia do Norte, apesar
de sinalizar uma trégua com a sua vizinha Coreia do
Sul, esta construindo um missil ICBM. A Raussia
acabou de testar o missil RS-28 Sarmat “Satan 2”,
indetectavel a defesas antiaéreas, com tecnologia
revoluciondria e capacidade de transportar 15 ogivas
nucleares de grande porte, obtendo resposta imediata
dos EUA que estdo ampliando seu arsenal nuclear.
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Portarias de Criagdo e Ativagéo do Centro de Instrucao de
Artilharia de Misseis e Foguetes

MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
COMANDO MILITAR DO PLANALTO
CENTRO DE INSTRUCAO DE ARTILHARIA DE MiSSEIS E FOGUETES

“- Transcrevo para conhecimento e registro histdrico, o Boletim do Exército
n° 017, de 25 de abril de 2014, conforme se segue:”

PORTARIA N° 312, DE 11 DE ABRIL DE 2014.

O COMANDANTE DO EXERCITO, no uso das atribuicdes que lhe conferem
o art. 4° da Lei Complementar n° 97, de 9 de junho de 1999, alterada pela Lei
complementar n® 136, de 25 de agosto de 2010, o inciso V do art. 20 da Estrutura
! Regimental do Comando do Exército, aprovada pelo decreton® 5.751,de 12 de
abril de 2006, e de acordo com o que propde o Estado-Maior do Exército (EME),
resolve:

Art. 1° Criar o Centro de Instrugdo de artilharia de Misseis e Foguetes, com sede
na cidade de Formosa-GO, subordinado ao Comando Militar do Planalto
(CMP).

Art. 2° Ativar o Nucleo do Centro de Instru¢do de artilharia de Misseis e
Foguetes, apartir 1° de julho de 2014.

Art. 3° Determinar que o EME, os 6rgaos de diregdo setorial e o CMP adotem,
em suas areas de competéncia, as providéncias decorrentes.

Art. 4° Estabelecer que esta portaria entre em vigor na data de sua publicacio.
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Artilharia de Misseis e Foguetes
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“- Transcrevo para conhecimento e providéncias, o Boletim do Exército n°
035, de 1° de setembro de 2017, conforme se segue:”

---------------------------------------------------------------------------------------------

PORTARIA N° 1.052, DE 21 DE AGOSTO DE 2017.

O COMANDANTE DO EXERCITO, no uso das atribuicdes que lhe confere
o art. 4° da Lei Complementar n° 97, de 9 de junho de 1999, alterada pela Le
complementar n® 136, de 25 de agosto de 2010, o inciso V do art. 20 da Estrutur:
Regimental do Comando do Exército, aprovada pelo decreton® 5.751, de 12 de
abril de 2006, e de acordo com o que propde o Estado-Maior do Exército (EME),
resolve:

Art. 1° Ativar o Centro de Instru¢do de artilharia de Misseis e Foguetes (CI A
Msl Fgt), com sede na cidade de Formosa-GO, subordinado ao Comand
Militar do Planalto, a partir de 1° de janeiro de 2018.

Art. 2° Determinar que o EME, os 6rgdos de direcdo setorial, o Orgio de
Direcdo Operacional e 0 Comando Militar do Planalto adotem, em suas areas de

competéncia, as providéncias decorrentes.

Art. 3° Estabelecer que esta Portaria entre em vigor na data de sua publicacio.



A BATERIA DE MfﬂSSEIS E FOGUETES
NA REALIZACAO DE FOGOS DE

CONTRABATERIA DE ARTILHARIA

*Jorge Pinheiro de Mello Filho - Cap

RESUMO: A Artilharia no campo de batalha
representa o poder de fogo na qual todo comandante
pode lancar mao do seu emprego se assim for
necessario. Um dos maiores poderes de dissuasdo
extrarregional do Exército Brasileiro é o Sistema de
Misseis e Foguetes, o sistema ASTROS. Esse sistema
representa uma nova dimensao para o apoio de fogo.
Como integrante do apoio de fogo em campanha, o
sistema ASTROS também deve estar em condi¢des de
apoiar a manobra em toda sua extensdo. Dentro das
missdes da artilharia nas operagdes, hd a missdo de
contrabateria que € a resposta aos fogos de artilharia do
inimigo. Dessa forma, o presente estudo tem por
finalidades verificar a eficiéncia de uma Bateria de
Misseis e Foguetes em fogos de contrabateria
analisando o tempo de entrada em posi¢do, a abertura
do fogo e o tempo de duragdo do trajeto do foguete.
Com isso, espera-se concluir sobre a eficacia ou ndo
desse emprego em campanha.

Palavras-chave:Artilharia, Bateria, Misseis ¢
Foguetes, Contrabateria, Eficacia.

RESUMEN: La Artilleria en el campo de batalla
representa el poder de fuego en el que todo comandante
puede echar mano de su empleo si es necesario. Uno de
los mayores poderes de disuasion extrarregional del
Ejército Brasilefio es el sistema de misiles y cohetes, el
sistema ASTROS. Este sistema representa una nueva
dimensidn para el apoyo de fuego. Como integrante del
apoyo de fuego en campafia, el sistema ASTROS
también debe estar en condiciones de apoyar la
maniobra en toda su extension. Dentro de las misiones
de la artilleria en las operaciones, hay la mision de
contrabateria que es la respuesta a los fuegos de
artilleria del enemigo. De esta forma, el presente
estudio tiene por finalidad verificar la eficiencia de una
Bateria de misiles y cohetes en fuegos de contrabateria
analizando el tiempo de entrada en posicion, la apertura
del fuego y el tiempo de duracion del trayecto del
cohete. Con ello, se espera concluir sobre la eficacia o
no de ese empleo en campaiia.

Palabras llave: Artilleria. Bateria. Misiles y cohetes,
Contrabateria. Eficacia.

1.INTRODUCAO

O sistema de misseis e foguetes representa uma
nova capacidade de dissuasdo extrarregional, que
permite ao Pais estabelecer estruturas de defesa mais
compativeis com sua postura no subcontinente e seu
porte estratégico. (BRASIL,2015)

No nivel operacional, as demandas por apoio de
fogo ocorrerdo além dos limites de retaguarda da Zona
de Combate oponente, em distdncias que podem
ultrapassar 80 km, o que indica a Artilharia de
Campanha a utilizacdo preferencial de foguetes de
longo alcance e misseis.(BRASIL, 2015)

Esse artigo destina-se a estudar a eficicia de
uma Bateria de Misseis e de Foguetes (Bia MF) na
realizag¢do de fogos de contrabateria: Analise do tempo

para ocupagao de posigdo, abertura do fogo e duragdo
do trajeto do foguete.

A Bia MF ¢ uma subunidade (SU) de emprego
estratégico que possui diversas finalidades, segundo
BRASIL, 1994: Aprofundar o combate, realizar fogos
de contrabateria e atuar em regides ndo batidas pela
artilharia de tubo.

Atualmente o Exército Brasileiro possui
viaturas blindadas langadoras multiplas universais
(VBLMU), peca fundamental desse sistema, que
compde o sistema ASTROS, fabricado pela AVIBRAS,
industria nacional de defesa. Em sua versao MK6, o
ASTROS possui diversas viaturas em sua composicao,
além da ja citada VBLMU, possui a viatura
Remuniciadora (VBRemn), a Viatura Posto
Meteorologico (VBPMeteo), a Viatura Unidade

* Curso de Formacdo de Oficiais de Artilharia; Curso de Aperfeigoamento de Oficiais; Curso de Operagdo do Sistema de Misseis e
Foguetes; Estagio de Organizacao, Preparo e Emprego do Sistema de Misseis e Foguetes.
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Controladora de Fogo (VBUCF), a Viatura Posto de
Comando e controle (VBPCC), Viatura de Comando e
Controle (VBCC) e a Viatura Oficina Veicular
(VBOFVE), conforme a Figura 1.

A execuc¢do de fogos de Artilharia para
combater o apoio de fogo inimigo, com o objetivo de
facilitar o cumprimento da forga apoiada, constitui os
fogos de contrabateria (BRASIL, 1978).

A execugdo dos fogos de contrabateria devera
ser realizada pelo principio da surpresa. Caso seja
possivel, o inimigo que possui apoio de fogo devera ser
destruido pelo fogo (BRASIL, 1978).

1.1 PROBLEMA

Apds a exposicdo de um sistema de misseis e
foguetes, suas peculiaridades e particularidades sendo
também explicado o que seria uma contrabateria tem-
se o seguinte problema: Qual seria a eficacia de uma
Bia MF na realizagdo de fogos de contrabateria de
Artilharia, analisando o tempo para ocupacgdo de
posicdo bem como a abertura do fogo e o tempo de
duragdo do trajeto do foguete?

1.2 OBJETIVOS

Para viabilizar a consecu¢ao do objetivo geral
de estudo, foram formulados os objetivos especificos,
abaixo relacionados, que permitiram o encadeamento
légico do raciocinio descritivo apresentado neste
estudo:

a) Realizar um estudo detalhado do emprego de
uma Bia MF sobre o tempo de entrada em posi¢ao,
tempo de abertura do fogo e duracdo do trajeto dos
foguetes existentes no 6° GMF.

b) concluir com a viabilidade ou nio do
emprego de uma Bia MF em missdes de contrabateria,
verificando os aspectos necessarios para conseguir tal
objetivo.

1.3 JUSTIFICATIVAS

Conforme previsto na diretriz da Estratégia
Nacional de Defesa (END), o Exército Brasileiro deve
possuir meios capazes de dissuadir a concentragio de
forcas hostis nas fronteiras terrestres do Pais.
(BRASIL, 1994)

O sistema de misseis e foguetes representa uma
nova capacidade de dissuas@o extrarregional, que
permite ao Pais estabelecer estruturas de defesa mais
compativeis com sua postura no subcontinente e seu
porte estratégico. (BRASIL, 1994)

Porém esse material possui seu emprego
restrito e por consequéncia se torna nobre a sua
utilizagdo. Segundo os manuais de emprego de
artilharia antes citado, uma Bia MF podera ser
empregada em fogos de contrabateria.

O presente estudo pretende verificar se € eficaz
o emprego de uma Bia MF na realizag¢ao de fogos de
contrabateria de Artilharia, analisando o tempo para
ocupacdo de posi¢do bem como a abertura do fogo e o
tempo de duracdo do trajeto do foguete.

2. METODOLOGIA

Para obter informag¢des que permitissem
formular uma possivel solu¢do para o problema, o
delineamento desta pesquisa contemplou leitura
analitica de manuais, questiondrios, argumentacio
sobre experiéncias com o material ASTROS e
discussdo de resultados.

A natureza da pesquisa ¢ aplicada pois a partir
daprodug¢do do conhecimento que pode ser aplicado na
pratica (emprego de uma Bia MF em fogos de
contrabateria) pode-se chegar a solugdes praticas para
os problemas apresentados.
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Figura 1: Viaturas ASTROS
Fonte: C I Art Msl Fgt (2018)
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Quanto a forma de abordagem do problema,
utilizaram-se, principalmente, os conceitos de pesquisa
quantitativa, pois se espera expressar em numeros os
resultados obtidos através de dados estatisticos.

Para alcancar o objetivo geral, foi empregada a
modalidade de pesquisa exploratdria, tendo em vista o
pouco conhecimento disponivel, notadamente escrito,
acerca do tema, o que exigiu uma familiarizagdo
inicial, materializada pelo questionario para uma
amostra com conhecimento relevante sobre o assunto.
O questionario devera servir de subsidio para alcangar
os objetivos definidos.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

Iniciamos o delineamento da pesquisa com a
definicdo de como seria realizada o trabalho, a fim de
viabilizar a solug@o do problema de pesquisa. O estudo
foi iniciado com o conhecimento atual da doutrina de
misseis e foguetes.

A literatura atual se baseia nos Manuais de
Artilharia Divisionaria (C 6-21 Art na AD); Manual de
Bateria Langadoras Multiplas de Foguetes (C 6-16 ) e
por fim a Nota de Coordenagado Doutrindria N°01/2015
—CDout Ex, de 13/04/2015 (Comando de Artilharia do
Exército) e de outras fontes de consulta. A seguir serdo
apresentadas algumas definigdes.

2.1.1 BATERIA DE MISSEIS E FOGUETES

A Bia MF possui as seguintes missdes
(BRASIL, 1994):

a) Aprofundar o combate, batendo alvos
compensadores de interesse da Divisdo,
particularmente realizando saturacdo de érea;

b) Realizar fogos de Contrabateria; e

c¢) Atuar em regides ndo batidas pela artilharia
de tubo, levando em conta as possibilidades e
limitagdes em alcance do material.

Outra definicdo da Bia MF, no qual possui
diversas funcdes dentre as quais seguem
(BRASIL,1999):

a) Desencadear, em curto espago de tempo,
uma consideravel massa de fogos capaz de saturar uma
area, neutralizando ou destruindo alvos inimigos;

b) Entrar e sair rapidamente de posi¢ao;

c) Engajar, simultaneamente, dois alvos
inimigos, realizando missdes de tiros com as segdes €
mantendo, ainda, uma boa massa de fogos sobre eles;

Figura 2: Linha de produc¢do na Avibras
Fonte: GBS News (2018)

d) Deslocar-se com rapidez, mesmo através do
campo;

e) Realizar rapida ajustagem sobre alvos
inopinados;

f) Operar com técnicas de direcdo de tiro
tradicionais e¢/ou automatizadas;

g) Operar com diferentes tipos de foguetes,
possibilitando variagdes de alcances e calibres, de
acordo com a natureza do alvo, com sua localizacdo e
com o efeito desejado;

h) Utilizar em seus foguetes carga militar de
emprego geral ou especial e combina-la com diferentes
tipos de espoletas; e

1) Prover suas proprias necessidades em
reconhecimento, comunicag¢des, direcdo de tiro,
observacao, ligagdo e apoio logistico (Figura?2).
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2.1.2 EMPREGO DE UMA BATERIA DE MIiSSEIS
FOGUETES

2.1.2.1 Formas de emprego

A Bia MF pode ser empregada de diversas
formas, tais como: por subunidade, sendo esta a mais
comum; por Secdes de Tiro (por secdes de duas ou trés
pecas); por Secdo de Tiro (Se¢ Tir) e pegas; e por pecas.

Nesse estudo serd realizada uma
pormenorizagdo do emprego da Bia MF em fogos de
Contrabateria.

2.1.3 DESDOBRAMENTO DE UMA BATERIA DE
MISSEIS E FOGUETES

No desdobramento, sempre deve prevalecer a
dispersao do material, como forma de dificultar a busca
de alvos do inimigo e de reduzir os efeitos de seus
fogos de contrabateria. A escolha das areas de posi¢ao €
condicionada pela localizagdo das areas de alvo
(BRASIL, 1999).

Dessa forma, as escolhas das areas de posi¢éo,
posicdo de espera e posicdo de tiro devem seguir
alguns critérios previamente definidos.

De acordo com o manual C6-16 Bateria de
Langadores Multiplos de Foguetes, essas posi¢des sdo
assim definidas:

2.1.3.1 Area de posicio

Ao conjunto de posi¢des de tiro e posi¢des de
espera, dé-se o nome de Area de Posicdo da Bia MF.
Cada posicao de espera necessaria ao cumprimento da
missdo correspondera, em principio, a 4 (quatro)
posicdes de tiro. Essa quantidade podera ser alterada
em funcdo do estudo de situagdo, particularmente
quanto ao terreno e tempo para levantamento
topografico.

2.1.3.2 Posicao de espera

E uma regido central da area de posi¢do com
caracteristicas topotaticas favoraveis a cobertura das
vistas terrestres e adreas inimigas, € que permite a
manutencdo, o carregamento ¢ a dispersdo dos
langadores multiplos. Pode ser ocupada antes e apds o
desencadeamento de missoes de tiro pela Bia MF. Na
posicdo de espera, os langadores sdo carregados para o
cumprimento da préxima missdo, estando esta
determinada oundo.

2.1.3.3 Posicao de tiro

E aregido do terreno ocupada por uma se¢io ou
pela bateria de tiro para bater um ou mais alvos. A
unidade de controle de fogo (UCF) ou o computador de
tiro, normalmente, sdo posicionados na posi¢ao de tiro.
Em principio, cada alvo ¢ batido de uma tinica posi¢ao
de tiro, pois € em fung¢do desse alvo que € escolhida a
posicdo a ser ocupada. Quando os meios de busca de
alvos inimigos ndo estdo totalmente ativados ou
quando a situacdo o permite, admite-se que a se¢do ou a
bateria continue atirando da mesma posi¢ao.

2.1.4 CONTRABATERIA

A execugdo de fogos de Artilharia para
combater o apoio de fogo inimigo, com o objetivo de
facilitar o cumprimento da for¢a apoiada, constitui os
fogos de contrabateria (BRASIL, 1978).

A execugdo de fogos de contrabateria depende
de diversos critérios tais como: Tipo de programa de
contrabateria; Métodos de ataque a executar; Critério e
Norma de fogos.

A execugdo dos fogos de contrabateria devera
ser realizada pelo principio da surpresa. Caso seja
possivel, o inimigo que possui apoio de fogo devera ser
destruido pelo fogo (BRASIL, 1978).

Dentro desse critério, algumas terminologias
sdo empregadas para melhor compreender, segundo o
manual C 6-121 A Busca de Alvos Artilharia de
Campanha:

-Posi¢io de pega Nomade: E o local onde uma
peca ndmade atirou ou do qual se suspeita que ela
estejaatirando

- Posi¢do de Artilharia (missil ou morteiro): E
uma area onde se tem conhecimento ou se suspeita
existirem pecas de Artilharia (Missil ou Morteiro) do
inimigo

-Bateria: E uma posi¢io de artilharia inimiga na
qual é assinalado o material a seguir:

a) Duas ou mais pecas de Artilharia (leve
oumédia).

b) Uma ou mais pecas de Artilharia pesada
ou muito pesada.

¢) Um ou mais misseis de Artilharia
(plataforma de langamento).
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2.2 COLETADE DADOS

Na sequéncia do aprofundamento tedrico a
respeito do assunto, o delineamento da pesquisa
contemplou a coleta de dados pelos seguintes meios:
uma pesquisa bibliografica, de cunho exploratdrio, na
area de contrabateria, que vislumbra a investigacdo e
detalhamento do tema em questdo. Para isso, serdo
utilizadas fontes secundarias de informagdes como
manuais e notas de aula sobre o sistema ASTROS, além
de dados de missdes anteriores € um questionario com
militares do 6° GMF que possuem larga experiéncia
com o material ASTROS no Brasil.

2.2.1 QUESTIONARIO

A amplitude do universo foi estimada a partir
do efetivo de militares que servem no 6° GMF. O estudo
foi limitado aos comandantes de Bia MF, Comandantes
de Linha de Fogo de uma Bia MF e de Oficiais e
Sargentos com experiéncia.

O espectro amostral para responder aos
questionarios foi selecionado a partir do conhecimento,
por parte desses integrantes, acerca do assunto
objetivando agregar mais informacgdes ao tema.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 RESULTADOS

As pesquisas sobre a eficacia de uma Bia MF
em fogos de contrabateria, medindo o tempo de
ocupagdo de posi¢do, a abertura do fogo e a duracio do
trajeto se limitaram a analisar os manuais de Artilharia
e notas de coordenag¢ao doutrinaria.

Com o objetivo de acrescentar maior
credibilidade a pesquisa, foi realizado um questionario
com Capitdes Cmt de Bia MF, Comandantes de Linha
de Fogo (CLF) de Bia MF, Oficiais de Estado-Maior do
6° GMF e de Instrutores da disciplina Reconhecimento,
Escolha e Ocupagdo de Posi¢cdo (REOP).

O primeiro questionamento foi claro e objetivo:
“Qual o tempo médio que uma Bia MF leva para entrar
em Posicao Tiro?”

Em resposta a essa pergunta introdutoria, 60%
dos entrevistados responderam que o tempo médio de
entrada em posi¢do ¢ de 10 minutos. Porém, muitos
afirmaram que o tempo de entrada em posicao de tiro
depende do terreno.

O gréfico a seguir mostra uma visao geral das
respostas:

Tempo médio de Entrada em Posigao
de Tiro

m 05 Min ® 10 Min 15 Min m 20 Min

0%

Grifico 1: Tempo estimado de entrada na Pos Tiro
Fonte: o Autor

O segundo questionamento foi acerca do
emprego de uma Bia MF em fogos de Contrabateria,
onde a maioria (80% dos entrevistados) afirmou que a
Bia MF pode ser empregada em fogos de
Contrabateria, porém 20% responderam que nao, com
a justificativa que o GMF possui atribui¢c@o de realizar
fogos contra alvos de grande valor militar ou
importante ponto sensivel.

Para a maioria, as respostas tiveram como

Jjustificativas as seguintes informagoes:

“Contanto que se utilize o minimo de
foguetes”;

“A Artilharia inimiga ¢ um alvo de valor
estratégico”;

“Nao deve ser empregada da VBUCF para o
calculo de tiro devido ao elevado tempo gasto para sair
de posi¢do”; e

“Devido ao longo alcance e grande nivel de
saturagdo”.

No que diz respeito a terceira pergunta: “qual o
tempo de deslocamento da posicdo de espera para a
posicao de tiro para bater alvos de contrabateria?

Para maior parte dos que responderam o
questionario, o tempo médio de deslocamento foide 5 a
10 minutos. No grafico abaixo pode ser observado
melhor:

Tempo de deslocamento da Posi¢ao
de Espera para Posigdo de Tiro
= 20 min

®mALE 5 min ®5a 10 min 15 min

12% 10%

Grafico 2: Tempo estimando de deslocamento para a Pos
Tiro
Fonte: o Autor
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No ultimo questionamento, foi perguntado
qual forma de se empregar uma Bia MF em fogos de
contrabateria. A maioria considera que o emprego de
Secdes de Tiro de 3 Pegas seria o ideal para ter relativo
poder de saturacdo e capacidade de efetuar fogos
enquanto uma Seg¢ Tir efetua o carregamento. O grafico
abaixo mostra os resutados :

Formas de emprego da Bia MF em fogos
de contrabateria
M Pecgas

W Se¢Oes de 3 Pegas
1 Secoes de 2 Pegas

B Por Secdo e Pecas

Grifico 3: Emprego de uma Bia MF em fogos de
contrabateria
Fonte: o Autor

3.2 DISCUSSAO

A principal discussdo desse trabalho foi: como
reduzir o tempo para um Bia MF entrar em posic¢ao,
calcular os elementos de tiro e atingir o alvo para que as
baterias inimigas ndo se evadam antecipadamente da
posicdo? Para responder essa divida, foi realizado um
questionario e foram feitas pesquisas em manuais nos
quais obteve-se as seguintes respostas.

Para reduzir o tempo total, a melhor alternativa
quanto a entrada em posi¢do seria a Bia MF ja estar
ocupando a Posi¢do de Tiro, aguardando as
coordenadas do alvo. Isso reduziria de cinco a dez
minutos, conforme questionario, o tempo de abertura
do fogo pela linha de fogo. Sendo assim, a camuflagem
da posi¢do antes do tiro, bem como um sistema de
seguran¢ca bem instalado, serdo essenciais para
preservacdo da Bia MF contra vetores aéreos e
infiltragcdes inimigas. Essa bateria deverd contar com
uma defesa antiaérea preferencialmente.

Para a realizagdo da abertura do fogo sera
necessario um tempo médio de 12 (doze) minutos para
que VBUCEF (tempo aferido por instrutor no CI Art Msl
Fgt durante a disciplina de VBUCF), viatura que
possui a missao do célculo do tiro, possa realizar todos
os procedimentos e enviar os dados de tiro para as
langadoras.

A duragdo do trajeto € de 5 (cinco) segundos, no
minimo, até¢ o maximo de 200 (duzentos) para os
foguetes analisados (SS-30, SS-40 e SS-60). Esse
tempo varia conforme o alcance para o alvo. Porém
para esse estudo, o foguete ideal seria o SS-60, por
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possuir condi¢des de empregar os dois tipos de
espoleta (auto explosiva - anti pessoal ou tempo — com
emprego de submuni¢des contra blindados), bem
como ter alcance méaximo de aproximadamente 80 km,
0 que o permite atirar o mais distante possivel do
alcance da artilharia inimiga.

Quanto ao emprego o ideal seria por duas
secdes a 3 pecas, pois cada se¢do poderia empregar
uma unidade de controle de tiro (uma sec¢ao a trés pegas
coma VBUCEF e a outra se¢do com a VBPCC) podendo
dessa forma empregar em duas missdes simultaneas
em fogos de contrabateria.

O tempo médio de calculo de elementos de tiro
(langamento e elevagdo) no computador das viaturas
diretoras de tiro ¢ de 30 seg. As VBLMU conseguem
mover as plataformas lancadoras e as colocarem
apontadas para o alvo, apos receber os elementos de
tiro, em 1 min aproximadamente. Esses dados foram
obtidos apos treinamentos no material simulando atuar
em fogos de contrabateria.

O tempo de decontagem para o fogo
transmitido pelas viaturas diretoras de tiro as viaturas
langadoras para o disparo ¢ de aproximadamente 8 seg.

No que diz respeito ao tempo de trajetoria do
foguete, usaremos um parametro para analise, o de
altitude de langamento de 1000 metros. De acordo com
a Tabela de Tiro do Foguete SS-60,na altitude de 1000
metros, o tempo da trajetoria do foguete no alcance
minimo (23,2 km) ¢é de 32,2 seg e 162,1 seg para o
alcance maximo (80,8 km).

Desconsiderando o tempo necessario para
levantamento da posic¢do inimiga pelos nossos radares
de contrabateria, bem como o tempo de retransmissao
dessa coordenada até uma das viaturas diretoras de
tiro, pode-se obter os seguintes valores de tempo do
momento em que a Secdo de Tiro recebeu a coordenada
do alvo até o fogos atingirem o alvo.

; 2min 10,2
30 1 8 322 !
seg min seg 2 seg
30 seg 60 8 seg 1621 seg Moupoe

seg

Tabela 1: Tempo para impacto no alvo dos fogos de
contrabateria a partir do recebimento do alvo na Se¢ao
de Tiro com foguete SS-60

Fonte : 0 Autor
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4. SOLUCAO PRATICA

Para um correto e eficaz fogo de contrabateria,
realizado por uma Bia MF ¢ necessario que algumas
condigdes sejam satisfeitas. Sdo elas as seguintes:

a. Pode ser empregada por Se¢ Tir a 3 pegas ou
por subunidade, dependendo do poder de saturacdo
desejado sobre o inimigo e o tempo para efetuar o
proximo disparo.

b. A Bia MF que foi designada para a missao de
contrabateria ndo deverd estar em nenhuma missdo de
tiro especifica. Essa Bia MF devera estar somente com
amissdo de realizar fogos de contrabateria.

c. A Bia MF designada para fogos de
contrabateria devera ocupar uma Posi¢cdo de Tiro da
qual possa realizar esses fogos em zona de agdo de
maior probabilidade de atuacdo da artilharia inimiga,
para evitar fazer mudanga de posicdo.

d. Ao ocupar a Posicao de Tiro, a Bia MF deve
Jé entrar na posi¢do sem alvos pré-definidos, com as
viaturas lan¢adoras apontadas para a DGT (Dire¢do
Geral de Tiro), isto €é, com as viaturas azimutadas
conforme normas ja preconizadas nos manuais de
REOP e aguardar o levantamento das coordenadas dos
alvos (artilharia inimiga) pelo escaldo superior.

e. A Posicdo de Tiro que a Bia MF ir4 ocupar
deverd possuir uma camuflagem para que se possa
impedir a sua visualizagdo, e estar protegida por
artilharia antiaérea. Para evitar a observacao terrestre e
acrea e os fogos dos vetores aéreos inimigos.

f. A Posicdo de Tiro de contrabateria deverd
estar distante do alcance da artilharia inimiga, para ndo
precisar mudar de posi¢ao com fogos de contrabateria
inimiga.

g. Para esse fogo de contrabateria, a Bia MF tera
o seu tiro calculado pelo computador de tiro das
viaturas diretoras de tiro (VBUCF e VBPCC) para
agilizar o disparo.

h. As missdes de tiro serdo sempre na eficacia,
buscando surpreender um inimigo movel e fugaz.

i. Essa Bia MF devera empregar nessas missdes
especificas o foguete SS-60, pois essa muni¢do possui
dois tipos de espoleta e maior alcance.

j- Apos a realizacdo do disparo, a bateria deve
recarregar na posi¢do para estar em condigdes de
realizar o préximo disparo no menor tempo possive

-

-
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k. Sem as condi¢des de seguranca (defesa
antiaérea e longe do alcance da artilharia inimiga), a
bateria deverd sair de posi¢do apds cada disparo,
recarregar na Posicao de Espera e ocupar outra Posi¢ao
de Tiro.

5. CONCLUSAO

Conclui-se que a Bia MF pode realizar fogos de
contrabateria, desde que mude sua forma de emprego
normal de atirar e se esconder. Espera-se que a Bia MF
jaestejana Posicdo de Tiro ao receber a missdo de fogos
de contrabateria para conseguir acertar a artilharia
inimiga, que sabendo de nossas capacidades, procurara
mudar de posi¢ao apds cumprir cada missao de tiro.

Por fim, em relagdo ao tempo da realizagdo dos
calculos de tiro ao impacto do foguete no alvo, obteve-
se uma variag¢do de 2 min e 10,2 seg a 4 min e 20,1 seg
do alcance minimo ao maximo do foguete SS-60 a 1000
metros de altitude. Esse tempo impde um elevado
adestramento para saida de posi¢do ao inimigo.

Levando em consideracdo que os foguetes
saturam uma area e ndo batem um ponto como a
artilharia de tubo, a artilharia inimiga tem uma
dificuldade maior de se furtar dos fogos de
contrabateria do sistema de misseis e foguetes
brasileiro.
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RECONHECIMENTO, ESCOLHA E OCUPACAO DE POSIC

COM USO EXCLUSIVO DO SISTEMA DE POSICIONAME
ELETRONICO DAS VIATURAS: VANTAGENS E DESVANT!?

*Filipe de Gois Camara — 1° Ten

RESUMO: O presente estudo pretende enumerar as
vantagens e desvantagens do reconhecimento, escolha
e ocupagdo de posi¢do de posicdo (REOP) com uso
exclusivo do sistema de posicionamento eletronico das
viaturas ASTROS, bem como verificar a necessidade
de mudangas de procedimentos especificos atualmente
adotados.

PALAVRAS-CHAVE: Combate moderno.
Reconhecimento. Sistema de posicionamento
eletronico.

ABSTRACT: The present study intends to enumerate
the advantages and disadvantages of the position
recognition, choice and occupancy (REOP) with
exclusive use of the electronic positioning system of
the ASTROS, also intends to verify the need for
changes in specific procedures currently adopted.

KEYWORDS: Modern combat. Recognition.
Eletronic positioning system.

1.INTRODUCAO

Como forma de contextualizacdo e para
possibilitar a compreensdo da relevancia do tema
abordado neste artigo cientifico, ¢ importante expor um
breve histérico da consecug¢do dos fatos que
culminaram no cendrio bélico vigente. Na Segunda
Guerra Mundial, o exército nazista criou a “blitzkrieg”,
ou seja, o combate de movimento, o qual valorizava a
manobra, a velocidade e a surpresa. Esse modo de
combater ficou conhecido como guerra de 3% geragdo, a
qual se busca, a grosso modo, por meio de manobras de
flanco, atingir o inimigo em profundidade, causando o
caos de suas operacdes e, dessa forma, reduzindo nio
s0 sua capacidade de organizagdo, como também a
capacidade de tomada de decisao.

Mais de meio século depois, apds o ataque
terrorista do dia 11 de setembro de 2001, ao World
Trade Center (as torres gémeas), surgiu um novo tipo
de conflito, no qual um Estado, no caso em questdo os
Estados Unidos da América, ¢ atacado por oponentes
ndo-estatais. Esse tipo de cenario foi denominado de
guerra de 4° geracdo.

Da andlise da complexidade do combate
moderno, ou seja, dos citados conflitos de 3* e 4*
geracgdo; entende-se que existe a grande necessidade de
as defesas dos paises estarem cada vez mais atualizadas
e, igualmente, modernizadas.

Observa-se ainda que, atualmente, com o

advento de novas tecnologias no campo de batalha,
somadas a indefini¢do do inimigo (guerra de 4%
geracdo) e reduzida liberdade de acdo, gerada pela
opinido publica mundial, o combate moderno
transformou-se em uma tarefa muito complexa. Este
combate possui, dentre outras caracteristicas, grande
mobilidade, maior necessidade de inteligéncia militar,
maior rapidez e sincroniza¢do das operagdes, maior
profundidade das agdes e uso intensivo da Guerra
Eletronica (GE).

Coerente com a evolugdo do combate
moderno, sobretudo a partir das condicionantes
doutrinarias observadas na 1* Guerra do Golfo em
1991, o Exército Brasileiro concebeu as bases para a
modernizacdo de emprego da Forga Terrestre
(Doutrina Delta), com intuito de orientar o seu preparo
no cumprimento das missdes constitucionais, quando

operando em guerra convencional de defesa
externa, em Area Operacional do Continente
(AOC), com excecdo da area estratégica da
Amazonia.

A Doutrina Delta busca atender as
caracteristicas do combate moderno e possui como
concepgao geral o combate ofensivo e valorizagdo da
manobra, acdo simultdnea em toda a profundidade do
campo de batalha e combate ndo linear, busca de
isolamento do campo de batalha com énfase na
destruicdo do inimigo, priorizacdo das manobras de
flanco, combate continuado com maxima utilizacao

* Curso de Formacdo de Oficiais de Artilharia; Curso de Operagao do Sistema de Misseis e Foguetes.
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das operacdes noturnas e do ataque de oportunidade,
valorizacdo da infiltragdo como forma de manobra,
busca da iniciativa, da rapidez, da flexibilidade e da
sincronizagcdo das operagdes, valorizacdo dos
principios de guerra do objetivo, ofensiva, manobra,
surpresa e unidade de comando, minimo de perdas para
nossas forcas e populacdes civis envolvidas e decisdo
da campanha no mais curto prazo.

Observando todos esses aspectos, muitas
forcas de combate modernas adotaram alguma forma
de langamento multiplo de foguetes para saturacdo do
campo de batalha. No Brasil, ocorreu a produgdo e
exportagdo, pela Empresa AVIBRAS Aerospacial
S.A., do Sistema ASTROS (Sistema de Foguetes de
Artilharia para Satura¢do de Area). Esse sistema de
tecnologia nacional foi largamente utilizado na Guerra
[ra-Iraque (1980-1988).

O Exército Brasileiro, embora estivesse ha
muito tempo satisfeito com a importagdo de variados
produtos militares, passou, no inicio dos anos 90, a
utilizar em sua Artilharia esse notoério sistema de
produgdo nacional.

O Sistema ASTROS II é composto por
diferentes viaturas com papéis especificos, as quais
juntas compdem uma subunidade de artilharia, ou seja,
uma bateria de artilharia, no caso, de misseis e
foguetes.

Apos todo esse contexto e ja trazendo para a
tematica da qual trata o presente artigo, encontra-se a
Bateria de Misseis e Foguetes (Bia MF), que possui,
segundo o0 Manual de Campanha C 6-16 — Bateria de
Lancadores Multiplos de Foguetes, entre outras, a
seguinte defini¢do:

A Bia LMF, como um dos principais meios de apoio
de fogo da Divisdo de Exército (DE), proporciona
ao comando, volume e poténcia de fogo, nos
momentos e locais necessarios a manobra e deve
ostentar as caracteristicas definidas nas IP 100-1 -
BASES PARA A MODERNIZACAO DA
DOUTRINA DE EMPREGO DA FORCA

TERRESTRE (DOUTRINA DELTA). (C 6-16, 2*
Edigdo, 1999, p. 1-1).

E, ainda, no mesmo manual, o seguinte aspecto

geral:

A constante evolucdo tecnoldgica imprime uma
maior fluidez ao campo de batalha, tornando
imperativo a artilharia poder engajar, com maior
alcance e rapidez, uma maior quantidade e
variedade de alvos, que necessitam ser batidos com
consideravel redu¢do dos tempos de reag@o, nio
permitindo que se furtem aos efeitos dos fogos.
Neste contexto ¢ devido as suas caracteristicas, a
Bia LMF apresenta-se como resposta adequada,
complementando a artilharia de tubo,
principalmente para as missdes de aprofundamento
do combate e contrabateria. (C 6-16, 2* Edicao,
1999, p. 1-4).

Dessa forma, compreende-se, sinteticamente,

que a Bateria de Misseis e Foguetes representa o meio
de resposta rapida e efetiva da artilharia a manobra,
proporcionando ao comando, volume e poténcia de
fogo.

Como ponto de parada para o entendimento do
assunto que vem sendo explorado nesse artigo, ¢
necessario compreender o que uma Bateria MF faz no
terreno. Por definicdo, entende-se que, tanto em
operagdes ofensivas quanto defensivas, o oficio basico
de uma Bia MF no campo é executar o
reconhecimento, escolha e ocupacdo de posigdo
(REOP) de uma area de posic¢do para cumprimento de
uma missao de tiro.

O Manual de Campanha C 6-1 — Emprego da
Artilharia de Campanha, 3* Edi¢do, 1997, dd a seguinte
compreensdo do REOP:

O reconhecimento, escolha e ocupago de posigdo
(REOP) compreende um conjunto de agdes que tem
por finalidade permitir o desdobramento de uma
unidade de artilharia, da forma mais eficiente
possivel, visando a adog¢do de um dispositivo
adequado ao cumprimento de determinada missdo
tatica (C 6-1, 3* Edi¢éo, 1997, p. 3-10).

Segundo o Manual de Campanha C 6-16 —
Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes, 2*
Edicdo, 1999, as generalidades do REOP sdo as
seguintes:

a. A finalidade do REOP ¢ possibilitar o
deslocamento da Bia LMF de uma area de posigéo,
de estacionamento, de reunido, ou de uma coluna
de marcha, para uma posigao de tiro de onde possa
desencadear os fogos necessarios ao cumprimento
de sua missao.

b. O Cmt da AD, através do COT, seleciona a(s)
area(s) a ser(em) desdobrada(s) a Bia LMF. O
comandante da Bia LMF deve assessorar
tecnicamente nessa escolha. (C 6-16, 2* Edigdo,
1999, p. 7-2).

Existe uma sequéncia de tarefas a serem
realizadas antes da ocupacao da posi¢@o propriamente
dita. Segundo o mesmo manual, a sequéncia
normalmente ¢: recebimento de ordens (verbais ou
escritas), trabalhos preparatdrios, execucdo do
reconhecimento de 1° escaldo (1° Esc), entrega de
relatorios, decisdo do Cmt da Bia MF, execucao dos
reconhecimentos de 2° e 3° escaldes € a ocupacdo da
posicdo e desdobramento da Bia.

A configuracdo da Area de Posicdo &
representada no Caderno de Instrucdo CI 6-16/1 —
Reconhecimento, Escolha e Ocupacdo de Posicdo na
Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes, 1*
Edicdo, 2004, Experimental, através do seguinte
desenho:

Reconhecimento, escolha e ocupacéo de posigdo com uso exclusivo do sistema de posicionamento

eletrénico das viaturas: vantagens e desvantagens



A Pos (Pos Espa + Pos Tir)

Pos Espera
(Azul)

A - Dst coberta em 5 a 10 min
B - Cerca de 1.000 m
<&+ ¥ Dimensbes Pos Tir (elipse 1000X600 m)

Fig01 <

Figura 1: Area de Posicio
Fonte: CI 6-16/1

No mesmo Caderno de Instrugdo, ha a
descri¢do dos fatores de selecdo, ou seja, aspectos que
devem ser considerados no reconhecimento 1° escalao
para a escolha do local mais adequado para a ocupagio,
0s quais estao contidos na tabela a seguir:

Fatores & Aspactos
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Esc Sup l’}{ Alcance
[} | Seg do acessso as posigdes | © Esc Sp
z e
Tralegabilidade (:_
| o GLVU wzinhas
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Figura 2: Fatores e aspectos de selecio.
Fonte: CI 6-16/1

Segundo o Manual de Campanha C 6-16 —
Bateria de Langadores Multiplos de Foguetes, 2*
Edi¢do, 1999, para o reconhecimento dessa Area de
Posi¢do pelos elementos que compdem uma Bia de tiro
MF, ou seja, reconhecimento de 2° escaldo, existe a
seguinte sequéncia das agdes:

Os componentes do 2° Esc deslocam-se do local de
apresentacdo de relatdrios para as areas escolhidas
pelo Cmt Bia.

(1) Reconhecimento de 2° escaldo - O CLF reune o
pessoal e deslocasse para a area escolhida e
desenvolve as seguintes agdes:

(a) Naposicao de espera

- Os Cmt Sec Tiro juntamente com os CP e guias
reconhecem na area indicada pelo CLF o local para
os langadores, a UCF, o P Meteo, o Dep Mun e a Tu
Mnt (-). Reconhecem também os itinerarios que da

Pos Espa demandam cada Pos Tiro.

- O Sgt Aux Rec estaqueia a posi¢do do P Meteo,
com a finalidade de determinar suas coordenadas e
uma dire¢do de referéncia.

- O CLF deve informar a localizagdo do Dep Mun ao
Cmt Sec Cmdo Log ouao Ch TuRem.

(b) Nas posigdes de tiro

- Os Cmt Sec Tiro e os CP deverdo reconhecer o
local de cada langador e da UCF e determinar o local
parainstalacdo do anemometro.

- O Sgt Aux Rec auxiliado pelos Cb Obs 1 e 2 devera
estaquear a posi¢do de cada lancador e da UCF, se
for o caso. (C 6-16,2*Edigdo, 1999, p. 7-6).

A descricdo da sequéncia das agdes para
ocupa¢do de uma posi¢do de tiro confunde-se com a
sequéncia das acdes para cumprimento de uma missao
de tiro. Assim, no Manual de Campanha C 6-16 —
Bateria de Lancadores Multiplos de Foguetes, 2%
Edicdo, 1999, ha a seguinte sequéncia de tarefas:

(1) Recebimento da ordem de tiro emitida pelo
COT/AD com os elementos previstos no Cap 21 do
C 6-40—Vol 2. Exemplo: Aq Vulcido Revdlver MT —
Coor (3097 5827) — Bld Reu — uma Sec/SS 30 (ou o
efeito procurado) — Con AB 408 — Efi;

(2) O S3 decide de qual Pos de Tiro sera
desencadeada a missio de tiro e informa ao CLF;

(3) O CLF inicia a introdugdo dos dados relativos ao
tiro (coordenadas e Info Meteo) na UCF ou
computador de tiro e escolhe a quantidade de LMF
que realizardo a missao;

(4) Na posicio de espera sdo feitas as seguintes
atividades complementares:

(a) conexao dos foguetes selecionados; e

(b) teste dos equipamentos eletro-eletronicos.

(5) A ocupagdo da Pos de tiro deve ser feita pelos
lancadores e pela UCF (ou C Tir utilizando o
computador de tiro) sob o comando do CLF ou dos
comandantes das sec¢des de tiro. A UCF na Pos tiro €
sempre desejavel, pois além de possibilitar o
acompanhamento de um foguete em caso de
ajustagem, ainda permite uma série de verificagdes
da LF, como por exemplo, do Lev Topo das pegas.
Cada langador pode executar suas tarefas e ficar
pronto para iniciar o tiro num tempo de 6 a 8
minutos, desde a chegada a sua posi¢@o.

(6) Apds a execucdo do tiro as langadoras deverdo
deslocar-se o mais rapido possivel para a Pos Espa.
(C6-16,2*Edigao, 1999, p.7-7).

Além de todos os procedimentos citados e
outros para o0 REOP descritos no manual de Bia MF,
existem alguns mais minuciosos e especificos que sao
resultado de experiéncias vividas e padronizagdo. As
praticas ndo discriminadas no manual representam as
Normas Gerais de A¢do, ou seja, uma sequéncia de
tarefas que s@o seguidas por todos aqueles que
trabalham com o Sistema ASTROS II. Embora essas
tarefas ndo estejam enumeradas em manual, estio,
perfeitamente, amparadas por ele, ja que o CI 6-16/1
diz o seguinte sobre as NGA:
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a. O estabelecimento das NGA para a organizac¢ao
da posicdo permite o desempenho répido e
metddico das multiplas tarefas exigidas, reduzindo
substancialmente o prazo de emprego da Bia LMF.
Essa rapidez ¢ altamente necessaria quando a Bia
LMF estiver participando de uma operagdo de
movimento.

b. Tendo em vista a quantidade de posicdes de
espera e posicdes de tiro, normalmente grande nas
operagdes centralizadas, e da rapidez de abertura
do fogo, requerida também nas operagdes de
movimento, os integrantes da Bia precisam estar
altamente adestrados e o material em excelentes
condi¢des de emprego. (C 6-16, 2% Edi¢do, 1999, p.
7-2).

Aproximando-se aqui da delimitagdo do
assunto abordado nesse trabalho cientifico, se
encontram os procedimentos especificos adotados
pelos CP das Langadoras Multiplas Universais (AV-
LMU). Dentre os varios procedimentos especificos, se
encontram dois grandes grupos que norteiam quais
serdo os procedimentos adotados em seguida, sao eles:
ocupagdo de posi¢do com uso exclusivo do sistema de
posicionamento eletronico das viaturas e ocupagdo de
posi¢do através do processo convencional. Este
ultimo, que ainda vem sendo utilizado, ¢ uma
combinacdo de métodos convencionais da artilharia
com o método eletronico disponiveis nas viaturas do
Sistema ASTROSII.

Nao ¢ intengdo desse artigo cientifico abordar
todos os métodos que compdem uma entrada em
posi¢do com uso exclusivo do sistema eletronico, nem
abordar todos os métodos convencionais de entrada
em posicdo. Seria inviavel discorrer sobre todos os
processos em um artigo, ja que 0s primeiros Sao
compostos por diversos instrumentos eletronicos
complexos e especificos, que necessitariam de outra
modalidade de trabalho cientifico, bem como, mais
pesquisa, tempo e espago para explanagao.

Ainteng¢do desse artigo ¢ identificar e descrever
os métodos listados na seguinte tabela:

OCUPACAQ DE POSICAQ (DIURNA E NOTURNA)
Uso exclusivo do sistema de Processo Convencional
posicionamento eletrénico das (atualmente utilizado)
viaturas

Orientago da vir através do
estaqueamento das balizas e bandeirola
pela bussola {(além dos leds e “rabiola™ no
processo noturno) durante o
reconhecimento de 2° escaldo.

Orientagdo da vir através do processo do
“pé de galinha™.

Levantamento das coordenadas das
posigdes das langadoras através do GPS de
mio e ficha diferencial durante o
reconhecimento de 2° escaldo.

Levantamento das coordenadas das
posicdes das langadoras através dos GPS
(DGPS, Backup e navegador inercial).

Tabela 1: Comparacio dos processos de ocupacio de
posicio
Fonte: o Autor

1.1 PROBLEMA

Levando-se em consideragdo as varias
caracteristicas do combate moderno citadas, como, o
combate ofensivo, acdo simultinea em toda a
profundidade do campo de batalha, priorizacdo das
manobras de flanco, maxima utilizagdo do ataque de
oportunidade, valorizacdo da infiltragdo como forma
de manobra, busca da iniciativa, da rapidez, da
flexibilidade das operacdes € a surpresa; para avaliar as
NGA de uma Bia MF, vdrias perguntas podem ser
elaboradas, tais como:

1) O uso do GPS de mao deve ser abandonado,
utilizando-se apenas o sistema eletronico veicular de
posicionamento?

2) O uso exclusivo do sistema de
posicionamento eletronico das viaturas ¢ tdo pratico e
eficiente quanto o processo de estaquear as balizas?

3) O processo grafico do “pé de galinha” pode
ser facilmente aprendido e utilizado, tornando-se parte
da NGA da entrada em posi¢ao de uma Bia MF?

4) As balizas expostas no terreno podem
efetivamente possibilitar a deteccdo prévia de uma
posic¢ao de tiro por parte do inimigo?

5) O custo-beneficio do uso das balizas nao ¢
compensatdrio, tendo em vista que facilitam a entrada
em posi¢do ¢ o tempo que ficam expostas ser
relativamente curto?

6) Quais sdo as vantagens e desvantagens do
REOP com o uso exclusivo do sistema de
posicionamento eletronico das viaturas?

Apos respondidas essas perguntas, pode-se,
por fim, responder esta: as NGA do REOP da Bia MF
devem ser alteradas, de modo a buscar ao maximo a
eficiéncia e otimizacao dos reconhecimentos de 2° e 3°
escaldes, minimizando a quantidade de tarefas na
posig¢do de tiro, ou seja, dentre outros procedimentos,
suprimir o uso de balizas, bandeirolas, além dos /eds e
“rabiola”, na entrada em posi¢ao noturna, tudo isso, a
fim de dificultar uma possivel detec¢do antecipada e
indesejada da posi¢do da tropa por parte do inimigo?

1.2 OBJETIVOS

Para que a questdo constante do problema fosse
devidamente respondida, foi utilizada a metodologia
de levantamento de opinido, a fim de colher as
experiéncias dos militares escolhidos. Procurou-se
buscar aqueles mais habilitados, ou seja, os que
possuem um vasto conhecimento sobre o Sistema por
estarem trabalhando rotineiramente com o mesmo. A
opinido desses militares serd de fundamental
importancia para que se possa chegar a uma conclusao
fundamentada.

Para que se atingisse a inten¢do desse artigo,
foram formulados os objetivos especificos, os quais
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estdo intrinsicamente ligados ao problema proposto,
sdoeles:

a) Elaborar um questiondrio a fim de extrair
opinides sobre a delimitagdo do tema proposto;

b) Escolher os militares mais indicados a
respondé-lo, conforme o nivel de expertise adquirida
no trabalho com o Sistema ASTROS II e que servem
atualmente no Forte Santa Barbara.

¢) Quantificar as respostas obtidas de forma
descobrir qual € a opinido predominante sobre o tema.

Por fim, através desses objetivos
intermediarios, atingir o objetivo principal: verificar a
necessidade da remocdo de alguns métodos
convencionais do processo de reconhecimento, escolha
e ocupacdo de posicdo (REOP) das baterias de tiro MF.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

O reconhecimento, escolha e ocupacdo de
posicdo, como foi dito anteriormente, é, normalmente,
composto por uma sequéncia de acdes definidas em
manual. Quanto maior for a atencdo e empenho no
cumprimento dessas acdes, mais segura, sigilosa,
sincronizada e eficaz sera a execug¢do do REOP.

No entanto, ap6s a analise dos diversos aspectos
do combate moderno, como, maior necessidade de
inteligéncia militar, maior profundidade das acdes, uso
intensivo da Guerra Eletronica (GE), priorizacdo das
manobras de flanco, maxima utilizacdo do ataque de
oportunidade, valoriza¢do da infiltragdo como forma
de manobra, busca da iniciativa, da rapidez, da
flexibilidade e da surpresa; surgem indagagdes sobre os
procedimentos que sdo atualmente executados pelos
elementos das Bia de Tiro MF nos reconhecimentos de
2°e 3°escalao/entrada em posi¢do e desdobramento.

Pretende-se, apos a andlise das respostas do
questionario confeccionado, chegar a um denominador
comum sobre o que deve ser suprimido e mantido das
NGAdo REOP.

Se o resultado desse artigo for que
procedimentos devem ser alterados, havera,
naturalmente, uma nova proposta de execu¢do dos
trabalhos do REOP, a qual podera compor novas NGA
para uma bateria de tiro. Caso, porém, seja constatada
que mudangas sdo dispensaveis, havera a certeza de
que o que vem sendo feito € realmente efetivo. Dessa
forma, sdo essas as justificativas e contribuigdes desse
trabalho cientifico, razdes de ser do mesmo.

2.METODOLOGIA

As estratégias de obtencdo de resultados
palpaveis foram as pesquisas quantitativas e
qualitativas. A pesquisa quantitativa tem finalidade de

compreender o assunto em questdo atraves da coleta de
dados numéricos, que apontardo preferéncias,
comportamentos e outras a¢des dos individuos
pertencentes a determinado grupo ou sociedade.
Quanto ao tipo de dados, a pesquisa quantitativa retine
informacdes que podem ser codificados de forma
numérica.

Ja a pesquisa qualitativa tem como objetivo
compreender os fendmenos através da coleta de dados
narrativos, estudando as particularidades e
experiéncias individuais. Quanto ao tipo de dados, a
pesquisa qualitativa reune informagdes que sdo obtidas
por narrativa, como didrios, questionarios abertos,
entrevistas e observagdes que ndo sdo codificadas
usando um sistema numérico.

Como foi falado nos objetivos desse artigo
cientifico, foram escolhidos os militares que possuem
experiéncia relevante com Sistema ASTROS II, ou
seja, aqueles que ja utilizaram o material em diversos
exercicios militares e que continuam lidando com o
material em questdo. Ainda nos objetivos, foi
mencionada a necessidade da elaboragdo de um
questionario que permitiria o levantamento de opinides
e dados substanciais, o qual foi confeccionado.

O questionario elaborado possui perguntas
objetivas, ou seja, com alternativas. Ao serem
contabilizadas as respostas aos quesitos, ¢ possivel a
confeccdo de graficos que permitirdo a analise
instantanea dos resultados obtidos em cada item
objetivo.

Além de perguntas objetivas, foram também
elaboradas perguntas subjetivas com a finalidade de
permitir a ampla expressido de opinides por parte dos
militares selecionados. As variadas respostas obtidas
serdo objeto de andlise e complementario as respostas
dadas as perguntas objetivas, fundamentando-as, em
outras palavras, justificando as escolhas dessas
respostas.

2.1REVISAO DE LITERATURA

Foram, basicamente, utilizados como fontes de
consulta o Manual de Campanha da Bateria de
Langadores Multiplos de Foguetes (C 6-16, 2* Edicao,
1999), o Manual de Campanha do Emprego da
Artilharia de Campanha (C 6-1, 3* Edicdo, 1997) e o
Caderno de Instru¢do do Reconhecimento, Escolha e
Ocupacdo de Posicdo na Bateria de Lancadores
Multiplos de Foguetes (CI 6-16/1, 1* Edi¢do, 2004,
Experimental), nos quais se encontram a doutrina
ligada as atividades operacionais das unidades e
subunidades de misseis e foguetes, dentre elas, o
reconhecimento, escolha e ocupag¢do de posig¢do
(REOP).

Além desses, foi necessdria a pesquisa e
consulta a sitios da internet, como, militaryfactory.com
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e ecsbdefesa.com.br/defesa, a fim de narrar alguns
antecedentes historicos e militares ligados ao tema em
questdo. Por fim, foi consultado o site diferenca.com, a
fim de dirimir duvidas quanto a metodologia de
pesquisa mais adequada para se atingir o objetivo
proposto nesse trabalho.

Durante o desenvolvimento do artigo, foram
utilizadas as Palavras-chave: combate moderno,
bateria MF, REOP, NGA, sistema de posicionamento
eletronico, GPS de mao, “pé de galinha”, eficiéncia,
otimizacao e deteccao.

2.2 COLETADE DADOS

Na busca do conhecimento que iria compor o
escopo desse artigo, realizou-se uma pesquisa
bibliografica em manuais do Exército Brasileiro e
sitios confiaveis da rede mundial de computadores. No
prosseguimento do desenvolvimento do artigo,
verificou-se, conforme descrito nos objetivos desse
artigo, a necessidade de coletar informacdes oriundas
da experiéncia de determinados militares que servem

EPET PN ¥ Y iy e

A - A e il -
Exército Brasileiro — Centro de Comunicagéo Social do Exército

atualmente no Forte Santa Barbara.

Para isso, a forma mais adequada encontrada,
com a finalidade de extrair informacdes ou dados
mensuraveis, e, a0 mesmo tempo, opinides individuais
de cada um dos militares selecionados; foi o
questionario, composto por perguntas objetivas,
subjetivas e, também, pela combinac¢do de ambas.

2.2.2 QUESTIONARIO

Do universo dos militares que sdo da Arma de
Artilharia, possuem o Curso de Operagdes do Sistema
de Misseis e Foguetes e servem atualmente no Forte
Santa Barbara, buscou-se como amostra aqueles que
possuem relevante experiéncia no trato com o Sistema
ASTROS 11, ou seja, que ja participaram de inimeros
exercicios no terreno em fungdes-chave e que ainda
lidam diariamente com o material.

Dessa forma, foram escolhidos 05 (cinco)
instrutores do Centro de Instrugdo de Artilharia de
Misseis e Foguetes (C I Art Msl Fgt), os comandantes
das linhas de fogo (CLF) e 01 (um) Chefe-de-pega
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(CP) das 03 (trés) baterias de tiro do 6° Grupo de
Misseis e Foguetes, no total 11 militares.

Por fim, o questiondrio foi aplicado a militares
aptos e capacitados a representar os anseios e
convicgdes de todos aqueles que se encontram dentro
do universo dos seleciondveis, possibilitando a
concatenagdo de ideias e consecugdo de conclusdes.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds a aplicagdo do questionario, que,
conforme anunciado na introdugdo e metodologia
desse artigo cientifico, tratava sobre o reconhecimento,
escolha e ocupacao de posi¢cdo com o uso exclusivo do
sistema eletronico de posicionamento das viaturas,
bem como, da necessidade de mudancas dos
procedimentos adotados atualmente. Dos militares
cuidadosamente selecionados, obteve-se respostas
diversas, porém claras e conclusivas, levando em
considera¢do a opinido da maioria deles.

O resultado finalmente obtido s6 foi alcangado
apos, conforme sugestionou a metodologia desse
trabalho, a analise quantitativa e qualitativa de todas as
respostas obtidas, fossem estas objetivas, fossem frases
elaboradas.

O questiondrio distribuido contou com dez
(dez) perguntas, divididas em duas partes, as quais
foram relacionadas abaixo.

1* Parte: O uso do sistema de posicionamento
eletronico das viaturas (GPS das viaturas) X o uso do
GPS de mio e ficha diferencial de campo:

1* Questdo: Cite as vantagens e desvantagens
das quais o senhor se recorda relativo ao REOP com uso
exclusivo do sistema de posicionamento eletronico das
viaturas, ou seja, através de coordenadas fornecidas
pelos GPS das viaturas, atentando para os aspectos da
entrada em posi¢ao diurna e noturna.

2% Questao: O senhor acredita que o sistema de
posicionamento eletronico das viaturas ASTROS ¢
confiavel sempre, quase sempre, a maioria das vezes,
algumas vezes, oununca?

As respostas dessas duas perguntas puderam ser
condensadas em uma tabela e em um grafico.

USO EXCLUSIVO DO SISTEMA DE POSICIONAMENTO
ELETRONICO DAS VIATURAS (COORDENADAS DOS
GPS DAS VTRS)

Praticidade, rapidez, agilidade, precisdo,
rapida captura das coordenas, utilizagdo
do RTK como fechamento da trama
topografica, possibilidade de
monitoramento em tempo real da posicdo
das pegas e possibilidade de verificagdo
visual do posicionamento através da rota
criada na PCC e carregada no AV-COP.

VANTAGENS

Ocorréncia de falhas atestadas “in loco™,
imprecisdo algumas vezes, necessidade de
DESVANTAGENS | um mecanismo de backup, a dependéncia
dos satélites americanos e dependéncia de
um tnico sistema de posicionamento.

Tabela 2: Vantagens e desvantagens do uso exclusivo do
sistema de posicionamento eletronico das Viaturas
(coordenadas dos GPS das Viaturas)

Fonte: o Autor

Confiabilidade do sistema de
posicionamento eletronico das Vir

9%

M Sempre

B Quase sempre

55% o
A maioria das

VEZES

Grifico 1: Respostas sobre a o nivel de confianca dos
operadores no sistema de posicionamento eletrénico das
viaturas.

Fonte: o Autor

No grafico acima, ndo houve respostas

“algumas vezes”, nem “nunca”, por isso ndo aparecem
na porcentagem total.
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A 3 Questdo foi: O senhor ja presenciou a
utilizacdo do GPS de mdo combinado ou ndo a Ficha
Diferencial de Campo, em substitui¢do ao sistema de
posicionamento eletronico das viaturas para execugao
do tiro real por uma Bia de Tiro MF?

Todos responderam que sim a essa questao.

A 4* Questdo foi: Caso o senhor tenha
presenciado a situagdo do item anterior (uso do GPS de
mao), acredita que esse método representa uma
solugdo eficiente apés a ocorréncia de uma falha no
sistema de posicionamento eletronico da viatura?
Justifique.

O grafico abaixo representa, de maneira bem
aproximada, a sintese das respostas obtidas a primeira
parte da questao:

GPS de mao substitui o sistema das
Vtr em caso de falha?

BSim MEWNao

Grafico 2: Respostas sobre o uso do GPS de méo.
Fonte: o Autor

E, abaixo, as justificativas das respostas
anteriores.
1) Justificativas das respostas afirmativas:

¥ Esse procedimento & utilizado nas diversas missdes
como forma de backup (base de dados
armazenados), tornando vidvel a comparagdo dos
dados encontrados pelo sistema eletronico da
viatura e os encontrados pelo GPS de mao;

¥ Comprovadamente eficiente, ja que era utilizado na
Mk3;

¥ Pode ser utilizado para substituir eventuais falhas
no sistema de posicionamento eletrénico, visto que
ja foi utilizado com sucesso nas versdes anteriores
dosistema ASTROS; e

¥ As coordenadas das pecas levantadas no
reconhecimento sao utilizadas para preenchimento
do Boletim de Célculo dos Dados Topograficos, da
Ficha de Calculo de Dados Nominais e do Boletim
de Corregdo do Vento de Superficie, na posi¢do de
espera, para conferéncia/comparagdo oportuna
com os dados de tiro encontrados posteriormente
pelo sistema eletronico.

2) Justificativas das respostas negativas:

¥ Nao ficard na mesma trama dos dados eletrénicos
das viaturas.

2% Parte: O uso das balizas e bandeirolas (além
dos leds na entrada noturna) X o método do “pé de
galinha”.

A 5* Questao foi: Considerando que o processo
de plantar balizas com uso da bussola faz parte da
ocupagdo de uma posi¢do de tiro de uma Bia MF
através do método convencional, cite as vantagens e
desvantagens das quais o senhor se recorda relativo a
esse processo, atentando para os aspectos da entrada
em posicao diurna e noturna.

A tabela abaixo representa as respostas obtidas.

USO DO SISTEMA CONVENCIONAL
PARA ENTRADA EM POSICAO

(ESTAOQUEAMENTO DAS BALIZAS)
Auséncia de duavidas
quanto ao
posicionamento da
viatura por parte do
motorista  (importante
principalmente na
entrada azimutada),
rapidez no
posicionamento da
viatura no local
reconhecido, menor
desperdicio de campo
de tiro e diminui
bastante a possibilidade
de erro na dispersdo
entre as viaturas.
Possibilidade de
denuncia da posi¢do e
posterior colocagdo de
armadilhas na posigdo
de tiro ou ataque a
posicdo  durante a
ocupacdo e condugdo de
balizas nas  pegas
(disponibilidade de
POUCO €spaco interno).

Tabela 3: Vantagens e desvantagens do uso do sist. pos.
convencional (balizas).
Fonte: o Autor.

VANTAGENS

DESVANTAGENS

A 6* Questao foi: Relativo ao processo citado
no item anterior (estaqueamento das balizas), informe
a frequéncia com que utilizou ou presenciou a
utilizagdo desse processo: sempre, muitas vezes,
poucas vezes, raramente ou nunca.
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O gréfico abaixo representa, de maneira bem
aproximada, a sintese das respostas obtidas:

Frequéncia de uso das balizas

m Sempre

B Muitas vezes

Grafico 3: Frequéncia do uso das balizas.
Fonte: o Autor

A 7% Questdo foi: O senhor acredita ser
indispensavel a utilizacdo do mesmo processo
(estaqueamento das balizas) para facilitar a entrada em
posicdo? Em caso negativo, informe qual outro
processo deveria ser utilizado com a mesma finalidade
e mesma eficacia.

O grafico abaixo representa, de maneira bem
aproximada, a sintese das respostas obtidas a primeira
parte da questao:

Estaqueamento é indispensavel?

BSim

Grafico 4: Importancia do uso das balizas
Fonte: o Autor

E, abaixo, as respostas obtidas na segunda parte
da questao:

¥ Usar o processo eletronico da viatura, funciona
bem;
¥ Entrar em posi¢do utilizando o “pé de galinha”;

Nao ¢ indispensavel, mas deveria haver maior
investimento no sistema de posicionamento das
viaturas;

¥ Deve serusado o método eletronico; e

Acredito ser dispensavel pois no caso de um
combate o fator tempo € essencial, sugiro utilizar o
processo eletronico da viatura.

A 8 Questdo foi: O senhor acredita que as
balizas plantadas durante o reconhecimento podem
denunciar, de maneira relevante a busca de alvos do
inimigo, a posi¢do de tiro de uma Bia MF? Em caso
positivo, explique em que situacdo pode ocorrer a
detecgdo da posi¢ao de tiro por parte do inimigo.

O grafico abaixo representa, de maneira bem
aproximada, a sintese das respostas obtidas a primeira
parte da questio:

Denuncia de posi¢ao pelas balizas

BSim
m Nao

Grifico 5: Denuincia da posicdo pelas balizas
Fonte: o Autor

E, abaixo, as respostas obtidas na segunda parte
da questao:

¥ Aforga aérea inimiga e patrulhas facilmente plotam
as balizas pelas bandeirolas e, a noite, pelo led;

¥ Niao é normal que balizas sejam plantadas no
terreno sem que hajaum trabalhono local;

¥ Pormeio dautiliza¢do de drones;

¥ Se o inimigo possui SARP ou helicopteros podera
plotar as balizas;

¥ Qualquer inimigo proximo ao local pode ver as
balizas; e

¥ Emuma observacgio aérea.

A 9 Questao foi: O senhor conhece o processo
eletronico de ocupagdo da posi¢do de uma pega na
posicao de tiro através da inserc¢do grafica de um “pé de
galinha” no Sistema de Navega¢ao do AV-COP? Todos
responderam que sim a essa questao.

A 10* Questao foi: Caso o senhor conheca o
processo eletronico citado no item anterior (processo
do “pé de galinha”), acredita ser tdo pratico e eficiente
quanto o processo das balizas? Justifique citando as
vantagens e desvantagens do processo.
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Como todos os militares disseram que
conheciam o processo do “pé de galinha”, todos
expressaram a sua opinido quanto a esse método. A
maioria dos militares afirmou que o processo do “pé de
galinha” € tdo pratico e eficiente quanto o uso das
balizas. Quanto as vantagens e desvantagens, obteve-
se o quadro a seguir:

USO DO PROCESSO GRAFICO DO “PE DE
GALINHA”

Rapidez, precisdo, praticidade,
eficiéncia, reducdo do tempo de
reconhecimento da posi¢do (atengdo
apenas aos aspectos do terreno),
facilidade na entrada em posicdo a
noite (dificuldade de enxergar os
leds no processo convencional),
diminuigdo da possibilidade de
deteccdo da posigdo de tiro e da
tropa e dispensa de condugio de
balizas nas pecas (menor quantidade
de material a ser conduzido).
Necessidade de adestramento de
toda a linha de fogo para uso correto
e otimizado do processo, risco de
falhas no sistema eletrénico da
viatura - AV-COP (necessitando de
conduta nesse caso) e possiveis
davidas quanto ao posicionamento
da viatura por parte do motorista
(principalmente na entrada
azimutada).

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Tabela 4: Vantagens e desvantagens do uso do “pé de
galinha”.
Fonte: 0 Autor

Como fechamento do questiondrio, foi
fornecido um espago para que os militares
manifestassem alguma nova consideracdo, por
exemplo, algo que ndo foi perguntado, mas que seria
interessante ser falado para incrementar a pesquisa e
tornar mais palpéavel a obtengao de uma conclusao. Foi
uma oportunidade para que expusessem uma opinido
final ou alguma experiéncia que possuissem sobre o
tema.

Apenas dois militares se manifestaram. Foram
essas as suas relevantes consideragdes finais:

¥ Acredito que a ocupagio de posi¢do empregando
exclusivamente o sistema eletronico das viaturas
deva ser o principal sistema utilizado para a
ocupacdo. Nido obstante, deve ser treinada a
ocupac¢do de posicdo utilizando o sistema
tradicional GPS/Diferencial de Campo, pois o
sistema eletronico ainda € suscetivel a falhas
(eletronicas e/ou de operador). Dessa forma, um
dos sistemas com certeza seria empregado,
possibilitando o cumprimento da missao atribuida
aBiaMF”.

Y Parafraseando o outro militar: o Sistema ASTROS,
por apresentar tdo alta tecnologia, deve ser
utilizado em sua plenitude, ou seja, usar todos os
seus recursos, inclusive na entrada em posigao.
Dessa forma, deve ser deixado para tras o modo
antigo utilizado pela artilharia de tubo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar o tema deste artigo:
Reconhecimento, escolha e ocupacdo de posi¢cdo com
uso exclusivo do sistema de posicionamento
eletronico das viaturas: vantagens e desvantagens;
surgiu a divida quanto a inten¢ao real da concepgao do
tema proposto.

Obteve-se, como solucdo dessa duvida, que a
intencdo desse trabalho seria verificar se dois dos
sistemas eletronicos das viaturas: levantamento de
coordenadas através dos GPS das viaturas; e método
grafico do “pé de galinha” para entrada em posi¢ao;
seriam efetivos e autossuficientes naquilo que se
propdem, podendo, eficazmente, substituir os métodos
convencionais ainda muitas vezes utilizados.

Em outras palavras, o objetivo desse artigo era
verificar a necessidade da remocgao de alguns métodos
convencionais do processo de reconhecimento,
escolha e ocupacdo de posicdo (REOP) das baterias de
tiro MF.

A fim de verificar essa necessidade, buscou-se,
primeiramente, discorrer sobre as caracteristicas do
combate moderno como aspectos relevantes e
determinantes das a¢des a serem desencadeadas pelas
unidades do Exército Brasileiro, fato comprovado pela
criacdo da Doutrina Delta.

Apbs isso, dentro das pretensdes da Doutrina
Delta, foi explicado, de maneira breve, como se deu o
surgimento do ASTROS no &mbito da For¢a Terrestre.

No prosseguimento do trabalho, buscou-se,
nos manuais do Exército, os conceitos de bateria de
misseis e foguetes, de REOP e de area de posigoes.
Além desses conceitos, buscou-se a compreensao das
tarefas e atribuicdes de todo os elementos envolvidos
em uma missdo de tiro e as NGA existentes que,
embora ndo estejam escritas nos manuais do EB, sdo
pormenores das agdes conhecidos por todos os que
lidam com o sistema.

Comprovou-se que o método do
estaqueamento das balizas e o uso do GPS de mao
ainda sdo utilizados no reconhecimento de 2° e 3°
escaldes. Dessa forma, foi elaborado um questionario,
atingindo um dos objetivos intermediarios propostos.

Houve a divisdo desse em duas partes. A
primeira parte foi composta por quatro questdes sobre
o uso do sistema de posicionamento eletronico das
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viaturas em oposi¢do ao uso do GPS de mao ¢ ficha
diferencial de campo.

Descobriu-se, através da analise da Tabela 1 e
Graficos de 1 a 4, bem como, das outras respostas
discursivas obtidas; que o uso do GPS de méo e da ficha
diferencial ndo devem, na opinido da maioria dos
militares escolhidos, ser abandonados.

Quando utilizados esses recursos, dentre outras
justificativas, possibilitam um backup (resgate de
informacdes) das posi¢des no caso de falha no sistema
eletronico de posicionamento. As coordenadas
encontradas por esse aparelho e corrigidos na ficha
podem, ainda, ser utilizadas para a execu¢@o do tiro
real. Além disso, os dados levantados sdo utilizados, na
posicdo de espera, para preenchimento de diversas
fichas, cujos resultados s@o usados, oportunamente, na
comparag¢do com os dados de tiro obtidos pelo sistema
eletronico.

Ouseja, sobre a 1? parte da delimitag@o do tema,
fica a proposta da tabela a seguir:

METODO A SER UTILIZADO PARA O
LEVANTAMENTO DAS POSICOES DAS
PECAS

A  continuacio, dada a sua
importancia, da utilizacio do
GPS de méo e ficha diferencial
em conscnancia ao sistema de
posicionamento eletronico das
viaturas para a execucio do
REOP por parte das baterias de
misseis e foguetes.

Passos a serem
seguidos:

Tabela 5: Conclusido da 1* parte do questionario
Fonte: o Autor

J4 a segunda parte do questionario foi composta
por meia dizia questdes sobre o uso do método grafico
do “pé de galinha” em oposicdo ao sistema de
posicionamento eletronico das viaturas.

Descobriu-se, através da analise das Tabela 2 e
3 e dos gréaficos, bem como, das outras respostas
discursivas obtidas, que a pratica do estaqueamento da
posi¢do das pegas com balizas e bandeirolas deve, na
opinido da maioria dos militares escolhidos, ser
suprimida devido ao aspecto da detecgao.

Na Tabela 2, estdo listadas as desvantagens do
estaqueamento das balizas no reconhecimento, das
quais se destaca: possibilidade de denuncia da posi¢ao
e posterior colocag¢do de armadilhas na posicao de tiro
ou ataque a posi¢ao durante a ocupagdo. Essa ideia foi
comprovada através do Gréfico 5, pelo qual 64% dos
militares acreditam ser esse processo passivel de
denunciar, de maneira relevante a busca de alvos do

inimigo, a existéncia de uma posi¢ao de tiro de uma Bia
MF.

Foi respondido pelos militares na oitava
questdo que as balizas na posicdo de tiro podem ser
detectadas pela forca aérea inimiga, por patrulhas, por
SARP (Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados), por
helicopteros de observacdo aérea ou por qualquer
inimigo proximo ao local, j& que ndo ¢ normal que
balizas sejam plantadas no terreno sem que haja algum
tipo de trabalho militar no local.

Pelo Grafico 4, 73% dos militares afirmaram ser
dispensavel a utilizacdo das balizas para a entrada nas
posicdes a serem ocupadas pelas pecas e informaram
que o método do “pé de galinha” substitui eficazmente
o processo convencional porque confere, ao REOP, as
vantagens atribuidas a esse método, que sdo: rapidez,
precisdo, praticidade, eficiéncia, redugdo do tempo de
reconhecimento da posi¢do (atengdo apenas aos
aspectos do terreno) e facilidade na entrada em posi¢ao
a noite (dificuldade de enxergar os /eds no processo
convencional).

Como desvantagem, foram citados: a
possibilidade do surgimento de falhas no sistema
eletronico no momento da entrada em posi¢do, no
entanto, como alguns militares sugestionaram, ¢
necessaria uma conduta.

Julga-se que a mais adequada ¢ o chefe de peca
descer da viatura e conduzi-la até o local reconhecido
atentando paraa DGT conhecida.

Foi citado também mais um contornavel: a
necessidade de adestramento de todos os elementos
que atuam durante a ocupag¢ao de posi¢ao no intuito de
otimizar a utilizagdo do “pé de galinha”. Ou seja, sobre
a 2% parte da delimitacdo do tema, fica a proposta da
tabela a seguir:

METODO A SER UTILIZADO PARA A

ENTRADA EMPOSICAO
Suprimir a utilizacdo das balizas,
bandeirolas e leds no

reconhecimento de 2° escaldo para
0 desdobramento/ocupacido de
posicdo por parte das baterias de
misseis e foguetes, utilizando como

P::f::la principal o processo grafico do “pé
seguidos: de galinha” para essa finalidade. No

caso, da ocoméncia de falhas
devera ser adotada uma conduta
cabivel ou actes pre-estabelecidas,
de maneira a ndo ocorrer de uma
das pecas ndo ocuparem a sua

posicio devida.

Tabela 6: Conclusido da 2* parte do questionario
Fonte: o Autor
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Como proposta entdo do uso exclusivo do

sistema eletronico das viaturas, fica a tabela abaixo:

REOP COM USO EXCLUSIVO DO SISTEMA
DE POSICIONAMENTO ELETRONICO DAS
VIATURAS

Praticidade, rapidez, agilidade,
precisdo, eficiéncia, rapida

captura das coordenas,
utilizacdo do RTK como
fechamento da trama

topografica, possibilidade de
monitoramento em tempo real
da posicio das  pecas,
possibilidade de wverificacio
visual do  posicionamento
atraves da rota criada na PCCe
carregada no AV-COP,
VANTAGENS reducdo do  tempo de
reconhecimento da posicio
(atencdo apenas aos aspectos
do terreno), facilita a entrada
em posicio a noite (dificuldade
de enxergar os leds no
Processo convencional),
diminuvigdo da possibilidade de
deteccio da posigdo de tiro e
da tropa e dispensa de
conducdo de balizas nas pegas
(menor quantidade de material
a ser conduzido).

Ocorréncia de falhas atestadas
“m loco”, imprecisio algumas
vezes, necessidade de um
mecanismo de Dbackup, a
dependéncia dos  satélites
americanos, dependéncia de
um  unico  sistema  de
posicionamento, necessidade
de adestramento de toda a linha
DESVANTAGENS | de fogo para uso comreto e
otimizado do processo, risco de
falhas no sistema eletrénico da
viatura - AV-COP
(necessitando de conduta nesse
caso) e possiveis duvidas
quanto ao posicionamento da
viatura por parte do motorista
(principalmente na entrada
azimutada).

Tabela 7: Proposta de REOP eletrénico das viaturas
Fonte: o Autor

Portanto, refor¢ando a ideia passada
anteriormente, como novos passos a serem seguidos,
conforme sugerido nas justificativas e contribui¢des
desse artigo, fica a proposta, caso considerado

. r 4 (13 4
pertinente, do uso do método grafico do “Pé de
Galinha” como o principal para a entrada em posi¢@o
por parte das baterias de misseis e foguetes.
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SISTEMAS DE LANCADORES DE MISSEIS

SUPERFICIE - SUPERFICIE E FOGUETES RUSSO
NO CONFLITO CONTRA A UCRANIA
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RESUMO: O presente estudo possui por objeto, em
um primeiro momento identificar e descrever sobre os
sistemas de lancadores de misseis superficie superficie
(SS) e foguetes russos no conflito contra a Ucrania. Em
um segundo momento, pretende-se realizar uma breve
compara¢do entre o Sistema Russo e o Sistema
ASTROS utilizado pelo Exército Brasileiro

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas, Misseis e Foguetes,
Russos, Ucrania.

ABSTRACT: The purpose of this study is to identify
and describe the Russian SS missile and rockets
launcher system in the conflict against Ukraine. In a
second moment, it is intended to make a brief
comparison between the Russian System and the
ASTROS System used by the Brazilian Army.

KEYWORDS: Systems, Missiles and Rockets,
Russians, Ukraine.

1.INTRODUCAO

Como fator de enquadramento e de
contextualizagdo deste trabalho, ndo seria razoavel
deixar de entender os fatos do conflito atual. Em
novembro de 2013, o entdo presidente da Ucrania,
Viktor Yanukovich, se recusou a assinar um acordo
com a Unido Européia, UE, e fez pacto com a Russia
por um pacote de ajuda de US$ 15 bilhdes de Moscou e
pela redu¢do do preco do gds russo. Milhares de
pessoas foram as ruas para protestar e derrubaram o
presidente. Entdo moradores da fronteira alinhados
com Putin, presidente da Russia, se rebelaram com o
que chamam de golpe de Estado.

Elei¢goes extraordinarias na Ucrania foram
convocadas apds a queda de Viktor Yanukovich, em
fevereiro de 2014, e em meio ao conflito entre forgas
ucranianas e separatistas pro-Russia. Em maio, o
milionario Petro Poroshenko, o "rei do chocolate",
venceu em 1° turno. Ele apoia as a¢des militares contra
0 movimento separatista pro-Russia e aderiu a Unido
Européia.

Desde abril, separatistas ocupam prédios
publicos em Lugansk, Donetsk e Slaviansk, no leste do
pais, fronteira com a Russia, onde vivem cerca de 7
milhdes de pessoas, quase 15% da populacdo da

Ucréania, que falam russo e se alinham ao governo
Putin. As areas se autoproclamaram "republicas
populares independentes" em maio.

O choque da Russia com o Ocidente ressuscitou
linguagem e praticas da Guerra Fria. A Ucrania acusa a
Russia de patrocinar e dar armas aos rebeldes. Ja
Moscou, diz que Kiev faz "operagio punitiva" contra
0s separatistas , com atos criminosos. As relacdes entre
os paises estdo abaladas desde que a Russia reconheceu
o levante, apoiado pelo Ocidente, contra Yanukovich e,
em seguida, anexou a Crimeia (Figura 1).

A posicdo de paises sobre a crise varia de
acordo com a relagdo comercial que cadaum tem com a
Russia. Os EUA impdem sangdes ¢ ameagam. A UE
depende do gas russo, mas ofereceu dinheiro a Ucrania.
A proximidade faz a Alemanha parecer comedida,
enquanto a Franga ¢ mais agressiva. O Reino Unido
tenta falar alto, mas ndo tomaria medidas concretas
contra a Russia. A China permanece em siléncio.

Em 2014, o Boeing-777 de Malaysia Airlines
caiu na regido leste de Donetsk, palco dos combates
separatistas. Apds a queda, autoridades dos governos
russo e ucraniano, além do representante da Republica
Autoproclamada de Donetsk, negaram ter abatido o
avido.
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Mas, especialistas dizem que misseis terra-ar,
guiados por calor e fornecidos pela Russia aos
rebeldes, seriam capazes de abater um avido
comercial (Figura2).

Menns de 109
B 20-50%
B 50 2 matt

Figura 1: Mapa da regifio de conflito Ucrania/Russia
Fonte: UOL (2014)

O voo MH17 da Malaysia Airlines que caiu
em julho de 2014 na Ucrania foi derrubado por um
missil Buk de fabricacao russa, disse o Conselho de
Seguranca Holand€s na terca-feira (13/07/2014) em
seu relatério final sobre o acidente, como cita a
reportagem no site.

O avido tinha 295 pessoas (figura 2) a bordo e
ia de Amsterdam (Holanda) para Kuala Lumpur
(Malasia)."O voo MH17 caiu em. consequéncia do
impacto de um missil fora do avido, contra a parte
esquerda da cabine do piloto", declarou o diretor do
Escritorio de Seguranca da Holanda (OVV), Tjibbe
Joustra, durante coletiva de imprensa. "Este missil
corresponde ao tipo de misseis instalados nos
sistemas de misseis terra-ar Buk" ( Figura 3), € o que
descreve a reportagem do G1, Avido da Malaysia
Airlines com 295 pessoas a bordo cai na Ucrania (G1,
2014).

Resolvemos citar este episodio, pois
relaciona-se com o tema central do nosso trabalho,
que traz a tona a utilizagdo de langcadores de misseis e
foguetes Russos e também a grande repercussdo
mundial na época. Sendo assim, aprésentamos essa
matéria jornalistica para complementar nossa
introducao.
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Figura 2: Voo para Amsterda
Fonte: G1 (2017)

"Mais de 10 mil pessoas foram mortas em
combates entre separatistas apoiados pela Russia e
tropas do governo no Leste da Ucrania desde 2014. E,
apesar de um cessar-fogo ter oficialmente entrado em
vigor, civis e tropas militares continuam sendo
feridos e mortos no dia-a-dia" é o que relata a
reportagem: Russia acusa Ucrénia de se preparar para
guerra ao aprovar a Lei. (GLOBO, 2018).

Figura 3: Sistemas de Misseis terra-ar Buk
Fonte: Globo (2014)
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1.1 PROBLEMA

A Artilharia € uma das armas combatentes cuja
missdo € apoiar as unidades que compdem a fungao de
combate movimento e manobra, destruindo ou
neutralizando alvos que ameacem o éxito de uma
operagdo. Desta forma, a Arma de Artilharia ¢
responsavel por apoiar e proteger os escaldes de
manobra, por meio de fogos.

A respeito do conflito na Ucrania, onde ocorre
uma guerra civil com o emprego da artilharia,
indagam-se quais sistemas de misseis superficie-
superficie e foguetes russos foram utilizados neste
conflito? Quais semelhangas com o sistema utilizado
pelo Exército Brasileiro?

1.2 OBJETIVOS

Identificar e descrever os sistema de langadores
de misseis SS (projétil langado da superficie com
objetivo de atingir alvo localizado na superficie) e
foguetes russos no conflito contra a Ucrania além de
realizar uma breve comparagdo com o ASTROS,
sistema utilizado pelo Exército Brasileiro e pela
Marinha do Brasil.

Para viabilizar a consecucdo do objetivo geral
de estudo, foram formulados os objetivos especificos,
abaixo relacionados, que permitiram o encadeamento
l6gico do raciocinio descritivo-comparativo
apresentado neste estudo:

a) Identificar qual sistema de artilharia lancador
de misseis SS e foguetes russo foi utilizado no conflito
contra a Ucrania;

b) Levantar informagdes que caracterizem as
condi¢des de combatividade e utilizagdo do material ; e

c) Elaborar breve comparacao do sistema russo
com o sistema utilizado pelo Exército Brasileiro.

1.3 JUSTIFICATIVAS E CONTRIBUICOES

A Russia por se tratar de uma poténcia bélica
com um historico militar de superagdo, vitorias e
grandes investimentos financeiros e tecnoldgicos, ndo
poderia deixar de ser analisada, sobretudo na utilizagao
de um material moderno e muito similar ao utilizado
pelo sistema de defesa brasileiro.

A andlise do material, tendo como parametro
uma industria tecnologicamente avangada e voltada
para as armas, permitird entender a necessidade e a
importancia dos investimentos financeiros € na
preparacdo do combate convencional para uma defesa
eficiente do territorio brasileiro.

Percebe-se que € muito recente o atual conflito
entre a Russia e a Ucrdnia e o material militar em
estudo restringiu-se em demasiado pela auséncia de
literatura patria para consulta e estudo, o qual foi
explorado em artigos jornalisticos e sitios
especializados através da rede mundial de
computadores.

No que tange a contribuicdo, este trabalho visa
ao final ser uma fonte de consulta e conhecimento para
analise dos sistemas de langadores de misseis
superficie-superficie e foguetes russos na atualidade,
sem ter a pretensdo de esgotar o assunto, pois ndo € a
natureza de um artigo cientifico.

Ressalta-se que foi verificado neste estudo que
o Peru e a Venezuela, paises fronteiricos, possuem os
sistemas russos estudados, aumentando a importancia
do Brasil possuir um moderno material de artilharia
para defesa nacional.
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2.METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa quantitativa, pois o
método quantitativo ¢ conclusivo, e tem como
objetivo quantificar um problema e entender a
dimensdo dele. Em suma, esse tipo de pesquisa
fornece informag¢des numéricas sobre o tema
abordado.

A mesma também é bibliografica por ter o
objetivo de reunir as informagdes e dados que servirdo
de base para a construg@o da investigacdo proposta a
partir de determinado tema (SIGNIFICADOS, 2018).

2.1 REVISAO DE LITERATURA
2.1.10 SMERCH (TORNADO)

O Sistema Smerch foi desenvolvido no inicio
dos anos 80. Foi adotado pelo exército soviético em
1987. Na época, era o sistema de foguetes de artilharia
de lancamento multiplo mais poderoso do mundo.
Ainda hoje, apds 30 anos de servigo, continua sendo
um dos sistemas mais mortais desse tipo. Atualmente,
o Exército Russo opera pouco mais de 100 desses
sistemas de foguetes de artilharia. Esteve em combate
durante as duas guerras russas na Chechénia.
Recentemente, participou no combate na Ucrania e na
Siria. Outros operadores do Smerch sdo a Argélia, o
Azerbaijdo, a Bielorrussia, o Kuwait, o Peru, a Siria, a
Ucrania, os Emirados Arabes Unidos e a Venezuela,
vejamos detalhes a seguir (MILITARY FACTORY,
2017).

A designagdo russa para todo o sistema de
artilharia ¢ a 9K58, enquanto o veiculo langador ¢
designado como 9A52 ou BM-30.

O Smerch (Figura 4) tem 12 tubos para
foguetes de artilharia de 300 mm. Um foguete padrao
tem 7,6 m de comprimento e pesa 800 kg.
Originalmente, esse.sistema de foguete de
langamento multiplo tinha um alcance de 70 km. E
embora esse intervalo fosse estendido em sistemas
aprimorados. Um significativo numero de ogivas foi
desenvolvido para este sistema, incluindo HE-FRAG,
explosivo de combustivel e ar, incendiario, cluster
com submuni¢des antipessoal e antitanque ou
muni¢des antitanque auto-guiadas. O veiculo
lancador € capaz de lancar disparos ou langar foguetes
isolados.

O "Tornado" provou ser extremamente efetivo
contra a concentragado de tropas e veiculos blindados,
artilharia e baterias de defesa aérea, aer6dromos e
outros alvos de area. Uma salva completa de um tinico
lancador cobre uma drea de até 67 hectares,
comprovando sua eficiéncia em combate.

O veiculo de lancamento pode parar e abrir
fogo dentro de 3 minutos da viagem. Leva o mesmo

Figura 4: Veiculo de Lan¢camento Smerch
Fonte: Military Today (2018)

tempo para deixar a posi¢ao de tiro. Os foguetes sdo
langados diretamente da cabine. Uma salva completa
leva 38 segundos.

O veiculo lancador do Smerch € baseado em
um chassi pesado de alta mobilidade MAZ-543M,
com configuracgdo 8x8. Este veiculo € alimentado pelo
motor diesel D12A-525A de 38,9 litros,
desenvolvendo 525 cavalos de poténcia. Esta
equipado com um sistema central de enchimento de
pneus, que melhora a mobilidade em terrenos dificeis,
como areia, neve € lama.

O veiculo ¢, também, recarregado por um
veiculo de recarga 9T234-2 associado. Ele ¢ baseado
em um chassi pesado de alta mobilidade similar
MAZ-543A com configuracdo 8x8. O veiculo de
recarga é equipado com guindaste hidraulico e
carrega um conjunto completo de 12 foguetes de
recarga. Recarregar leva 36 minutos. O
recarregamento geralmente ocorre longe da posicao
de tiro, para evitar o fogo contra a bateria.

Uma unidade Smerch ¢ tipicamente composta
de 6 veiculos langadores e 6 veiculos recarregaveis. O
sistema de controle de incéndio, o Vivari, pode
funcionar automaticamente ou sob controle manual e
esta alojado em um veiculo de comando e controla 6
lancadores. Calcula dados balisticos e de
segmentagdo de cada langador.

Como informa reportagem: Nikolay
Makarovets (2012): as sangdes na empresa nao foram
refletidas, sobre as variantes:

Asvariantes do Smerch-M, versdo aprimorada do
Smerch com novos sistemas de navegacdo e mira e
capaz de langar foguetes de longo alcance. Este
sistema ¢ referido como 9A52-2. E compativel
com novos foguetes de alcance estendido, que
podem atingir at¢ 90 km. Recentemente, foi
relatado que-a Russia desenvolveu mais foguetes
de 300 mm com um alcance maximo de 120 km.

9AS52-2T Smerch é uma variante baseada no
chassi Tatra 10x10. Foi projetado na Russia
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para o Modelo indiano. Este sistema de
foguetes estd em servico com o Exército
Indiano.

9A52-4 Tornado é uma variante mais leve do
Smerch, baseado no caminhdo KamAZ 8x8. Ele
tem um contetido de inicializagdo de seis
pacotes para foguetes de 300 mm. Portanto, o
9A52-4 tem metade do poder de fogo do outro
modelo. O conteudo inteiro do langador ¢
substituido depois que todos os foguetes sdo
disparados. Este sistema ¢ compativel com
foguetes de 90 km. (ARMS EXPO, 2014)

As variantes foram tratadas qualitativamente e
ndo quantitativamente, por se tratar de melhorias e
aperfeicoamentos, todavia ndo foi verificado na
pesquisa o seu real emprego na Ucrania, diferente da
versdo original, mas sem duvida relevante.

Figura 5: Linha de Fogo de viaturas Smerch
Fonte: Forte (2014)

O 9A52-4 Tornado ¢ o mais novo lancador
multiplo universal de foguetes da Russia . Ele foi
projetado como uma versao leve e universal do MB-30
Smerth, apelidado de 9AS52-2. Foi langado pela
primeira vez em 2007 como um lancador mais
estrategicamente e taticamente movel, embora a custa
de uma ligeira reducdo no poder de fogo. Este modelo
destina-se a substituir a geracao anterior de langadores
multiplos de foguetes russos, incluindo BM-21 Grad,
BM-27 Uragan (Figura 7) e BM-30 Smerch.
Atualmente, o unico operador é Forcas Terrestre
Russas . Uma versdo serd proposta para exportagao,
conforme pesquisa em 9A52-4/Tornado.

O sistema de foguetes de langamento multiplo
Tornado pode ser a resposta da Russia aos EUA-
HIMARS. O 9A52-4 foi revelado pela primeira vez em
2007. E uma versdo leve e universal do Smerch MLRS.

O 9A52-4 ¢ mais estratégica e taticamente
movel, mas a mobilidade tem um custo reduzido de
poder de fogo. Este sistema de foguetes de artilharia ¢
voltado tanto para o exército russo quanto para clientes
de exportagdo, no entanto, até 2018, ndo recebeu

ordens de producdo (MILITARY-TODAY, 2018).
Igualmente tal variacdo foi citada para conhecimento
da existéncia de um poderoso € moderno sistema de
foguetes, ndo sendo objeto deste estudo, ficando
restrita esta informagao por ndo encontrar utilizacdo na
Ucrania.

2.1.20 URUGAM - IM

E um novo sistema de foguetes de artilharia
russa, que pode se tornar um substituto para os antigos
sistemas Urugan e Smerch. Foirevelado publicamente
pela primeira vez em 2016. O Uragan-1M carrega dois
tipos de lancamento para foguetes de 300 mm ou 220
mm. Esses foguetes s3o intercambidveis com os do
sistema 9A52-4 Tornado. O veiculo langador € baseado
em um chassi de alta mobilidade MZKT-7930 com
configuracao 8x8.

O sistema de foguetes de langamento multiplo
BM-27 Uragan (furacdo) foi desenvolvido no inicio
dos anos 70. Também ¢ referido como o 9K57. O
Uragan entrou em servigo com o exército soviético em
1975. operadores de exportacdo sdo Angola,
Bielorrussia, Cazaquistdo, Siria, Turquemenistio,
Ucrania, Uzbequistdo, Iémen e alguns outros paises
(MILITARY FACTORY, 2017).

Fonte: Military Factory (2017)

O Uragan foi o maior ¢ mais poderoso sistema
de seu tipo em servigo até o final dos anos 80, quando o
Smerch foi introduzido. Esse sistema de foguetes de
artilharia realizou combates durante a guerra soviética
no Afeganistdo, tanto nas guerras russas na Chechénia
quanto na recente guerra Russia-Geodrgia. Também foi
usado pelo exército sirio no primeiro estagio da guerra
contra Israel no inicio dos anos 80. Recentemente, viu
o combate durante um conflito militar na Ucrania.
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A matéria BM-27 Uragan acrescenta informagdes
sobre o sistema:

O veiculo de langamento do sistema de foguetes de
artilharia de Uragan ¢ designado como o 9P140.
Tem 16 tubos de langamento para foguetes de 220
mm. Um foguete padrdo tem 4,8 m de
comprimento e pesa 280 kg. O peso da ogiva ¢ de
90 a 100 kg, dependendo do tipo. Este sistema
dispara foguetes de treinamento, explosivos HE-
FRAG, quimicos, incendiarios, de combustivel e
ar, com minas antitanques ou antipessoais
espalhadas. Estes sdo usados para a remogdo
remota de minas. Também pode disparar foguetes
de distribuicdo de folhetos. O BM-27 dispara
foguetes isolados ou salvas completas. Uma salva
completa desse sistema de artilharia cobre uma
area de 4,3 hectares. Alcance maximo de fogo é de
até 34 km. (MILITARY FACTORY, 2017, pag 3).

Uma tripulagd@o de quatro pessoas prepara este
sistema para atirar dentro de 3 minutos. Pode levar até
12 minutos para preparar este sistema de artilharia
para disparar, se a posicdo ndo estiver preparada. O
veiculo deixa a posi¢do de tiro em 3 minutos. Os
foguetes podem ser lancados diretamente da cabine ou
remotamente do veiculo de langamento, por meio de
um cabo de 60 m de comprimento.

De acordo com matéria no site Military

Factory:
O BM-27 Uragan usa chassis de um Zil - 135LMP,
tracdo 8x8, de alta mobilidade pesada. E
alimentado por dois motores a gasolina ZiL-375,
desenvolvendo 180 cavalos de poténcia cada. Os
motores estdo localizados atras da cabine. Cada
motor é acoplado a sua propria caixa de 5
velocidades e esta dirigindo 4 rodas de cada lado.
Entdo, como o veiculo tem 2 caixas de cambio, ha
também dois casos de transferéncia e
sincronizadores especiais para controlar todos
esses mecanismos e fornecer energia para as rodas.
Assim, o design com dois motores era
excessivamente complicado, ndo confiavel e
problematico para o servigo. Entretanto, nos anos
70, os soviéticos ndo tinham motor adequado para
esse veiculo. O Uragan tem uma cabina de fibra de
vidro, equipada com sistema de protecdo NBC.
Outra caracteristica é que ele esta equipado com
um sistema central de enchimento de pneus, que
melhora a mobilidade em terrenos dificeis, como
lama, areia e neve. Tem um alcance operacional
climatico de -40 ° C a + 50 ° C. Este sistema de
foguetes de artilharia pode ser transportado por
Aecronave de transporte militar 11-76, An-22 ou
An-124. (MILITARY FACTORY, 2017, pag 4)

O veiculo de lancamento do Uragan (Figura 6)
¢ suportado por um veiculo de recarga 9T452. Sua
recarga também ¢ baseada no mesmo chassi ZiL-
135LMP 8x8 e tem uma tripulagao de dois integrantes.
E equipado com um guindaste e transporta um
conjunto completo de 16 foguetes recarregaveis. O
pacote de inicializagdo é recarregado dentrode 15 a 20
minutos. Recarregar geralmente ocorre remotamente

a partir da posicdo de tiro, para evitar o fogo contra a
bateria.

Uma versao melhorada do sistema, o Uragan-
1, foi desenvolvida na Unido Soviética durante o final
dos anos 70 e inicio dos anos 80. Seu protdtipo foi
baseado em um veiculo pesado de alta mobilidade
BAZ-6950 com uma configuracio 8x8. No entanto, o
Uragan-1 nunca chegou a producao.

A producdo do chassi de rodas do Uragan
terminou até a presente data, sendo que pode ser
substituido por um novo sistema de foguetes de
artilharia Uragan-1M, que foi recentemente
desenvolvido na Russia. O novo sistema possui dois
foguetes modulares com foguetes de 220 mm:e 300
mm. O langador do Uragan-1M ¢é baseado no chassi de
alta mobilidade pesado: o MZKT-7930 da
Bielorrussia, com configuracdo 8x8.

Figura 7: Veiculo de Lancamento Uragan
Fonte: Military Factory (2017)

2.1.3 SISTEMA DE LANCADORES MULTIPLOS
DE MISSEIS E FOGUETES UTILIZADO PELO
EXERCITO BRASILEIRO.

ASTROS (Artillery SaTuration ROcket
System, ou Sistema de Foguetes de Artilharia para
Saturagdo de Area) ¢ um sistema de lancadores
multiplos de foguetes fabricado pela empresa
brasileira Avibras. E capaz de lan¢ar munigdes de
diferentes calibres a distancias entre 9 e¢ 70 km,
bastando trocar os contéineres de onde se disparam os
foguetes.

E empregado para abater alvos de grande
importancia, além de alvos estratégicos. Pode ser
empregado em defesa de solo, bem como na defesa do
litoral, particularmente em opera¢des contra
desembarque anfibio.
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Os veiculos podem ser transportados por ar em
aeronaves C-130 ou KC-390, ou por trem ou navio.
Uma bateria de misseis e foguetes do sistema ASTROS
¢ integrada pelos seguintes componentes: 6 AV-LMU,
3 AV-RMD, 1 AV-UCF, 1 AV-OFVE, 1 AV-PCC, 1 AV-
MET e, futuramente, 2 AV-UAS. Um grupo de misseis
e foguetes, composto por trés baterias de misseis e
foguetes (Bia Msl Fgt) e uma bateria de comando e
servicos (Bia Csv), completa o sistema 1 AV-PCC.
(CYCLONE, 2018).

O sucesso do sistema ASTROS (Figura 8) se
deve a possuir alta mobilidade e protecao blindada;
concentracdo de grande volume de fogo sobre o alvo;
reduzida tripulagdo; capacidade de estar preparado
para pronto emprego praticamente o tempo todo com
possibilidade de abater alvos a grande distincia com
reduzido tempo de resposta, possuindo calibres
diferentes sobre o0 mesmo sistema; e que cada veiculo
pode ser transportado por avides cargueiros, BRASIL
(2014).

lizs8olagangmse

Figura 8: Viaturas ASTROS
Fonte: EPEx (2018)

O ASTROS 2020, versao MK6, recentemente
modernizada utilizada pelo Exército Brasileiro e pelo
Corpo de Fuzileiros Navais da Marinha do Brasil,
adquiriu algumas importantes avangos tecnologicos,
conforme pg. 33 do Projeto estratégico Astro 2020,
sendo basicamente:

- Novas Munig¢des guiadas, novas cabega de guerra
antipessoal e antimaterial;

- Sistema de tiro computadorizado de ultima
geracdo, capaz de controlar o tiro das novas

- Munigdes guiadas, do missel tatico 'de cruzeiro e
das munig¢des convencionais atualmente utilizadas,
com possibilidade de crescimento para inclusdo de
futuros misseis ao Sistema;

- Introdugdo de Sistema de Navegacdo veicular
baseada em GPS, permitido o planejamento de
rotas e controle de navegagao e posicionamento de
veiculos;

- Nova viatura para apoio ao missel tatico de
cruzeiro AV-TM 300;

-Novos softwares e hardwares; e

- Novo guindaste para a remuniciadora RMD com
capacidade de 1800kg, para carga de misseis
taticos, (PONTES, 2015)

Figura 9: Viatura Lancadora ASTROS 11
Fonte: Brasil (2018)

Tal modernizacdo garantiu o acréscimo da
capacidade de lancamento de municdes especificas
(foguete guiado com alcance de 40 km e missel tatico
com alcance de 300km), como também maior precisdo
nos fogos de profundidade, maior diversificacdo de
alvos a serem batidos e maior flexibilidade de manobra.

Corroborando o conceito de qualidade e
combatividade do Sistema brasileiro, temos a
reportagem ASTROS II Lancador Multiplo de
Foguetes/Misseis a qual afirmou:

O maior reconhecimento das capacidades do
sistema ASTROS talvez tenha sido feito pelas
forcas americanas quando da Guerra do Golfo
(1991). Nessa altura, quando se tentava encontrar
as posicdes dos tanques e carros de combate do
Iraque, foi considerada da maior importancia, para
os militares norte-americanos, ter a garantia de que
o Iraque ndo poderia utilizar os seus ASTROS
contra as for¢as da coalizdo ou que a sua capacidade
para os utilizar estava muito debilitada. Esta
atuacdo por parte dos americanos foi um
reconhecimento da capacidade e letalidade do
sistema que, podendo ser utilizado, poderia com o
seu alcance e capacidade destrutiva, alvejar as
grandes unidades que se preparavam para a
operagdo Tempestade do Deserto. Essa operagdo
(Tempestade do Deserto) sé teve o seu inicio
quando os comandos americanos receberam
confirmacdo da Forga Aérea de que os ASTROS
iraquianos haviam sido inutilizados. Ao mesmo
tempo, a Arabia Saudita adquiriu o Sistema
ASTROS II (Figura 9) e chegou a utiliza-lo, sob
comando da coalizdo liderada pelos Estados
Unidos, contra as for¢as iraquianas com grande
sucesso (CYCLONE, 2018).
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Conforme matéria, Brasil exporta ao Oriente
Médio e Asia alguns dos melhores langadores de
foguetes do mundo, percebe-se que:

Os principais clientes do Brasil hoje no setor de
equipamentos militares estdo no Oriente Médio e
na Asia. Entdo vocé tem hoje usuarios de
equipamentos como langadores de foguetes
Astros II e Astros 2020, da Avibras Aeroespacial,
que sdo considerados os melhores equipamentos
do seu tipo, dessa categoria, no mundo. Por qué?
Porque eles s3o considerados como uma
engenhosa solug¢do de pais pobre. A maioria dos
concorrentes langa um tipo de foguete. Se vocé
quiser o lancador para outro tipo de foguete, ndo
pode, embora o fornecedor possa entregar outro
tipo de langador. Essa solugdo brasileira ¢ assim:
vocé tem as mesmas carretas langadoras, o mesmo
sistema digital lancador, a mesma infraestrutura
eletronica, porém vocé pode langar trés tipos
diferentes de foguetes e um missil com até 300
quilometros de alcance, o que néo ¢ pouca coisa.
Isso faz dele um sucesso de vendas muito grande.
Cada bateria, cada conjunto langador tem seis
veiculos, e ai vocé pode ter o carro-comando. Mas,
enfim, ¢ esse [Astros] talvez o mais sofisticado e o
mais avangado equipamento exportado pelo
Brasil (SPUTNIKNEWS, 2018).

2.2 COLETASDE DADOS

Foi elaborada uma pesquisa bibliografica em
sitios da internet com as palavras Ucrania, Russia,
Sistemas de Lancadores de Misseis e Foguetes e
pesquisas em revistas militares.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Cingindo-se ao que propde este artigo
cientifico em uma breve comparagdo verificamos que
o Smerch, o Uragan e o ASTROS 2020 possuem de
forma geral uma similitude nas qualidades estudadas,
a artilharia russa tem um calibre de 220 mm.a 300 mm
e alcance de 34 km a 300 km, ao passo que o sistema

nacional de 127 mm a 300 mm com alcance de 9 km a
70,4 km, mas com projeto em andamento para abater
alvos em até 300 km, os russos possuem um veiculo
com chassi 8x8 de 180 a 525 HP em contrapartida o
patrio esta dotado de um chassi de 4x4 e 6x6, de 322 a
403 HP respectivamente.

O veiculo russo ¢ mais pesado, logo com
menor mobilidade, o material eslavo € composto por
quatro operadores e possue capacidade de entrar em
posic¢ao, realizar os disparos e sair no tempo de 6 a 15
minutos, a depender da preparagdo, sendo o ASTROS
igualmente operado por quatro militares, podendo
efetuar seus disparos no tempo maximo de 17 minutos
aproximadamente, sendo recarregavel em até 16
minutos e o soviético de 15 a 36 minutos, na formagao
de baterias para combate com seis lancadoras para
cada sistema, quanto ao sistema patrio, definimos
esses dados em razdo da experiéncia propria, fruto do
estudo e da utilizag¢do constante do material.

Os sistemas russos possuem foguetes de 4,6m
a 7,6 m de comprimento pesando de 280 kg a 800 kg,
j4 0 ASTROS possue foguetes que variam de 2,95m a
5,45m e peso de 67 kgf a 576 kgf (ASTROS MK6
2013). O Smerch tem poténcia de motor de 525
cavalos e o nacional de 322 hp (para o 4x4) e 403 hp
(para a viatura 6x6), ambos possuem sistemas de
enchimento de pneus e sdo controlados por uma
moderna viatura que controla as langadoras através de
avangados sistemas de posicionamento de satélite.

Uma langadora russa pode cobrir um area de
saturacdo de 0,043 km? a 0,67 km? ao passo que a
Langadora ASTROS possui uma area eficazmente
batida de até 2 km? com o foguete SS-60. Ha grande
semelhanca na versio moderna do ASTROS, MK,
com o material russo, servindo como parametro para
analise.

Uma comparacdo entre o tempo de
carregamento, tempo de entrada na posi¢ao e disparo,
capacidade de utilizar maultiplos calibres, area de
saturacdo e poténcia do motor pode ser analisada na
Tabela de Comparagio de Sistemas Langadores de
Foguetes na proxima pagina.
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0 Alcance " 34 km a 300 km 34 km Okma704 km Smerch
- Tempo de 2 o 9 35 Lo
it 36 min 15-20 min 235 min Uragan
Tempo para
entrada na 6 min 15 min 17 min Smerch

ﬁnﬂﬂo e disparo
Capacidade de

usar aﬁltlples nio Dois calibres Trés calibres ASTROS
calibres
Area de . : E et T i
o jo Até 0,67 km* Até 0,043 km* Ate 2 km? ASTROS
..Fm. ﬂ!- - '|| = 1 i | . L]
525 HP 360 HP 403 HP Smerch
motor
Tabela 1: Comparacio de Sistemas Lancadores de Foguetes
Fonte: do Autor
O que podemos verificar na tabela acima € que Isso compensa a perda de tempo durante a
esse material brasileiro tem capacidade de usar entrada de posi¢do, em comparagdo com os outros dois
multiplos calibres, podendo assim abater alvos a sistemas, pois pode abater uma 4rea mais abrangente
diferentes distancia, e possui uma incrivel capacidade de um so6 vez, sem a necessidade novo carregamento ou
de saturag@o, sendo assim destaque em comparacio troca de posicdo.
aos concorrentes.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, procuramos discorrer sobre 0s
sistemas de langcadores multiplos de misseis e foguetes
russos utilizados no conflito envolvendo a Ucrania.
Para iniciar os trabalhos, resolvemos contextualizar a
histéria do conflito que iniciou-se com a deposicdo do
Presidente ucraniano Viktor Yanukovich, que apoiara
a politica de Moscou, defendido por grande parte da
populagdo do leste, cuja origem € russa e alinhados a
Putin.

Inflamados com a elei¢do de um novo
Presidente, os ucranianos apoiadores de um governo
pro-Russia, iniciaram os conflitos armados com
utilizagdo de modernos sistemas de artilharia que
atualmente encontram-se em um “cessar fogo™.

Identificados os sistemas que atuaram no
conflito, através da escassa literatura patria, mas
sobretudo em sitios especializados, descrevemos o
Smerch, com alto poder de fogo por meio de 12 tubos
de foguetes de 300 mm e alcance de até 120 km, a
depender da versdo. Em contrapartida o Sistema
ASTROS igualmente pode disparar foguetes de 300
mm mas na quantidade de quatro disparos, para cada
viatura, cujo alcance de aproximadamente' 70,4 km,

com projeto em andamento para um missil tatico de
300 km de alcance.

O Sistema Uragan 1M, versdo moderna do
Uragan, que semelhante ao Smerch atuou na Ucrania,
possui 16 tubos de foguetes de 220 mm com alcance
de 34 km, de outra forma o sistema brasileiro abrange
foguetes de 127mm, 177mm e 300mm.

Relevante citar que os sistemas russos foram
considerados os mais poderosos do mundo, conforme
fontes analisadas, e sofreram diversas modernizagdes
com presenca em diversas guerras como no
Afeganistdo, na Chechénia, na Geodrgia e mais
recentemente na Ucrania, comprovando a eficiéncia
em combate. E de forma nominal se sobressai ao
Sistema ASTROS que, todavia, € considerado um dos
melhores do mundo como demonstrado nesta
pesquisa.

Depois que analisamos os resultados vimos que
nos parametros escolhidos para comparacdo, quais
foram; alcance, tempo de carregamento, tempo para
entrada na posi¢cdo com disparo, capacidade de usar
multiplos calibres, 4rea de saturacdo ¢ a poténcia de
motor, o que atingiu melhores resultados foi o Smerch,
seguido do ASTROS e por tltimo o Uragan 1M.
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Historico

O Exército Brasileiro (EB), adquiriu nos
anos 90 cinco Baterias de Lancadores Multiplos de
Foguetes ASTROS II para modernizar a sua
Artilharia de Campanha e de Costa. O material foi
distribuido em diversas regides do Territorio
Nacional.

Posteriormente, o EB vislumbrou a
necessidade de centralizar o material ASTROS 11
em local que facilitasse a sua manutencao, preparo
e emprego, bem como possuisse amplo campo de
tiro.

Decidiu-se através da Portaria N° 619 do
CMT EX, de 24 setembro 2004, transformar o 6°
GACosM em 6° GLMF/CIF, a partir de 31 de
dezembro de 2004. As demais OM detentoras do
material ASTROS II foram extintas e todo material
foi concentrado nesta Unidade, que foi transferida
paraacidade de Formosa, Goids, no ano de 2004.

A grande capacidade do material, aliada a
alta tecnologia, ensejou a criagao de um centro de
instru¢do que permitisse preparar os futuros
operadores de tdo complexo e moderno material de
artilharia.

Assim, a Portaria N° 022 do EME, de 28 de
mar¢o de 2007, aprovou a diretriz de implantacao
do CI Art Fgt, vinculado ao 6° GLMF/CIF,
permanecendo assim até a publicacdo da Portaria
N°312do CMTEX, de 11 de abril de 2014, na qual
foi criado e ativado, com a nova denominagdo de
CENTRO DE INSTRUCAO DE ARTILHARIA
DE MISSEIS E FOGUETES.

Em 21 de agosto de 2017, a Portaria N°
1052 do EME ativou o CI Art Msl Fgt. Desta
forma, seu primeiro Comandante foi nomeado
para o biénio de 2018/2019 pelo Comandante do
Exército.

CI Art Msl Fgt

Missoes e Visiao de Futuro
Missoes

Planejar e conduzir cursos e estagios para
oficiais e sargentos nas areas técnicas especificas
de operacdo e de manutencdo do material de
Artilharia de Misseis e Foguetes, tendo como base
tedrica a Doutrina do Exército Brasileiro;

Conduzir outras atividades de ensino,
relacionadas com o sistema operacional e apoio de
fogo de misseis e foguetes, conforme as
necessidades do Exército;

Contribuir para a pesquisa, o
desenvolvimento e a validagdo da doutrina de
emprego da Forga Terrestre, relacionadas ao
sistema operacional apoio de fogo voltado para
misseis e foguetes; e

Conduzir, sob orientagdo do COTER, as
atividades de simulagdo de combate, referentes ao
sistema operacional apoio de fogo de misseis e
foguetes.

Missao sintese do CI1 Art Msl Fgt

Especializar os recursos humanos no
emprego e na logistica do sistema de misseis e
foguetes, e contribuir para a formulacdo da
doutrina de emprego deste sistema da Artilharia do
Exército Brasileiro.

Visio de Futuro

Ser reconhecido no ambito do Exército
como um centro de instru¢do de exceléncia,
voltado para a evolug@o constante da doutrina de
emprego do Sistema de Misseis e Foguetes, a
especializacdo permanente dos quadros e o
desenvolvimento continuo das competéncias
pessoais na busca pelo auto aperfeigoamento.
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